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1. WPROWADZENIE

Stropy Teriva Panel i Konbet S-Panel to panelowe stropy sprezone zespolone,
sktadajace si¢ z plytowego strunobetonowego elementu prefabrykowanego oraz
nadbetonu uktadanego na budowie. Prefabrykowana ptyta strunobetonowa petni role
szalunku w czasie betonowania stropu na budowie i zawiera ona cate nosne zbrojenie
stropu. Strop wymaga jedynie dozbrojenia nadpodporowego oraz ewentualnie w postaci
siatki, w celu zapewnienia jego pracy przestrzennej.

Stropy Teriva Panel i Konbet S-Panel s3 odpowiedzia na potrzeby rynku
budowlanego. Dzigki zastosowaniu tych rozwigzan mozliwe jest szybsze i wydajniejsze
budowanie obiektéw matych (domki jednorodzinne) oraz budynkéw wielorodzinnych
1 uzytecznos$ci publiczne;.

Stropy Teriva Panel i Konbet S-Panel tacza najlepsze cechy réznych systeméw
stropowych, jak niski cigzar i standaryzacj¢ (jak w stropach ggstozebrowych),
modutowos¢ (jak w stropach prefabrykowanych) oraz wykorzystuja cechy stropu
zespolonego. Stropy Teriva Panel i Konbet S-Panel maja ponadto wiasne, unikalne
cechy, takie jak ksztatt elementu prefabrykowanego, sposob jego zbrojenia i produkcji.
Wszystko to sprawia, ze stropy Teriva Panel i Konbet S-Panel sg rozwigzaniem
odpowiednim zar6wno z punktu widzenia rynku, jak 1 technologii wspotczesnego
budownictwa. Dotychczas na krajowym rynku budowlanym nie bylo podobnych
konstrukcji. Teriva Panel i Konbet S-Panel sg rozwigzaniami prawnie chronionymi.

W niniejszej monografii opisano koncepcje stropéw Teriva Panel i Konbet S-Panel,
zaprezentowano podstawowe cechy tych konstrukcji, podano metody projektowania,
opisano zasady ksztaltowania i wykonawstwa oraz wyniki badan. Publikacja zostata
wzbogacona fotografiami z montazu i badan stropow. W pracy podano ponadto
szczegOtly rozwigzan stref oparcia na ré6znych podporach, sposob wykonania wiency,
zbrojenia rozdzielczego, dozbrajania, wykonywania wymianow i wiele innych.

Monografia adresowana jest do studentow wydziatow budownictwa i architektury
oraz do inzynierow budowlanych zajmujacych si¢ projektowaniem oraz
wykonawstwem stropow. Moze by¢ ona réwniez przydatna rzeczoznawcom
budowlanym oceniajgcym istniejgce konstrukcje stropowe.
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2. HISTORIA STROPOW SPREZONYCH | ZESPOLONYCH

Zanim opracowano beton sprezony prowadzono proby Sprezania mostow
drewnianych (od 1829 r.) i stalowych w latach 1836-1848 [39]. Koncepcja betonu
spr¢zonego pojawilta si¢ w 1888 r., kiedy Peter H. Jackson otrzymat w Stanach
Zjednoczonych pierwszy patent na projektowanie betonu sprg¢zonego [N18] — rys. 1.
W tym samym roku Niemiec C.F.W. Dohring uzyskat w Niemczech patent na sprezanie
ptyt betonowych drutami metalowymi [N2]. Pierwsze proby spr¢zania nie byly
catkowicie udane, poniewaz Stosowana wowczas stal o wysokiej wytrzymatosci

wykazywata wysokie wlasciwosci relaksacyjne. Tym niemniej zaré6wno Jackson

I Dohring, a takze i wielu innych inzynieréw doskonalili swoje technologie, uzyskujac

w Kkolejnych latach dalsze patenty [39, 2].

P. H. JACKSON.
GONSTRUCTION OF ARTIFICIAL STONE OR CONCRETE PAVEMENTS.
No. 375,999. Patented Jan. 3, 1888.

hets Attorney.

Rys. 1. Strop opatentowany przez Jacksona w 1888 r. [N18]
Fig. 1. Jackson ceiling patented in 1888 [N18]



Za ojca konstrukcji sprezonych powszechnie uwaza si¢ francuza Eugenea
Freyssineta. W 1928 r. opracowatl on technologi¢ produkcji wstgpnie sprezonych
elementow strunobetonowych. Wktadem Freyssineta w technologi¢ 1 teori¢ betonu
sprezonego bylo przyjecie, ze zbrojenie sprezajace o wysokiej wytrzymato$ci moze
przeciwdziata¢ skutkom pelzania i skurczu betonu, a takze opracowanie technologii
zakotwien, ktdore sprawily, ze system byt wystarczajaco elastyczny, aby mozna go byto
zastosowac do wielu roznych typow konstrukeji.

W latach 30. i 40. XX wieku bardzo pre¢zenie rozwijaly si¢ betonowe konstrukcje
sprezone. Budowano glownie sprezone mosty, wykonywano tez spr¢zone belki,
a rzadziej stropy. Pierwsze sprezone plyty kanatowe stosowano dopiero od lat
60. XX wieku (Kanada, USA, Skandynawia, Wielka Brytania, Niemcy).

W Polsce konstrukcje sprg¢zone wprowadzono na poczatku lat 50. XX wieku.
Podobnie jak na $wiecie poczatkowo wykonywano gtdwnie spr¢zone mosty i dzwigary
dachowe. Za pierwszy most sprezony w Polsce uwaza si¢ zbudowany w 1953 r. most
ptytowy w Konskich o rozpigtosci 12,6 m zaprojektowany przez Tomasza Kluza.
W potowie XX wieku propagatorami konstrukcji sprezonych w kraju byli Tomasz Kluz
[25], Roman Kozak [27] i Wiktor Grzegorzewski [14]. Stworzyli oni tzw. deski
strunobetonowe (rys. 2), ktére uzna¢ mozna za protoplaste sprezonych stropow
panelowych. Oczywiscie samO rozwigzanie waskich prefabrykatow stropowych nie
byto wowczas niczym nowym. Juz na przetomie wiekow XIX i XX stosowano stropy
Vistini czy Rapid [264], byty to jednak stropy zelbetowe, a nie sprezone.

Rys. 2. Stropy z desek strunobetonowych [14]: a) strop pelny, b) strop monolityczny z listew
strunobetonowych, 1 — deski strunobetonowe, 2 — listwy strunobetonowe, 3 — nadbeton

Fig. 2. Ceilings made of prestressed concrete boards [14]: a) full ceiling, b) monolithic ceiling with

inserts made of prestressed concrete strips, 1 — prestressed concrete planks, 2 — prestressed
concrete strips, 3 — concrete

Od konca lat 50. XX wieku beton sprezony na masowg skale wykorzystano

w kraju do produkcji dzwigaréw dachowych, powszechnie uzywanych w halach

przemystowych. W 1957 r. wydano pierwszy katalog oferujacy stypizowane dzwigary

strunobetonowe 1 kablobetonowe wykonywane w zaktadach prefabrykacji. Dzwigary
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struno- i kablobetonowe wykonane ponad 60 lat temu sg po dzi$ dzien eksploatowane
w wielu obiektach. Opracowane w Polsce rozwigzanie zespolenia dzwigarow
kablobetonowych z ptytami dachowymi byto do$¢ nowatorskie réwniez w skali
Swiatowe;.

W latach 1974-1976 na bazie kanadyjskich i finskich doswiadczen
technologicznych uruchomiono dwie wytwoérnie kanalowych stropow sprezonych
w Warszawie (Faelbet) oraz Biatych Btotach (Prefabet). Projekt stropow zostal
wykonany w Centralnym Osrodku Badawczo-Projektowym Budownictwa Ogolnego
COBPBO (autorzy: prof. Adam Zb. Pawlowski 1 inz. J. Sikorski, dokumentacja
nr B-1/78/SP/80), a badania stropow przeprowadzono w Instytucie Techniki
Budowlanej. W wyniku zakonczonych prac badawczych w 1977 r. ITB wydat
Swiadectwo Dopuszczenia do Stosowania nr 232/75. Produkowane w Polsce plyty
kanatowe miaty szerokos¢ 120 cm, wysoko$¢ 26,5 cm 1 zaopatrzone byty w 5 otworéw
o srednicy 18,6 cm. Na rys. 3 pokazano oryginalny rysunek z dokumentacji [49]
z fabryki w Bialych Btotach.

4197

Rys. 3. Rysunek stropow SP z oryginalnej dokumentacji [49]
Fig. 3. Drawing of SP ceilings from the original documentation [49]

Prezentowane w niniejszej monografii stropy panelowe Teriva Panel i Konbet
S-Panel sg niejako pochodng strunobetonowych stropow deskowych z lat 50. XX wieku
oraz strunobetonowych ptyt kanatowych z konca lat 70. XX wieku. Projektujac stropy
Teriva Panel i Konbet S-Panel, starano si¢ wykorzysta¢ zalety obu wczes$niejszych
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rozwigzan 1 ograniczy¢ ich wady. Zaletami opisanych nizej rozwigzan stropow
panelowych sg przede wszystkim szybki montaz, niski ci¢zar prefabrykatu, dowolnos¢
w rozmieszczaniu S$cianek dziatlowych, duza izolacyjnos¢ akustyczna, mozliwos¢
podwieszania elementow do stropu, wykonywanie wspornikow 1 tatwos$¢ wykonywania

OtwOorow.



3. CHARAKTERYSTYKA STROPOW TERIVA PANEL | KONBET S-PANEL

3.1. Zalozenia

Stropy Teriva Panel oraz Konbet S-Panel to stropy zespolone, sktadajace si¢
z plytowego elementu prefabrykowanego z zebrami usztywniajacymi, wystajacymi
ponad gbérng powierzchni¢ prefabrykatu oraz nadbetonu ukladanego na budowie.
Zbrojenie stanowig sploty sprezajace, umiejscowione w obszarze zeber. Zebra
o ksztaltcie teowym nadaja prefabrykatowi odpowiednig sztywnos$¢ w czasie transportu,
montazu i betonowania stropu na budowie. Zapewniaja forme¢ oraz przestrzen do
wypehienia cz¢dci panelu betonem lekkim. Prefabrykat powstaje w procesie ekstruzji,
co zapewnia odpowiednig zgodno$¢ wymiarowa oraz rowng powierzchni¢ dolng
prefabrykatu. Dopelnienie paneli stropowych stanowia elementy belkowe
(belki S-Panel), stanowigce wycinek jednego zebra. Przedstawione rozwigzania
przynalezg do rodziny stropoéw panelowych.

Zatozono maksymalne ograniczenie dodatkowych prac zbrojarskich po montazu
prefabrykatow. W podstawowej wersji stropu, wymagane jest jednie wykonania
zbrojenia nadpodporowego. Istnieje oczywiscie dodatkowo mozliwo$¢ dozbrojenia
stropu w kierunkach poprzecznym i podtuznym w przestrzeni nadbetonu czy tez
dowolnego ksztaltowania belek ukrytych w wysokosci ptyty. Podstawowa zaletg
stropow jest bowiem swobodna przestrzen w nadbetonie, ktorg mozna wykorzysta¢ do
utozenia dodatkowego zbrojenia (np. pod cigezkimi §ciankami dziatlowymi), a nawet
rdéznego rodzaju instalacji.

Stropy Teriva Panel oraz S-Panel to konstrukcje pracujace gltownie
jednokierunkowo, a w okreslonych warunkach dwukierunkowo. W dalszej czgsci
opisano zasady i mozliwosci wykorzystania pracy przestrzennej. Projektowanie stropu
polega na przyjeciu rodzaju stropu na podstawie tablic lub oprogramowania
wspomagajgcego, udostepnionego przez producenta. Projekt prefabrykatow opiera sie
na wytycznych zgodnych z EC-2 [N8], PN-EN 13747 [N14] i PN-EN 13670 [N13].

W niniejszym rozdziale przedstawiono podstawowe parametry stropow Teriva Panel

oraz Konbet S-Panel, a w szczegdlnoSci geometri¢, rodzaje stosowanego zbrojenia,
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materiaty oraz ognioodpornos¢ i dzwigkoizolacyjnos¢. Omoéwiono réwniez mozliwosci
zastosowania dodatkowego zbrojenia w przestrzeni nadbetonu. Podano takze zakres

stosowania stropow.

3.2. Geometria

Opisywany system stropowy dzieli si¢ na dwie grupy elementow roznigce si¢
geometrig. Pierwsza to prefabrykaty Teriva Panel o szerokosci 600 mm i wysoko$ci
zebrarownej 120 mm. Druga elementy Konbet S-Panel charakteryzujace si¢ zwigkszong
szerokoscig ptyty do 1200 mm oraz wysokoscig zeber w zalezno$ci od wariantu 120,
140 lub 160 mm. Na szerokosci ptyty znajduja si¢ cztery podiuznie teowe zebra
usztywniajace, ktore wystaja powyzej poziomu ptyty na wysokos¢: 80, 100 lub 120 mm.
Grubo$¢ nadbetonu wynosi: 40, 60 i 80 mm, co w polaczeniu z wysokoscig
prefabrykowanych zeber daje grubos¢ stropu rowng: 160, 180, 200 oraz 220 mm.

W celu redukcji masy gotowego stropu panele wystepuja w wariancie
z wypetnieniem skrajnych przestrzeni migdzyzebrowych betonem lekkim. W kierunku
podtuznym wypetnienia betonem lekkim (rys. 4), w zaleznosci od obcigzen, moze
zosta¢ zakonczone 50 cm przed koncami prefabrykatu. Na rys. 5 przedstawiono
szczegblowe wymiary wariantow prefabrykatéw Konbet S-Panel, a na rys. 6 wszystkie

elementy z przynalezace do opisywanego panelowego systemu stropowego.

i

b TR L) g
Rys. 4. Ptyta stropu Teriva Panel z betonem lekkim w przestrzeni migdzyzebrowej
Fig. 4. Teriva Panel precast with lightweight concrete in the space between the ribs
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Prefabrykaty produkuje si¢ w przedziale rozpigtosci od 2,40 do 10,0 m, o dlugosci
dostosowanej do zamowienia przez docigcie plyty na torze naciggowym. Oprocz plyt
o szerokosciach 60 cm (Teriva Panel) i 120 cm (Konbet S-Panel) produkuje si¢ ptyty

uzupetniajgce o szerokosci 40 cm oraz belki S-Panel o szerokosci 20 cm.

BETON LEKKI

60
120

[ﬁ 55,40
45,45 pgl
20
55,40

200 L 75 , 100 250 L 100 , 75,
1 1 1 600 1 1 1|.
1) BELKA S—PANEL + +

2) TERIVAPANEL

BETON LEKKI BETON LEKKI

55 ,40
60
120

, 75, 100 250 , 100 , 150 , 100 , 250 , 100 , 75
1 T T T 1200 T i T
*

4) S—-PANEL 120

8 3
3 33

L 75 , 100 , 250 L 100 , 150 100 250 L 100 , 75 ,

1 1 1 1 1 1200 1 1 1 1

+ +

5) S—PANEL 140

3 R
) e

, 75 " 100 + 250 , 100 , 150 , 100 , 250

6) S-PANEL 160
Rys. 5. Przekroje prefabrykatow: 1) belka S-Panel, 2) Teriva Panel, 3-5) Konbet S-Panel
Fig. 5. Precast cross-section: 1) S-Panel beam, 2) Teriva Panel, 3-5) Konbet S-Panel

b) c)

Rys. 6. Widok paneli stropowych: a) belka S-Panel, b) Teriva Panel, c) Konbet S-Panel
Fig. 6. View of precast: a) S-Panel beam, b) Teriva Panel, ¢) Konbet S-Panel
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3.3. Zbrojenie prefabrykatu

Zbrojenie sprezajace stanowig sploty 7-drutowe ¢6,85 mm (1 x $2,40 mm + 6 X
$2,24 mm, pole splotu 0,282 cm?) ze stali Y2060S7 w ilo$ci dostosowanej do rozpietosci
prefabrykatu, zgrupowane w obszarze zeber usztywniajacych. W panelach
wykorzystuje si¢ cztery warianty spr¢zania, roznigce si¢ liczbg splotow. Zestawienie
wariantow sprezenia w podziale na grupy elementéw zamieszczono w tabeli 1. Otulina
splotow, niezaleznie od rozpatrywanej powierzchni, wynosi minimum 21 mm.
W prefabrykatach Teriva Panel oraz S-Panel nie zachodzi konieczno$¢ stosowania

zbrojenia poprzecznego [N14].

Tabela 1
Zbrojenie spre¢zajace prefabrykatow

Typ prefabrykatu | Sploty dolne, mm gg:s;fﬁoz‘m Splo% r%éme’ ggrlflysfﬁ‘”c‘rz

Teriva Panel/6 4¢ 6,85 1,14 2¢6,85 0,56

Teriva Panel/8 6 ¢ 6,85 1,70 2¢6,85 0,56
Konbet S-Panel/12 8¢ 6,85 2,26 4 ¢ 6,85 1,13
Konbet S-Panel/16 12 ¢ 6,85 3,38 4 ¢ 6,85 1,13

Belka S-Panel/3 2$6,85 0,56 4 ¢ 6,85 0,56

Belka S-Panel/4 3¢6,85 0,85 4 ¢ 6,85 0,56

W zwigzku ze stosowaniem dwoch typow sprezenia oraz trzech typow wypehienia
stropy Teriva Panel produkowane sg w sze$ciu wariantach. Panele Konbet S-Panel
dodatkowo wystepuja przy trzech réznych wysoko$ciach zeber, w zwigzku z czym
mozliwe jest uzyskanie osiemnastu kombinacji gotowego prefabrykatu. Trzy
najczesciej produkowane typy paneli S-Panel przedstawiono narys. 7.

W zwigzku z tak licznymi wariantami elementéw w ramach systemu stropow
panelowych przyjeto jednolity system oznaczen. Oznaczenie stropu zawiera nazwe
I wysokos$¢ prefabrykatu, grubos$¢ catkowitg gotowego stropu, liczbe splotow oraz
informacj¢ o zastosowanym wypetieniu. Oznaczenie wypelinienia wystgpuje w dwoch
wariantach ,,L.” oraz ,,L+”, gdzie pierwszy oznacza zastosowanie betonu lekkiego na
catej dlugosci prefabrykatu, a w drugi pozostawienie 50 cm odcinka podporowego ptyty
przeznaczanego do wypelnienia betonem zwyktym (nadbetonem). Przyktadowo Konbet
S-Panel 120-200/16 L+ oznacza ptyte stropu Konbet S-Panel o wysokosci prefabrykatu
réwnej 120 mm oraz grubo$¢ stropu po zespoleniu rownej 200 mm ze 16 splotami
sprezajacymi, wypeklnieniem betonem lekkim oraz monolitycznym (w ramach
nadbetonu) w odlegtosci 50 cm od czota prefabrykatu. Dla stropow Teriva Panel nie
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podaje si¢ pierwszego czlonu rdéznicujacego wysokosci prefabrykatu, ze wzgledu na
wystepowanie tylko jednego typu o wysokosci 120 mm.

a)

Rys. 7. Widok trzech wariantow stropu Konbet S-Panel: a) z betonem lekkim, b) z betonem lekkim
1 wzmocniong strefag przypodporowa bez betonu lekkiego, ¢) bez betonu lekkiego w strefie
podporowej i wysunietymi splotami

Fig. 7. View of three variants of the Konbet S-Panel slab: a) with lightweight concrete, b) with
lightweight concrete and strengthened support zone without lightweight concrete,
¢) without lightweight concrete in the support zone and protruding strands
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3.4. Materialy

Beton prefabrykowanych ptyt stropéw oraz beton uktadany na budowie powinny by¢
zgodne z norma PN-EN 206 [N4] oraz normami zwigzanymi. Uziarnienie kruszywa
w mieszance betonowej prefabrykatu nie powinno przekracza¢ 16 mm. Do produkcji
prefabrykowanych ptyt zelbetowych nalezy stosowaé beton zwykty klasy C40/50.
Beton w prefabrykacie 1 beton uktadany na budowie w uzasadnionych przypadkach,
mogg réznic si¢ o dwie klasy. Beton uktadany na budowie, powinien mie¢ jednak klase
nie nizszg niz C25/30.

Do sprezania ptyt S-Panel stosuje si¢ sploty 7-drutowe ¢$6,85 mm (1 x $2,40 mm
+ 6 X ¢2,24 mm, pole przekroju splotu 0,282 cm2) ze stali Y2060S7. Zamiennie
mozliwe jest wykorzystanie splotow ¢$9,30 mm ze stali Y1860S7. Klasy i gatunki stali

powinny by¢ zgodne z odpowiednimi normami badz legitymowaé si¢ stosownymi
europejskimi/krajowymi Ocenami Technicznymi.

3.5. Ognioodpornos¢

Odpornos¢ ogniowg ptyt stropowych mozna okresli¢ zgodnie z normg PN-EN 1992-
1-2 [N9]. Odpornos¢ ogniowa stropow Teriva Panel oraz Konbet S-Panel mozna
okresli¢c metoda tabelaryczng lub stosujac uproszczone metody obliczen. Analizujac
dane tabelaryczne zamieszczone w punkcie 5 normy, mozna jednak doj$¢ do wniosku,
Ze nie mozna tg metodg wyznaczy¢ odpornosci ogniowej stropow prefabrykowanych.
W punkcie 5.7.2 normy [N9] jednoznacznie pisze o ptytach monolitycznych swobodnie
podpartych. Zdaniem autoréw jest to btagd w tlumaczeniu, gdyz stowo ,,solid”
przettumaczono jako ,,monolityczne” zamiast ,,petne”. Zgodnie z PN-EN 1992-1-2
pkt 5.7.2 z uwzglednieniem uwagi 5.2.(5) odlegto$¢ osiowa ciegien dolnych od spodu
prefabrykatu powinna wynosi¢ 20+15 mm dla REI60, gdzie w najniekorzystniejszym
uktadzie (3 sploty dolne w kazdym zebrze) $rednia odlegtos¢ splotow (pkt 5.2.(15))
wynosi 38,75 mm. Na tej podstawie odpornos¢ ogniowa stropéw bez betonu lekkiego
wynosi REI 60 (1 godz.).

Analizujac stropy z betonem lekkim, wprost dochodzi si¢ do wniosku, ze ze wzgledu
na mozliwos¢ wystepowania w  przestrzeni migdzyzebrowej wypetnienia
niekonstrukcyjnego elementy nie spetniajg postulatu o stanowieniu elementu petnego.
Istniejagce normy PN-EN, a takze podstawowe z serii 1990-1997 nalezy rozpatrywaé
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tacznie z odpowiednimi normami do prefabrykatow. W analizowanym przypadku
norma PN-EN 13747 nie precyzuje obliczania ognioodpornosci stropow, jednak
pomocna okazuje si¢ norma PN-EN 1168 dedykowana ptytom kanatowym. Stropy
Teriva Panel oraz Konbet S-Panel ze wzglegdu na wystepujaca pustke, po
zmonolityzowaniu stanowig pewien szczegolny typ plyty kanalowej z jednym lub
dwoma kanatami. W zwigzku z czym postanowiono zastosowac, opisang w normie,
zasade przeliczania ptyt z pustkami na ptyty monolityczne.

Zgodnie z zalgcznikiem G normy PN-EN 1168:2008 [N4], po uwzglednieniu
powierzchni otworow/pustek do powierzchni prefabrykatu 1 obliczeniu wysokos$ci
efektywnej ptyty stropowej stropy Teriva Panel oraz Konbet S-Panel z wypelnieniem
lekkim mogg zosta¢ sklasyfikowane réwniez jako elementy o odpornosci ogniowej
rownej REI 60 (1 godz.).

Odpornos$¢ ogniowa stropOw mozna wyznaczy¢ takze metoda uproszczong przez
tzw. obliczeniowa analiz¢ elementu. Zgodnie z normg [N9] w sytuacji pozarowej nalezy

sprawdzi¢ warunek:

Mgafi < Mrafi (3.1)
gdzie:
Eeq fi — Obliczeniowy moment zginajacy w warunkach pozarowych,

MRd fit — No$nos¢ obliczeniowa Na zginanie w sytuacji pozarowe;j.

Zgodnie z PN-EN 1990 [N6] do oceny konstrukcji w warunkach pozarowych nalezy
stosowa¢ kombinacj¢ wyjatkowa. Efekt oddziatywan nalezy ustala¢ dla czasu 7= 0,
postugujac si¢ wspotczynnikami kombinacji oddziatywan w11 lub o1, podanymi
W normie.

Norma [N9] pozwala roéwniez na uproszczenie polegajace na okreSleniu
obliczeniowego efektu oddziatywan w warunkach pozarowych za pomoca wartoSci

obliczeniowej tego efektu, okreslonej przy zastosowaniu kombinacji podstawowe;j:

Mgq s = N6Mgq, (3.2)
gdzie:
Meq — warto$¢ obliczeniowa momentu przy projektowaniu w temperaturze normalnej,
dla podstawowej kombinacji oddzialywan,

nfi — wspotczynnik redukcyjny dla obcigzen obliczeniowych w sytuacji pozarowe;.
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Powyzsze uproszczenie zazwyczaj pozwala na przyspieszanie obliczen z uwagi na
warunki pozarowe. Nie trzeba juz bowiem wykonywa¢ nowej kombinacji (wyjatkowej),
lecz wykorzystuje si¢ podstawowa kombinacj¢ oddziatywan, przyjeta do obliczen stanu
granicznego nosnosci dla statych i przejSciowych sytuacji obliczeniowych. W takim
przypadku wspotczynnik redukcyjny #ri dla podstawowej kombinacji oddziatywan,

wyrazonej wzorem (6.10) w PN-EN 1990 [N6], przyjmuje si¢ z zaleznos$ci:

g = Gr+YQx
fi Y6GrktYqQ1Qk1

(3.3
lub dla kombinacji oddziatywan (6.10a) i (6.10b) [N6] — mniejszg wartos¢ ustalong dla

dwoch nastepujacych wyrazen:

_ G+
M = Y6Gr+YQ1¥01Qxk1’ (3'4)
_ Ggt+pQia
i = EY6Gr+YQ1Qka’ (3.5)

gdzie:

Qk,1 — podstawowe oddziatywanie zmienne,

Gk — charakterystyczna warto$¢ oddziatywania statego,

Y6 — czgsciowy wspotczynnik dla oddzialtywan statych,

Y01 — cz¢sciowy wspotczynnik dla podstawowego oddziatywania zmiennego,

wii — wspotczynnik dla kombinacji oddziatywan dla wartosci czgstych badz prawie
statych, ktore okreslone sg przez w11 lub w2 1,

& — wspolczynnik redukcyjny dla niekorzystnego oddziatywania statego G.

W uwagach do punktu 2.4.2(3) normy [N9] podano, Zze w uproszczeniu mozna
przyjmowac¢ zalecang warto$¢ #fi = 0,7.
Nos$no$¢ na zginanie przy projektowaniu, z uwagi na warunki pozarowe mozna

obliczy¢ ze wzoru:

Aspr
Mgq fix = %ks (0)Megq 2=, (3.6)

sreq
gdzie:

ys — czgsciowy wspolezynnik materialowy dla stali wedlug PN-EN 1992-1-1 [NS8]

(ys = 1,15),
ysfi — czesciowy wspotczynnik materialowy dla stali w warunkach pozarowych dla
obcigzen wyjatkowych (yssi = 1,0),
ks(#) — wspoOtczynnik redukcyjny wytrzymatosci stali dla danej temperatury 6 przy
wymaganej odpornosci ogniowej,
Med — moment dziatajgcy przy projektowaniu w temperaturze pokojowej,

As prov — rzeczywiste pole powierzchni przekroju stali rozciggane;,
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Asreq — pole powierzchni przekroju zbrojenia rozcigganego wymagane przy
projektowaniu w temperaturze pokojowej, przy czym wymaga si¢, aby
As,prov/As,req S 1,3

Nalezy podkresli¢, ze odporno$¢ ogniowa stropdw na poziomie REI 60, okreslona
metoda tabelaryczng, spetnia wymagania rozporzadzenia w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie [N16] stawiane
wigkszosci konstrukcjom stropowym. Wyzsza odpornos¢ ogniowa moze by¢ konieczna
jedynie przy klasie ,,A” odpornosci pozarowej budynku, czyli w budynkach
wysokosciowych lub gdy maksymalna gestos¢ obcigzenia ogniowego strefy pozarowe;j
w budynku Q > 4000 MJ/m?.

Istnieje mozliwo$¢ zwigkszenia ognioodpornosci przez natozenie na dolng
powierzchni¢ stropu tynku gipsowego lub cementowo-wapiennego o odpowiedniej
grubosci. Warstwe ochronng w postaci tynku zamienia si¢ na rOwnowazng grubos¢
betonu:

« 1 cm tynku cementowo-wapiennego odpowiada 0,67 cm betonu,

o 1 cm zwyklego tynku gipsowego odpowiada 2,5 cm betonu.

Przyktadowo w celu podniesienie odpornosci do klasy REI 120 nalezy wykonac:
o ~25 mm tynku cementowo-wapiennego,

o ~7 mm zwyktego tynku gipsowego.

Przytoczone wytyczne opisano w zatgczniku do normy PN-EN 15037 [N15]
dedykowanej stropom gestozebrowym, jednak podane zaleznosci stanowig uniwersalny
przelicznik mozliwy do zastosowania w kazdym systemie stropowym, Z tego wzgledu
znajduja roéwniez zastosowanie w stropach Teriva Panel oraz Konbet
S-Panel.

Mozliwe jest rowniez wykonanie odpowiedniej warstwy izolacyjnej w postaci
tynkdw ognioochronnych, ktorych parametry potwierdzono badawczo lub na podstawie
odpowiednich norm produktowych. Dla celow przyktadu wykorzystano parametry
jednego z najpopularniejszych tynkéw ognioochronnych, ktérego cena wynosi 28 zi/m?
(styczen 2022). Zgodnie z zeszytem technicznym producenta, mozliwe jest
zastosowanie tynku na stropach spr¢zanych. Dla sprezonych jednokierunkowych
swobodnie podpartych ptyt konieczne jest wykonanie warstwy o grubo$ci minimalne;j
10,61 mm. Producent dla klasy REI 120 nie narzuca minimalnej odleglosci ciggien od
spodu plyty, a minimalna grubo$¢ pltyty wynosi 120 mm, wyzsze wymogi podano dla

wiekszych odpornosci REI. Przy zastosowaniu minimalnej warstwy produktu
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o grubosci 10,61 mm stropy Teriva Panel oraz S-Panel osiagaja klas¢ REI 240. Podane
wyzej parametry znajduja potwierdzenie w Europejskiej Ocenie Technicznej
udostgpnionej przez producenta. Prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymogami
podanymi w ETA i zeszytach technicznych.

3.6. DZwiekoizolacyjnos¢

Odpowiednia izolacyjnos¢ akustyczna stropow do dzwigkow powietrznych
I uderzeniowych jest bardzo waznym parametrem [7, 10]. Izolacyjnos$¢ akustyczna jest
jednym z wymagan podstawowych Prawa budowlanego [N17]. W pracach [8, 9]
dokonano analizy dzwigkoizolacyjnosci stropow Teriva Panel oraz Konbet S-Panel
zgodnie z normg PN-B-02151-3:2015-10 [N2]. Zastosowano metod¢ obliczeniowa,
a modele obliczeniowe zweryfikowano przez poréwnanie wynikow obliczeniowych
z wynikami badan laboratoryjnych. Weryfikacj¢ przeprowadzono dla stropoéw
majacych, potwierdzone badaniami laboratoryjnymi, wartosci wskaznikow
dzwigkoizolacyjnych, zamieszczone w pracy [47].

Obliczenia stropdw bez wypelnienia z betonu lekkiego, dotyczace wazonego
wskaznika izolacyjno$ci akustycznej wlasciwej Rw oraz widmowych wskaznikow
adaptacyjnych C i Cir, przeprowadzono wedtug instrukcji ITB nr 369 [47], wedtug
WZOru:

Ryr = 30,91gm ' — 24,6, (3.7)
gdzie m’ — masa powierzchniowa stropu, w kg/m?,
natomiast:
¢ = —1,5dB, (3.8)
C.r = —5dB. (3.9)

Obliczenia réwnowaznego wazonego wskaznika poziomu uderzeniowego
znormalizowanego stropu bez dodatkowych warstw Lnweq dla wszystkich typow
stropow przeprowadzono wedlug PN-EN 12354-2 [N11]. Metodyka ta moze by¢
stosowana do celéw projektowych, jezeli brak jest wynikow badan laboratoryjnych

stropow. Warto§¢ wskaznika Lnweq mozna oszacowaé za pomocg wzoru:

Lyw,eq = 164 — 35log(m". (3.10)
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Wyniki

przeprowadzonych

obliczen wskaznikéw dotyczacych

1zolacyjnosci

akustycznej od dzwigkow powietrznych i uderzeniowych stropéw Teriva Panel oraz

Konbet S-Panel podano w tabeli 2.

Tabela 2
Zestawienie wartosci jednoliczbowego wazonego wskaznika izolacyjnosci akustyczne;j

wilasciwej projektowej Rwr, widmowych wskaznikow adaptacyjnych C i Cyy,

wskaznikoéw oceny izolacyjnosci akustycznej wlasciwej projektowej Ra1,r1 Ra2r0raz

wskaznika poziomu uderzeniowego znormalizowanego Lnw.eq dla stropéw typu Teriva
Panel oraz Konbet S-Panel na podstawie obliczen. Wartosci z indeksem R dotyczg

wskaznikoéw skorygowanych o 2 dB do wartosci projektowych [9]

Grubos¢

Masa

Lp. Nazwa stropu, | powierzchniowa, Rw.r g% Cu), Rair | Ra2r | Loweg
cm kg/m?
1. gf’;,ig’r?erig%'ﬂlgg 16 383 55,2 (-15,-5,0) | 53,7 | 50,2 | 73,6
2. geg;l’r?efig%'/llgg 'L- 16 314 522 (-15,-5,0) | 51,1 | 47,6 | 76,6
3, gf’;,i;l’r?efig%'ﬂlgg 18 432 56,8 (-1,5, -5,0) | 553 | 51,8 | 71,8
4. geg'g’r?erig%'/llgg 'L- 18 362 54,5 (-1,5,-5,0) | 53,0 | 49,5 | 74,4
5, gf’;,i;’r?elpigegégg 20 479 582 (-1,5,-5,0) | 56,7 | 532 | 70,2
6. ge;'g’rfefiggllzzgg 'L- 20 410 56,1 (-1,5,-5,0) | 54,6 | 51,1 | 72,6
7. | S-Panel 140/180 18 432 56,8 (-1,5,-5,0) | 55,3 | 51,8 | 71,8
8. | S-Panel 140/180 L 18 363 54,5 (-1,5,-5,0) | 53,0 | 49,5 | 74,4
9. |  S-Panel 140/200 20 480 58,3 (-1,5,-5,0) | 56,8 | 53,3 | 70,2
10. | S-Panel 140/200 L 20 411 56,2 (-1,5,-5,0) | 54,7 | 51,2 | 72,5
11.|  S-Panel 160/200 20 480 56,8 (-1,5,-5,0) | 56,8 | 53,3 | 70,2
12. | S-Panel 160/200 L 20 392 55,5 (-1,5, -5,0) | 54,0 | 50,5 | 73,2
13.|  S-Panel 160/220 22 528 59,5 (-1,5, -5,0) | 58,0 | 54,5 | 68,7
14. | S-Panel 160/220 L 22 432 56,8 (-15,-5,0) | 55,6 | 52,1 | 71,5
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3.7. Dodatkowe zbrojenie

Na etapie wykonawstwa na budowie wymagane jest wykonanie dodatkowego
zbrojenia nadpodporowego na prefabrykowanych ptytach stropéw Teriva Panel oraz
Konbet. Mozliwe jest ponadto zbrojenie na Kierunku podtuznym, jesli konieczne jest
uzyskanie wiekszej no$nosci na zginanie. W przypadku wykorzystania cech wspotpracy
przestrzennej (rozdzial obcigzen) nalezy rowniez przewidzie¢ zbrojenie gorne na calej
powierzchni plyty stropowej. Przy projektowaniu stropéw cigglych nad podporami
(Scianami, podciggami) nalezy takze zaprojektowac zbrojenie gorne. Sposob
projektowania podany w rozdziale 4 niniejszej publikacji nie obejmuje ani ucigglenia
stropOw, ani uwzgledniania ich dwukierunkowej pracy. Wytyczne niezbedne do
obliczania takich przypadkow przedstawiono w rozdziatach 4.6 oraz 9. W przypadku
checi lub koniecznosci zastosowania stropow ciaglych, dodatkowe zbrojenie nalezy
projektowa¢ indywidulanie, a ptyty dobiera¢ w zaleznosci od wielkosci zbrojenia
potrzebnego na kierunku podtuznym.

Przyjecie cigzkich $cianek dziatowych, opieranie stupow wiezby dachowej lub inne
nietypowe obcigzenia o charakterze liniowym badz skupionym rowniez mogg wymagac
wykonania dozbrojenia. Wigcej informacji na ten temat podano w rozdziale 7.
Podsumowujac, przed betonowaniem stropu na panelach nalezy utozy¢ dodatkowe
zbrojenie:

« podporowe — siatka @ 6 co 150 mm lub prety @ 10 nad zebrami,

o podporowe poprzeczne do zeber — pret @ 10 co 600 mm lub siatka,

« opcjonalnie — siatka przeciwskurczowa minimum @ 4 mm co 200 mm,

o opcjonalnie —siatki @ 6 mm co 150 mm na catej powierzchni, przy uwzglgdnieniu

pracy przestrzennej stropu,

« dodatkowe — wynikajgce z projektu konstrukcji (np. wzmocnienie pod cigzkie

Sciany dziatowe, sity skupione, wymiany, balkony itp.).
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3.8. Zespolenie prefabrykatu z nadbetonem

3.8.1. Wymogi normy PN-EN 1992-1

W stropach zespolonych potaczenie prefabrykatu z nadbetonem ukladanym na
budowie jest bardzo wazne [12, 13, 24, 30, 44, 42]. Zespolenie prefabrykatu
z nadbetonem w stropach Teriva Panel oraz S-Panel uzyskuje si¢ przez odpowiednie
uszorstnienie powierzchni prefabrykatu. W stropach S-Panel oraz belkach S-Panel
zespolenie wzmocnione jest przez dodatkowe wrgby na powierzchni goérnej zeber.
Wymagania dotyczace zespolenia podane s3 w normach PN-EN 1992-1-1 [N8] oraz
PN-EN 13747 [N14]. W normie [N14] podano wymagania konstrukcyjne stawiane
stropom zespolonym, natomiast w normie [N8] zamieszczono sposdb obliczen sit
w zespoleniu. Wiele cickawych wynikow badan z zakresu potgczenia prefabrykatu
z nadbetonem mozna znalez¢ w pracach [11, 16, 38, 38, 17, 13, 18, 51, 50].

Zgodnie z normg PN-EN 1992-1-1 [N8] napr¢zenie styczne w pltaszczyznie styku
betondw, ktore stwardniaty w ré6znych terminach, powinno speinia¢ warunek:

VEdi < VRdi- (3.11)

W powyzszym wzorze Vedi jest obliczeniowg warto$cig naprgzenia stycznego

W ptaszczyznie styku, dang wzorem:

Vg = 24 (3.12)

zb;'
w ktorym:
[ — stosunek sity podtuznej dziatajacej na przekrdj poprzeczny nowego betonu do catej
sity podtuznej, dziatajacej w rozwazanym przekroju w strefie Sciskanej albo
w strefie rozciggane;,
VEd — sita poprzeczna,
Z — ramig sit wewnetrznych w przekroju zespolonym,
bi — szeroko$¢ ptaszczyzny zespolenia,
VRdi — obliczeniowa no$no$¢ na $cinanie w ptaszczyznie zespolenia, okreslona wzorem:
VRai = Cfeta + Hon + pfya(usina + cos a), (3.13)
lecz nie wiecej niz 0,5 v feq, (3.14)
w ktorym:
C | u— wspotczynniki zalezne od szorstkosci ptaszczyzny zespolenia,
fcta — obliczeniowa wytrzymato$¢ betonu na rozciagganie,

fca — obliczeniowa wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie,
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on — napre¢zenie normalne do powierzchni styku (dodatnie przy Sciskaniu i ujemne przy

rozcigganiu), nie wigksze niz 0,6fcq,
=2, (3.15)
gdzie:
As — pole zbrojenia przecinajacego ptaszczyzne zespolenia, odpowiednio zakotwionego
po obu stronach styku, razem ze zwyktym zbrojeniem na $cinanie (jesli istnieje),
Ai — pole ztacza,

o — kat nachylenia krzyzulcéw kratownicy (brak w rozpatrywanych przypadkach),
v — wspotczynnik redukcji wytrzymato$ci, v = 0,6 (1 - %)

Norma PN-EN 1992-1-1 [N8] powierzchnie klasyfikuje jako bardzo gtadkie,

gladkie, szorstkie lub powierzchnie z wrgbami. Zgodnie z nig:

o powierzchnie bardzo gladkie uzyskiwane sa w formach stalowych, formach
z tworzyw sztucznych lub w specjalnie przygotowanych formach drewnianych:
c=0d0,025d0 0,10 £=0,5,

o powierzchnie gladkie uzyskiwane sa w formach §lizgowych lub metoda
prasowania, swobodne powierzchnie pozostawione bez dalszej obrobki po
wibrowaniu: ¢ =0,20i # =0,6,

o powierzchnie szorstkie — majace co najmniej trzymilimetrowe nieréwnosci
0 rozstawie okolo 40 mm, uzyskiwane przez grabienie, odstanianie kruszywa lub
innymi metodami, przynoszacymi podobne skutki: ¢ = 0,40 i «#=0,7,

o powierzchnie z wrgbami: ¢ = 0,501 £ =0,9.

Norma zastrzega, ze podane definicje nalezy stosowac ,,przy braku doktadniejszych
danych...”, nie precyzujgc przy tym, jakie parametry powinny zawiera¢ doktadniejsze
dane, jak je okresla¢ oraz jak je walidowa¢ w stosunku do wzoréw normowych. Zgodnie
z obowigzujgcymi definicjami do elementow Teriva Panel oraz Konbet S-Panel odnosi
si¢ kategoria ,,gladkie: uzyskiwane w formach §lizgowych lub metoda prasowania,
swobodne powierzchnie pozostawione bez dalszej obrobki po wibrowaniu”. Pierwsze
wydanie normy PN-EN 1992-1-1 do 2008 r. przypisywalo tej powierzchni
wspotczynnik adhezji rowny 0,35, a po aktualizacji z 2008 r. wspotczynnik zostat
zmniejszony do wartosci 0,20. Jedynie powierzchnia gorna zeber elementéw S-Panel
moze zostaé przyporzadkowana do powierzchni z wrebami, dla ktérych wartosci

wspoétezynnikow nie ulegaly zmianie.
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3.8.2. Wymogi Model Code 2010

Uzasadnienie dla zmian w PN-EN 1992-1-1 znalez¢é mozna w prenormie Model
Code 2010 oraz w artykulach naukowych dotyczacych rozwarstwienia (gléwnie
autorstwa Norberta Randla). Badania Randla stanowia podstawe nowej procedury
okreslania no$nos$ci na zespolenie w prenormie opartej na ,.extended shear friction
theory” [31]. Normy z serii Model Code okreslane sa mianem ,,prenorm”, stanowig
podstawe pozniejszych zmian w normach z serii PN-EN. Wzory podane w wydaniu
z 2010 r. znajda zastosowanie w drugiej edycji Eurokodu 2. Model Code 2010
wprowadza podziat podej$cia do obliczania no$nosci na zespolenie w zaleznosci od
wystepowania zbrojenia zszywajacego. Podzial ten niesie ze sobg réwniez rdézne
parametry adhezji dla powierzchni styku betonow. W przypadku obliczen z udziatem
zbrojenia zespalajagcego zastosowano dodatkowy wspdlczynnik bezpieczenstwa,
zmniejszajacy 2-krotnie wartos¢ wspotczynnika adhezji (ktéry zostat oszacowany
Z nieopisanym zapasem bezpieczenstwa). Ze wzgledu na niewystgpowanie tego typu
zespolenia w analizowanych ptytach, opis tej czesci normy zostanie pominiety.

Prenorma podaje klasyfikacj¢ szorstkosci w punkcie 6.3, stanowigcym Opis
teoretyczny przyjetych rozwiazan. Tabela 6.3-1 dzieli powierzchnie na cztery kategorie,
jednak ich definicja jest odmienna od stosowanej w PN-EN 1992-1-1. Model Code
zmierza do okreslania powierzchni na podstawie jej szorstkos$ci, stad tez kategorie poza
opisem stownym majg nadrzedny parametr Rt — szorstko$ci powierzchni ,,od szczytu do
sredniej”, mierzony na podstawie proby piaskowej. Tabela ta zostala powtorzona
w punkcie 7.3, odnoszacym si¢ do projektowania i obliczania stykow beton-beton.
Pewnych réznic mozna doszuka¢ si¢ w innej definicji stownej powierzchni szorstkiej
1 gladkiej, gdzie w pierwszej tabeli powierzchnia szorstka byta okreslona jako ,,lekko
chropowata”, a w tabeli drugiej juz jako ,,silnie chropowata”. Jednak kluczowy parametr
Rt nie ulegl zmianie.

Parametry podane w tabeli 7.3-1 sg tozsame z normg PN-EN 1992-1-1, a ich
pochodzenia wywodzi si¢ z prac Randla. Tematyka ta zostata rozszerzona przez autora
w artykule [31], gdzie sugeruje si¢ zmiane wspoOtczynnika adhezji dla powierzchni
chropowatych na 0,35, przy obnizeniu wymaganego parametru R¢>0,9 mm.

W artykule opisujacym rekomendacje Model Code 2010 podane zostaly rowniez
Srednie wytrzymatos$ci powierzchni zespolenia dla betondéw od klasy C20/25 do C50/60,
rozszerzone wzgledem zapisow w normie o powierzchnie gtadkie. Wartos$ci te odnosza
si¢ do wynikéw badan, dlatego tez nalezy przeliczy¢é je na wartosci obliczeniowe
(projektowe) [2]:
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o powierzchnia gtadka — 0,23 — 0,70 MPa,
« powierzchnia szorstka — 0,70 — 1,15 MPa,
« powierzchnia bardzo szorstka — 1,15 — 1,60 MPa.

Biorgc pod uwage dolne wartosci nosnosci, po przeliczeniu ich na wspotczynnik
adhezji, uzyskuje si¢ parametry zblizone do podanych w tabeli 7.3-1. Autor wskazuje
na bardzo duzg zmienno$¢ otrzymywanych nosnosci, jak rowniez na duze znaczenie
geometrii elementu na rozktad sit rozwarstwiajacych, w szczegdlnosci w ich strefach
krawegdziowych. Dlatego wartosci wspotczynnika adhezji ca zostaly oszacowane
z uwzglednieniem dodatkowych wspotczynnikéw bezpieczenstwa.

Aktualnie badania koncentruja si¢ na okresleniu prawidtowych zalezno$ci pomigdzy
parametrami powierzchni a uzyskiwanymi nosnosciami na zespolenie. Na te¢ chwile
konsensus nie zostal uzyskany, a badania r6znych autoréw konczg si¢ przeciwstawnymi
wnioskami [31, 2]. Obiecujace prace byly prowadzone przez zespo6t P. Santos, E. Julio
[22, 38]. Autorzy przedstawili wzory umozliwiajgce okreslenie wartosci wspotczynnika
adhezji na podstawie parametru szorstkosci powierzchni. Przy obliczeniach
wykorzystywany jest ,,jawny”’ wspotczynnik bezpieczenstwa o wartosci 2,6, okreslony
na podstawie analizy niezawodnos$ci. Autorzy, na podstawie badan wlasnych,
zaproponowali modyfikacje punktu 6.2.5 normy EC-2 w zakresie no$nosci na
rozwarstwienie. Jednym parametrem koniecznym do okreslenia wspolczynnika adhezji

jest ,,srednia gleboko$¢ doliny” Rym. Wzdr okreslony zostat nastepujaco:
1.062R%;145

¢, = 2262Rvin (3.16)

Ycon
gdzie:
Yeon = 2,6 — czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa,

R, — ,,Srednia glteboko$¢ doliny” okreslona w milimetrach.

Autorzy zastrzegaja, ze maksymalna warto$¢ wynosi 0,5 1 obowigzuje dla
powierzchni z wrebami. Powyzsza zalezno$¢ jest efektem badan kilku typow
powierzchni. Zaprezentowane przez autorOw podejscie stanowi rozwinigcie Model
Code 2010 w zakresie analizy parametréw powierzchni wplywajacych na no$nosc
styku. Prenorma podkre$la konieczno$¢ stosowania doktadniejszych metod pomiaru
powierzchni anizeli metoda piaskowa. Analize takich rozwigzah przeprowadzili
P. Santos i E. Julio oraz wielu innych autoréw, wskazujgc na mozliwos¢ wykorzystania
metod analizy laserowej. Zastosowanie moze mie¢ rowniez cyfrowa korelacja obrazu,
jednak kluczowym parametrem staje si¢ rozdzielczo$¢ obrazu, ktorej wysokie wartosci

sg konieczne do wilasciwego zmapowania catej powierzchni elementu. Obie metody
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moga zosta¢ wdrozone przy masowe] produkcji, jak np. wykonywanie elementow
sprezanych na torach naciggowych.

Analizujac obecny stan wiedzy naukowej 1 zapisy Model Code 2010 oraz po
przeprowadzeniu badania szorstko$ci, powierzchnie stropow Teriva Panel i Konbet

S-Panel moga zosta¢ przyporzadkowane do kategorii szorstkich.

3.8.3. Wymogi PN-EN 15037-1

W odrdznieniu od powyzszych wytycznych, norma PN-EN 15037-1 przewidziana
dla stropow gestozebrowych nie podaje wartosci wspolczynnikéw adhezji, lecz
bezposrednie no$nosci na Scinanie (rozwarstwienie) dla konkretnych przyktadéw belek
sprezonych, wraz z parametrami, jakie musza one spetnic.

Prefabrykaty Teriva Panel mozna przyporzadkowac do typu C1 ,,boki oraz gorna
powierzchnia belki sg formowane w formach statych lub metodg $lizgowa”, a stropy
Konbet S-Panel oraz belki S-Panel do typu C2a — ,,gérna powierzchnia belki jest
szorstka lub rowkowana albo faldowana poprzecznie. Boki belki formowane §lizgowo™.
W przypadku zastosowania betonu C25/30 warto$¢ vrgi dla typu Clwynosi 0,48 MPa,
a dla typu C2a 0,55 MPa, co jest zgodne z wartosciami przedstawionymi w artykutach
[31, 2]. Przeliczajac podany parametr na wspotczynnik adhezji, uzyskuje si¢ wartosci
¢ =0,37 (C1) oraz c = 0,42, ktore stanowig wartosci zblizone do powierzchni szorstkich
z normy PN-EN 1992-1 oraz prenormy Model Code 2010. Krajowe badania wskazuja

nawet na wyzsze wartosci niz podane w normie [3].

3.8.4. Parametry do projektowania

Na podstawie powyzszej analizy i badan w stropach Teriva Panel oraz Konbet
S-Panel przyjeto wspotczynnik adhezji powierzchni rowny 0,37 dla powierzchni
szorstkich oraz 0,5 dla gtowki stropu S-Panel i belek S-Panel. Wykorzystano
wspotczynniki majgce oparcie w obowigzujacych normach, przyjmujac jako najblizsza
opisywanym rozwigzaniom definicje i wspotczynniki z normy PN-EN 15037-1.
Wszystkie przeprowadzone do tej pory badania stropéw w warunkach polowych oraz
laboratoryjnych nie wykazaty mozliwosci rozwarstwienia nadbetonu od prefabrykatu.
W kazdym badanym przypadku dochodzito do zniszczenia na $cinanie, jak dla przekroju
monolitycznego. Ztozone badania dla roznych sposobow przygotowania powierzchni
wraz z analizg MES dla elementéw odpowiadajacych belce S-Panel na czas redakcji
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monografii zostaly przedstawione w artykule zgloszonym do konferencji RILEM
SynerCrete 2023, artykut uzyskat pozytywne recenzje. Opisywane badania potwierdzity
znaczacg zbieznos$¢ wartosci wspotezynnika tarcia, zblizone do powierzchni szorstkich.
Jednocze$nie wykazaly dwukrotnie wigksza no$no$¢ na zespolenie, z uwagi na adhezje
powierzchni beton-beton, tym samym przewyzszajac uwzglgdnione w normie wartosci
wspotczynnikow.

W dokumentacji przyjeto wspotczynniki tak jak opisano to powyzej, uzyskujac
(w zaleznosci od analizowanej konfiguracji stropu) decydujacy warunek zniszczenia na
Scinanie z uwagi na rozwarstwienie. Jest to podej$cie bezpieczne, jednoczesnie

zanizajace nosnos¢ stropow wzgledem uzyskanych wynikoéw badan doswiadczalnych.

Rys. 8. Powierzchnia zebra stropu Teriva Panel
Fig. 8. Surface of Teriva Panel rib

3.9. Zakres stosowania stropéw

Stropy zespolone moga by¢ stosowane w budownictwie ogo6lnym, wiejskim,
przemystowym i komunikacyjnym. Zgodnie z PN-EN 1992-1-1 [N8] stropy Teriva
Panel oraz Konbet S-Panel mozna stosowa¢ w klasach ekspozycji X0, XC1, XC2 i XC3.
Otulina dolnych splotéw sprezajacych wynosi 21 mm.

Plyty nalezy chroni¢ przed bezposrednim dziataniem opadow jak dla klasy XC4,
warunki takie mogg wystgpi¢ tylko na etapie: sktadowania i montazu. Dla klasy XC4
oraz innych bardziej agresywnych dopuszcza si¢ stosowanie stropu po wykonaniu

trwalej izolacji powierzchniowej (np. izolacja wodochronna stropodachow).
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3.10. Oznaczenie stropow

Oznaczenia ptyt stropowych przyjmuje sie¢ w zaleznosci od wysokos$ci prefabrykatu,
grubosci stropu, liczby splotow oraz rodzaju wypetienia przestrzeni mi¢dzyzebrowe;j
(zobacz tabela 3). Oznaczenie wypehienia wystepuje w dwoch wariantach — ,,L.”” oraz
,L+7, gdzie pierwszy oznacza zastosowanie betonu lekkiego na calej diugosci
prefabrykatu, a drugi — pozostawienie 50 cm odcinka podporowego ptyty pustego,
przeznaczanego do wypelnienia betonem zwykltym (nadbetonem). Wszystkie warianty

stropOw zawarto w ponizszej tabeli wraz z objasnieniem.

Tabela 3
Zestawienie wariantow stropu Teriva Panel
Curacnis | [ Gbefes | Cibe | Warshiaie [ Wypdiene
160/6 160 6 beton zwykly beton zwykly
160/6 L 160 6 beton lekki beton lekki
160/6 L+ 160 6 beton lekki beton zwykly
160/8 160 8 beton zwyktly beton zwyktly
160/8 L 160 8 beton lekki beton lekki
160/8 L+ 160 8 beton lekkKi beton zwykly
180/6 g 180 6 beton zwykty beton zwykty
180/6 L < 180 6 beton lekki beton lekki
180/6 L+ ;m) 180 6 beton lekki beton zwykly
180/8 % 180 8 beton zwykty beton zwykty
180/8 L E 180 8 beton lekki beton lekki
180/8 L+ ;é 180 8 beton lekki beton zwykly
200/6 200 6 beton zwykly beton zwykty
200/6 L 200 6 beton lekki beton lekki
200/6 L+ 200 6 beton lekki beton zwykly
200/8 200 8 beton zwykty beton zwykty
200/8 L 200 8 beton lekki beton lekki
200/8 L+ 200 8 beton lekkKi beton zwykly
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Zestawienie wariantow stropu S-Panel

Tabela 4

Oznaczenie Grubos¢ stropu, Liczba Wypelnienie Wypelnienie '
mm splotow przesta strefy podporowej
120-160/12 160 12 beton zwykty beton zwykty
120-160/12 L 160 12 beton lekki beton lekki
120-160/12 L+ 160 12 beton lekki beton zwykly
120-160/16 160 16 beton zwykty beton zwykty
120-160/16 L 160 16 beton lekki beton lekki
120-160/16 L+ 160 16 beton lekki beton zwykly
120-180/12 é 180 12 beton zwykty beton zwykty
120-180/12 L § 180 12 beton lekki beton lekki
120-180/12 L+ '% 180 12 beton lekki beton zwykly
~
120-180/16 § 180 16 beton zwyktly beton zwyktly
120-180/16 L % 180 16 beton lekki beton lekki
120-180/16 L+ a% 180 16 beton lekki beton zwykly
120-200/12 200 12 beton zwyktly beton zwykty
120-200/12 L 200 12 beton lekki beton lekki
120-200/12 L+ 200 12 beton lekki beton zwykly
120-200/16 200 16 beton zwyktly beton zwyktly
120-200/16 L 200 16 beton lekki beton lekki
120-200/16 L+ 200 16 beton lekki beton zwykly
140-180/12 180 12 beton zwyktly beton zwyktly
140-180/12 L 180 12 beton lekki beton lekki
140-180/12 L+ 180 12 beton lekki beton zwykly
140-180/16 g 180 16 beton zwykty beton zwykty
140-180/16 L § 180 16 beton lekki beton lekki
140-180/16 L+ % 180 16 beton lekki beton zwykly
~
140-200/12 a 200 12 beton zwykly beton zwykly
140-200/12L | Z 200 12 beton lekki beton lekki
140-200/12 L+ g% 200 12 beton lekkKi beton zwykly
140-200/16 200 16 beton zwykly beton zwykly
140-200/16 L 200 16 beton lekki beton lekki
140-200/16 L+ 200 16 beton lekki beton zwykly
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cd. tabeli 4

Oznaczenie Grubos¢ stropu,| Liczba Wypelnienie Wypelnienie '
mm splotow przesta strefy podporowej
160-200/12 200 12 beton zwykty beton zwykty
160-200/12 L 200 12 beton lekki beton lekki
160-200/12 L+ 200 12 beton lekki beton zwykly
160-200/16 E 200 16 beton zwykty beton zwykly
160-200/16 L 3 200 16 beton lekki beton lekki
160-200/16 L+ Lg 200 16 beton lekki beton zwykly
=
160-220/12 §, 220 12 beton zwykly beton zwykly
160-220/12 L % 220 12 beton lekki beton lekki
160-220/12 L+ E 220 12 beton lekki beton zwykly
160-220/16 220 16 beton zwykly beton zwykty
160-220/16 L 220 16 beton lekki beton lekki
160-220/16 L+ 220 16 beton lekki beton zwykly




4. PROJEKTOWANIE STROPOW TERIVA PANEL | KONBET S-PANEL

4.1. Zalozenia

Projektowanie stropu Teriva Panel oraz S-Panel odbywa si¢ na podstawie podanych
granicznych warto$ci nos$nosci, w tym przy wykorzystaniu tablic oraz innego
oprogramowania wspomagajacego, udostepnionego przez producenta. W tabelach
podano warto$¢ charakterystycznego obciazenia stalego ponad ci¢zar wlasny
stropu (w celu otrzymania obcigzen catkowitych do obcigzen charakterystycznych
nalezy doliczy¢ obcigzenia uzytkowe, podane w naglowkach tabel dla kategorii
uzytkowania ABCD, odpowiednio 2,0, 3,0, 5,0 kN/m?), wyznaczone przy zalozeniu
jednokierunkowej pracy stropu, jednoprzestlowego schematu statycznego,
przyjmujac kombinacje oddzialywan i kategori¢ uzytkowania stropu. Po przyjeciu
rodzaju stropu rozwiazuje si¢ szczegdlty oparcia, dozbrojenia i inne. Rozwigzanie to
doktadnie omowiono w rozdziale 7.

Nalezy pamigta¢, ze za poprawne zaprojektowanie stropu odpowiada zawsze
projektant konstrukcji [20]. Jest on odpowiedzialny nie tylko za cz¢$¢ obliczeniowa
(nawet jesli wspomaga si¢ tabelami producenta), lecz roéwniez za rozwigzanie
szczegOtow lub ich brak.

4.2. Tabele do projektowania

Tabele nos$nosci stropow Teriva Panel oraz S-Panel zamieszczono jako ostatni
rozdzial monografii w formie zatacznika. W tabelach, w zaleznos$ci od typu zbrojenia,
rozpigtosci w Swietle 1 kategorii uzytkowania stropu, podano maksymalne wielkos$ci
charakterystycznego obcigzenia statego ponad cig¢zar wilasny stropu (obcigzenie od
warstw wykonczeniowych — podtogi i sufitu, obcigzenie od Scianek dziatowych).

W analizach stanu granicznego nos$nosci (ULS) tabele sporzadzono dla kombinacji
STR/GEO (wzdr 6.10 w PN-EN 1990 [N6]):
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Eq = (6.10) = Xj»1¥6,jGr,j + V01Qki + 2i>1Y0,i%0,iQk,i» (4.1)
gdzie:
ye — czegsciowy wspotczynnik dla oddziatywan statych, uwzgledniajacy takze
niepewnos$¢ modelu 1 zmiany wymiarow,
yo — czesciowy wspolczynnik dla oddzialywan zmiennych, uwzgledniajacy takze
niepewnos$¢ modelu 1 zmiany wymiarow,
Gk — warto$¢ charakterystyczna oddziatywania statego,
Qx — warto$¢ charakterystyczna oddzialywania zmiennego (Qki — wiodace
charakterystyczne obcigzenie zmienne),
wo,i — wspotczynnik dla wartosci kombinacyjnej oddzialywania zmiennego |,
2 — oznacza ,,taczny efekt”,

T~ —oznacza ,,nalezy uwzgledni¢ w kombinacji z”.

Dla obliczen indywidualnych zaleca si¢ wykorzystanie kombinacji zgodnych
ze wzorami 6.10(a, b) umozliwiajacych na uzyskanie redukcji oddziatywan lub zwigkszenie
dopuszczalnego obcigzenia na pasmo stropowe.

W analizach stanu granicznego uzytkowalnosci (SLS) wykorzystano kombinacje¢
czestg oraz quasi-statg wedlug PN-EN 1990 [N6], wedtug wzoru 6.15b i 6.16b normy:

E; = (6.15b) = X5, Gy j + ¥1,1Q1 + Xis1¥2,iQk.is 4.2)
Ey = (6.16b) = Y j5; Gy j + Xis1 P2, Qk,i (4.3)
gdzie:
w1,i — wspotczynnik dla wartos$ci czestej oddzialtywania zmiennego i,

w2,i — wspotczynnik dla warto$ci prawie statej oddziatywania zmiennego |.

Stropy obliczano jako pracujagce jednokierunkowo i swobodnie podparte. Mozliwe
jest zastosowanie bardziej zaawansowanej metody obliczen, uwzgledniajgce;j
przestrzenng prace stropu. Badania oraz wytyczne zwigzane z wykorzystaniem
przestrzennego modelu pracy stropéw Teriva Panel oraz S-Panel podano w rozdziale 9.

Zgodnie z EC-2 w obliczeniach uwzgledniano odwrotng strzatke ugiecia o wartoSci
ler/500 1 nie wigcej niz 20 mm. Analizy w stanie granicznym nos$nosci (SGN)
prowadzono z uwagi na maksymalny moment zginajacy, sit¢ tngca 1 $cinanie w styku
prefabrykatu z nadbetonem, zgodnie z PN-EN 1990 [N6]. Analizy w stanie granicznym
uzytkowalnosci (SGU) prowadzono do okreslenia granicznych warto$ci zarysowan
i dekompresji oraz ugie¢ zgodnie z PN-EN 1990 [N6] i EC-2 [N8] dla warunku L/250,

z uwzglednieniem strzatki odwrotnej L/500, efektow sprezenia prefabrykatu (przy
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czasie przechowywanie przed wbudowaniem do trzech tygodni) oraz skurczu i petzania
stropul.

Z reguly w obliczeniach decyduje warunek no$nosci na zginanie lub zarysowanie.
W najdluzszych wariantach plyt decydujacy staje si¢ warunek z uwagi na ugigcie.
Tablice nosnosci sporzadzono dla plyt o szerokosci 60 cm (Teriva Panel) oraz 120 cm
(Konbet S-Panel), przeliczajac dopuszczalne obcigzenie na metr kwadratowy gotowego
stropu. W wypadku kategorii uzytkowania A przyjeto, za PN-EN 1991-1-1 [N7],
obcigzenie uzytkowe rowne 2,0 kN/m2. W kategorii B przyjeto obcigzenie uzytkowe
rowne 3,0 kN/m?, w kategorii Ci D — 5,0 KN/m?.

Obliczenia stanu granicznego nos$nosci 1 uzytkowalnosci wykonywano opierajac si¢
na publikacjach [1, 24] oraz normach [N6, N4, N14, N15, N8]. Projektowanie polega
na sporzadzeniu zestawienia obcigzen statych na strop, przyjeciu kategorii uzytkowania
i dobraniu z ponizszych tablic typu stropu. Projektowanie stropow Teriva Panel oraz
Konbet S-Panel polega na sporzadzeniu zestawienia obcigzen statych dziatajacych na
strop, przyjeciu kategorii uzytkowania i dobraniu z ponizszych tabel typu stropu.
Przyktad takiego doboru pokazano w punkcie 4.3. Uwaga! W tabelach uwzgledniono

kombinacje oddzialywan.

4.3. Przyklady doboru stropéw

4.3.1. Budynek mieszkalny

W budynku mieszkalnym jednorodzinnym przyjeto strop Teriva Panel. Kategoria
uzytkowania A, wedtug PN-EN 1991-1-1:2004. Rozpi¢tosci stropow w Swietle Scian to
6,2 m oraz 8,4 m. Zestawianie obcigzen od warstw wykonczeniowych stropu podano
w tabeli 5.

Tabela 5
Zestawienie obcigzen statych ponad ci¢zar wlasny stropu

Warto$¢ char.
Lp. Opis oddziatywania KN/m?
1. |Panele podtogowe grubo$é¢ 0,8 cm [10,0 kN/m3-0,008 m] 0,08
2. |[Zaprawa cementowa grubos¢ 5,0 cm [21,0 KN/m3-0,05 m] 1,05
3. |Izolacja styropian grubos¢ 5,0 cm [0,45 kKN/m?3-0,05 m] 0,02
4. [Tynk maszynowy grubosé¢ 1,0 cm [15,0 kN/m?3-0,01 m] 0,15
> 1,30
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Dla rozpigtosci stropow w $wietle §cian rownej 6,2 m, na podstawie tabeli 24 przyjgto

strop Teriva Panel 160/6 L. W drugim przypadku dla rozpigtosci stropow w swietle

$cian rownej 8,4 m, na podstawie tabeli 39 przyjeto strop Teriva Panel 200/8 L.

4.3.2. Budynek biurowy

W wielokondygnacyjnym budynku biurowym przyjeto strop Konbet S-Panel.

Kategoria uzytkowania B, wedlug PN-EN 1991-1-1:2004. Rozpigtosci stropow

w $wietle $cian: 6,0 m oraz 8,2 m. Zestawianie obcigzen od warstw wykonczeniowych

stropu podano w tabeli 6.

Zestawienie obcigzen statych ponad ci¢zar wlasny stropu

Tabela 6

Wartos¢ char.

Lp. Opis oddziatywania kN/m?
1. |Wpykladzina przemystowa 0,08
2. |Zaprawa cementowa grubo$é 4 cm [21,0 KN/m3-0,04 m] 0,84
3. [lzolacja styropian grubos¢ 5 cm [0,45 kKN/m3-0,05 m] 0,02
4. |Instalacje podwieszone 0,50
5. |Sufit podwieszony 0,40

> 1,84

Dla rozpigtosci stropdw w $wietle Scian rownej 6,0 m, na podstawie tabel 43 oraz 59
przyjeto strop Konbet S-Panel 120-160/12 L+ lub Konbet S-Panel 140-180/12.

W drugim przypadku dla rozpigtosci stropow w $wietle $cian rownej 8,2 m, na

podstawie tabeli 81 przyjeto strop Konbet S-Panel 160-220/16 L +.

4.3.3. Sklep sprzedazy detalicznej

W budynku mieszczgcym sklep przyjeto strop S-Panel (przyjeto obcigzenie w sali

sprzedazy oraz w magazynach na poziomie 5,0 kN/m?). Kategoria uzytkowania DI,
wedlug PN-EN 1991-1-1:2004. Rozpigtosci stropéw w $wietle Scian: 6,4 1 7,2 m.

Zestawianie obcigzen od warstw wykonczeniowych stropu podano w tabeli 7.
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Tabela 7
Zestawienie obcigzen statych ponad ci¢zar wlasny stropu

Wartosc¢ char.

Lp. Opis oddziatywania KN/m?
1. |Plytki ceramiczne na kleju 0,60
2. |[Zaprawa cementowa grubosé¢ 4 cm [21,0 kN/m3-0,04m] 0,84
3. |lzolacja styropian 0,02
4. |Instalacje podwieszone 0,50
5. |Sufit podwieszony 0,40

2 2,36

Dla rozpigtosci stropow w $wietle $cian rownej 6,4 m, na podstawie tabel 52 oraz 67,
przyjeto strop S-Panel 120-180/16 L+ lub S-Panel 140-200/12 L+. W drugim
przypadku dla rozpigtosci stropow w Swietle $cian rownej 7,2 m, na podstawie
tabeli 77, przyjeto strop S-Panel 160-220/16 L+.

4.4. Zasady rozdzialu obcigzen

4.4.1. Wytyczne i tabele

Obcigzenie skupione przypadajace na jeden panel stropowy moze zosta¢ poddane
rozdziatlowi na sgsiednie elementy zgodnie z zasadami teorii sprezystosci, przy
zalozeniu przegubowego oparcia plyt pomiedzy sobg. Obliczony w ten sposéb udziat
procentowy dziatajacy na bezposrednio obcigzony element, w stanie granicznym
no$nosci nalezy pomnozy¢ przez 1,25, tym samym zmniejszajac obcigzenie elementow
sasiednich. Obliczenia przeprowadzono dla sytuacji wystgpowania plyty obcigzonej
oraz dwoch plyt sasiednich z kazdej strony dla stropéw Teriva Panel oraz dla jednej
plyty sasiedniej z kazdej strony dla stropow S-Panel.

Zgodnie z podanymi powyzej zasadami obliczono wspotczynniki rozdziatu
obciazenia dla wszystkich wariantow stropu Teriva Panel oraz S-Panel. Wspolczynnik
rozkladu obcigzenia skupionego w polowie rozpietosci (I’x=2) podano na rys. 9 — 10.
W przypadku obcigzen w poblizu podpory, 1/x>20 za udzial procentowy obcigzenia
rzeczywiscie obcigzonej plyty nalezy przyja¢ 100%, a ptyt nieobcigzonych 0%. Dla
wartosci I/x pomiedzy 2 a 20, udzial procentowy obciazen mozna wyznaczy¢ przez
interpolacje liniowa. Przyktadows interpolacj¢ przedstawiono w tabeli 8. Na rys. 13
pokazano przyktad rozdziatu obcigzen.
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Obcigzenie liniowe o dtugosci mniejszej niz potowa rozpigtosci nalezy uwazac za
obcigzenia liniowe, jezeli srodek obcigzenia znajduje si¢ w potowie rozpigtosci, oraz za
obcigzenie skupione, jezeli srodek obcigzenia nie znajduje si¢ w potowie rozpigtosci.
Przy wyznaczaniu procentowych udziatow, obcigzenie liniowe o dlugosci wigkszej niz
potowa rozpigtosci panelu nalezy uwaza¢ za obcigzenie liniowe. Tym samym nalezy
wykonac obliczenia rozdziatu obcigzen zgodnie z pierwszym akapitem.

Dla elementow przy krawedzi swobodnej lub na styku z plyta oparta na wymianie
wspotczynniki rozdziatu podano na wykresie przedstawionym na rys. 11 12.

Tabela 8
Przyktadowa interpolacjg dla stropu Teriva Panel — rozpietosci 7,5 m
Parametry do interpolacji
x — odleglosé % el % obcigzenia % obciazenia
obcigzenia [m] I na belke nap 1yt§ . na plyte;
sasiednig blizsza sasiednig dalszg
ig = 0,38 20,00 100,0% 0,0% 0,0%
gg 0,75 10,00 63,2% 10,0% 8,4%
ge 1,25 6,00 48,5% 14,0% 11,8%
El § 1,75 4,29 42,2% 15,7% 13,2%
Llngl“ '% 2,25 3,33 38,7% 16,6% 14,0%
- 2,75 2,73 36,5% 17,2% 14,5%
3,25 2,31 35,0% 17,6% 14,9%
3,75 2,00 33,8% 17,9% 15,1%

W przypadku gdy nie stosuje si¢ petnej gornej siatki zbrojeniowej oraz dozbrojen
zgodnie z detalami lub zachodzi watpliwos¢, co do jakosci wykonania potgczenia
poprzecznego pomiedzy elementami (zamka §cinanego), a takze W Sytuacji nietypowych
geometrii stropu nalezy projektowac panele bez uwzgledniania rozdziatu obcigzenia na
elementy sgsiednie (100% obcigzenia na ptytg). Obcigzenia zlokalizowane blizej niz
100 cm od osi podpory wymagaja dodatkowych obliczen sit wystepujacych na dtugosci
zakotwienia oraz no$nos$ci, z uwagi na dlugos¢ dyspers;ji. Nalezy unikaé przykladania

znaczacych sil skupionych w odleglosci mniejszej niz 100 cm od osi podpory.
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Fig. 13. Load distribution — example for a 7.5 m span — Konbet S-Panel slab: a) I/x=2,

b) 1/x=3.33, ¢) 1/x=6.0

4.4.2. Nos$nos¢ na Scinanie zlacza podluznego

Nosno$¢ na $cinanie ztacza podluznego zalezna jest wylacznie od grubosci

nadbetonu i klasy utozonej mieszanki betonowej. Obliczane warto$ci stanowig no§nos¢

na jeden metr biezacy zlacza. Podane ponizej wytyczne stanowig znaczgce

uproszczenie, pomijajac dyblowg prace zbrojenia w nadbetonie. Zbrojenie t0 jest

wymagane do uwzglednienia wspdipracy paneli stropowych. Opisane podejscie
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obliczeniowe przedstawione zostato w normie dedykowanej ptytom kanatlowym [N4].
Ze wzgledu na ksztalt ztacza do obliczen przyjeto wytacznie efektywna wysokos¢ zacza
w nadbetonie.

dej = Olsfctd]h]’ (44)
gdzie:
fetaj — obliczeniowa wytrzymatosci betonu na rozcigganie w zigczu,

h; — wysokos¢ netto zigcza (bez potki dolnej prefabrykatu).

Tabela 9
Nosnos¢ ztacz podtuznych dla nadbetonu klasy C25/30

2 No$nos¢ na Scinanie
, Wysokosé netto .
Grubos¢ stropu [mm] Zlacza h: [mm] jednego zlacza vgg
) [KN/m]
160 125 24,19
180 145 28,06
200 165 31,93
220 185 35,80

Nos$nos¢ na Scinanie Vg, ;, Wyrazong jako przenoszone obcigzenie skupione, nalezy
obliczy¢ jako:
Vraj = Vgaj(a@ + h; + 2a;), (4.5)
gdzie:
a — dhugos¢ odcinka obcigzenia rownolegtego do ztacza (szerokos$¢ obcigzenia),

a, — odlegto$¢ miedzy $rodkiem dziatajacego obcigzenia a $rodkiem ztacza.

Obliczane ztacze musi przeniesé 50% sity przytozonej do panelu w sytuacji, gdy sita
ta jest w srodku jego szerokosci. Dla pozostatych przypadkéw nalezy obliczy¢ proporcje
sity przypadajaca na dane zlacze. W obliczeniach nie majg zastosowania zasady
rozdzialu sit na sgsiednie panele. Wylgcznie spelnienie warunku nosnosci zlgcza
pozwala na rozdzial sil na elementy sasiednie. Zastosowany podwojny mechanizm
przenoszenia sit §cinajacych, przez przekrdj betonowy stanowiacy o no$nosci ztgcza
oraz dodatkowe zbrojenie nadbetonu, wypetnia postulany normy PN-EN 1992-1-1
pkt 10.9.3(5), przez zastosowanie dwoch ztaczy, w tym jednego pomijanego (zbrojenie)
w obliczeniach.
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4.4.3. No$nos¢ na zginanie poprzeczne

Obcigzenia skupione lub liniowe powodujga powstanie poprzecznych momentow
zginajacych (model przegubowy). Poniewaz plyty nie zawierajg zbrojenia
poprzecznego, wiec nalezy ograniczy¢ naprezenia rozciggajace spowodowane tymi
momentami. Jezeli elementy sg obliczane bez zatozonego rozktadu obcigzen, co
oznacza, ze wszystkie obcigzenia dziatajace na element powinny by¢ przenoszone przez
ten element, to graniczna warto$¢ napr¢zenia rozciggajacego w granicznym stanie
uzytkowalno$ci wynosi fetk0,0s. Jezeli elementy sg obliczane przy zatozeniu rozktadu
obcigzen, co oznacza, ze cz¢$¢ obcigzen dziatajacych na pojedynczy element jest
przenoszona na elementy sgsiednie, t0 ograniczenie warto$ci napr¢zen rozciagajacych
w stanie granicznym no$no$ci wynosi fetd.

Dla najbardziej niekorzystnego przypadku obcigzenia ptyty S-Panel w srodku jej
szeroko$ci (sita 600 mm od krawedzi), maksymalne dopuszczalne obcigzenie
obliczeniowe, przy uwzglednieniu rozdzialu obcigzen, wynosi kolejno (w zaleznosci od
grubosci catkowitej stropu): 160 mm — 25 kN, 180 mm — 31,5 kN, 200 mm — 39 kN,
220 mm — 47 kN. Polozenie sily blizej krawedzi prowadzi do zwigkszenia warto$ci
no$nosci na zginanie poprzeczne.

Dla najbardziej nickorzystnego przypadku obcigzenia ptyty Teriva Panel
w $rodku jej szeroko$ci (sita 300 mm od krawedzi), maksymalne dopuszczalne
obcigzenie obliczeniowe, przy uwzglednieniu rozdzialu obcigzen wynosi, kolejno
(w zaleznosci od grubosci catkowitej stropu): 160 mm — 35 kN, 180 mm — 45,0 kN,
200 mm — 54,5 kN. Polozenie sity blizej krawedzi prowadzi do zwigkszenia warto$ci
no$nosci na zginanie poprzeczne.

Jesli obcigzenie jest wicksze, t0 konieczne jest zwickszenie pola przylozenia
obcigzenia, np. przez belki drewniane lub stalowe oraz zbrojenie nadbetonu (obszarow
miedzyzebrowych). Wszystkie warianty wymagajace dozbrojenia nadbetonu nalezy
wykonywa¢ przy jego minimalnej grubosci, rownej 60 mm.

Maksymalne obcigzenie charakterystyczne, bez uwzgledniania rozdziatu obcigzen,
wynosi 35 kN dla ptyt o szerokosci 1200 mm 1 wysokosci 160 mm. Dla ptyt o szerokos$ci
600 mm (ci¢te lub dotozone Teriva Panel) maksymalna sita zostata ograniczona do
maksymalnej warto$ci 50 kN, niezaleznie od warunkow stosowania.

Przy projektowaniu elementéw obcigzonych sitami skupionymi i1 liniowymi
o wartosciach wigkszych niz 10 kN zaleca si¢ wykorzystanie kalkulatora no$nosci

poprzecznych. Kalkulator pozwala na obliczenie dowolnej warto$ci sity przy réznym

43



potozeniu na szerokosci panelu, sprawdzajac trzy konieczne warunki, tj. nos$nosci:

charakterystycznej, obliczeniowej oraz na scinanie ziacza.

4.5. Narze¢dzia wspomagajace obliczenia

Dla sytuacji projektowych, ktérych nie uwzgledniono w tablicach autorzy
monografii, we wspotpracy z producentem prefabrykatéw (Stropy.pl), przygotowali
arkusze kalkulacyjne, umozliwiajace obliczenie wszystkich warunkéw nosnosci.
Dodatkowo mozliwe jest uwzglednienie dwdch sit w uktadzie jednoprze¢stowego pasma
stropowego. Obliczenia wykonywane sa dla wybranej przez projektanta klasy
ekspozycji, co wptywa na dobér warunkow stanu granicznego uzytkowalnos$ci. Kazdy
z arkuszy zawiera krotka instrukcje obslugi wraz z objasnieniem podstawowych
zatozen.

Pierwszy z arkuszy umozliwia szybka weryfikacj¢ mozliwych do zastosowania
wariantow stropow, dla zadanego dowolnego obcigzenia stalego i1 obcigzenia
zmiennego, przy wskazanych przez projektanta wspodtczynnikach kombinacyjnych.
Arkusz poda wykorzystanie dla kazdego z warunkow projektowych, dla zadanej
rozpigtosci stropu, przedstawiajac wszystkie speiniajagce warunki warianty grubosci
prefabrykatu i nadbetonu. Wskaze rowniez decydujacy warunek nosnosci,
przyporzadkowujac go do Kkategorii Stanéw granicznych nosnosci lub Stanow
granicznych uzytkowalnosci. Przyktad dla stropu o rozpigtosci 680 cm w $wietle $cian
przedstawiono na rys 14. Ponizej sa zatozenia obliczeniowe:

« obcigzenie state rownomiernie roztozone — 2,0 KN/m?,

« obcigzenie zmienne rownomiernie roztozone — 2,0 KN/m? (obcigzenie uzytkowe)

+ 1,2 KN/m? (Scianki dzialowe).

Przy zadanych obcigzeniach mozliwe jest zaprojektowanie stropu grubosci 160 mm
z 12 splotami przy, 96% wykorzystaniu, z uwagi na warunek granicznego ugie¢cia.
W najmocniejszym wariancie stropu (Konbet S-Panel 160-220/16) wytgzenie spada do

62% ze wzgledu na warunek no$nos$ci na zginanie.

44



Instrukcja:

- parametry nalezy wpisywac tylko w tabeli "Dane wejsciowe" DANE WEJSCIOWE
-wspdtczynnik obcigzenia quasi-statego dostosowac do kategorii obcigzenia (np. Typ Rodzaj | Wartos¢
zmienne 0.3, snieg w zaleznosci od decyzji projektanta 0.0 lub 0.2). Warunek ugiecia to
N ”
/250 uwzgledniajqcy strzatke odwrotng o wartosci /500 & Gy 1,30 wartosc
& obciazenia
- mozliwe jest filtrowanie wynikéw wedfug pierwszy czterech kolumn: preferowanej Q}.}"" 280 podaé
grubosci stropu, rodzaju wypetnienia, ilosci ciegien i wysokosci prefabrykatu O Q 4 w kN/m’
- tqbg/a sama pokazuje wychznle warianty spetniajgce warunki SGN i SGU sortujgc od Yo 135 *dostosowad
najwiekszego wykorzystania . do kategorii
¥
- dobdr stropu w zaleznosci od wykorzystania nalezy do projektanta S Ya 1,5 . obe.
~§ zmiennego i
- strefa 1 Scinania to strefa podporowa, strefa 2 to Scinanie na krawedzi wzmocnienia §' rodzaju
¥ S W, 0,5 (uzytkowe,
monolitycznego S
Klimatyczne
w, 03 itd.)
W swietle
& 6,8
O [m]
& o
ektywna
Q? [m] 6,9 dla opar
Klasa ekspozycji XCO, XC1
Parametry konstrukgji stropu Rozpigtosé [m] SGN SGU Dobrany rodzaj stropu
Grubosé Rodzaj Liczba | Wysokosé | W Swietle | Efektywna N Scinanie Scianie . .| Warunek
stopu [cn{~| wypelnieni{~| ciegier~| pref.[+| In [~| Leff [+| MO srefa1[~| strefaz[~| M o] Mwe2 | Mk | Usigcle ¥ decyduja- | NaIwatrRu_
180 Lekkie 12 120 6,8 6,9 99% 64% - 83% 93% - 51% . 99% SGN 120-180/12 L
180 Lekkie+mon 12 120 6,8 6,9 99% 38% 54% 83% 93% - 51% . 99% SGN 120-180/12 L+
180 Lekkie 12 140 6,8 6,9 99% 57% - 78% 87% - 51% . 99% SGN 140-180/12 L
180 Lekkie+mon 12 140 6,8 6,9 99% 36% 48% 78% 87% - 51% . 99% SGN 140-180/12 L+
200 Monolityczne 12 120 6,8 6,9 98% 37% - 77% 89% - 39% . 98% SGN 120-200/12
200 Monolityczne 12 160 6,8 6,9 98% 36% - 70% 78% - 39% . 98% SGN 160-200/12
200 Monolityczne 12 140 6,8 6,9 98% 35% - 72% 83% - 39% . 98% SGN 140-200/12
160 Monolityczne 16 120 6,8 6,9 91% 47% - 73% 72% - 96% | 96% SGU 120-160/16
200 Lekkie 12 120 6,8 6,9 91% 58% - 75% 86% - 28% L 91% SGN 120-200/12 L
200 Lekkie 12 140 6,8 6,9 91% 52% = 70% 80% = 29% L 91% SGN 140-200/12 L
200 Lekkie+mon 12 140 6,8 6,9 91% 33% 44% 70% 80% - 29% L 91% SGN 140-200/12 L+
200 Lekkie+mon 12 120 6,8 6,9 91% 34% 49% 75% 86% = 28% L 91% SGN 120-200/12 L+
220 Monolityczne 12 160 6,8 6,9 91% 34% - 60% 71% - 21% L 91% SGN 160-220/12
200 Lekkie 12 160 6,8 6,9 89% 48% - 64% 88% - 27% + 89% SGN 160-200/12 L
200 Lekkie+mon 12 160 6,8 6,9 89% 33% 40% 64% 88% = 27% Qf 89% SGN 160-200/12 L+
160 Lekkie 16 120 6,8 6,9 84% 72% - 66% 65% = 77% + 84% SGN 120-160/16 L
160 Lekkie+mon 16 120 6,8 6,9 84% 43% 61% 66% 65% = 77% + 84% SGN 120-160-16 L+

Rys. 14. Przyktad obliczeniowy stropu o rozpigtosci 6,8 m — budynek mieszkalny
Fig. 14. Calculation example for a 6.8 m slab span — residential building

Drugi z arkuszy umozliwia obliczenie dowolnego przypadku plyty jednoprzestowe;j
przy obcigzeniu dwiema sitami skupionymi. Pierwsza zaktadka sprawdza warunki
no$nosci na zginanie poprzeczne oraz $cinanie zamka, nastgpnie podaje procentowy
rozdzial obcigzenia. Na koncu uzytkownik uzyskuje przeliczone wartosci obcigzenia
skupionego do zadania na obliczany element, juz po uwzglednieniu rozdziatu. Przyktad
przedstawiono na rys. 15 dla nast¢pujacych zatozen co do sity skupionej:

e obcigzenie silg skupiong obliczeniowa o wartosci 30 kN (np. stupek wiezby),

— obcigzenie state stanowi 60% wartosci obliczeniowej, po przeliczeniu
warto$¢ charakterystyczna obcigzenia statego to 13,33 kN,

— obcigzenie zmienne stanowi 40% wartosci obliczeniowej, po przeliczeniu
warto$¢ charakterystyczna obcigzenia zmiennego to 8,0 kN,

— obcigzenie przylozone jest w odlegtosci 2,0 m od podpory,

— obcigzenie przylozone jest w srodku szerokos$ci panelu (30 cm),

— szerokos$¢ obcigzenia (jego podstawa) to 16 cm.
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DANE WEJSCIOWE

Typ Rodzaj | Jednostki| Wartosé Opis Instrukcja:
) - wybdr analizowanej plyty mozliwy jest poprzez liste typow, aktywujgcq sie po kliknieciu na aktualnie
Wartosci Ps [kN] 13,33 obe. skupione - czg3¢ stafa widoczny typ plyty, wszystkie warianty plyt zawarto w arkuszu "BAZA DANYCH';
char.
Pq [kN] 8,00 obc. skupione - czes¢ zmienna - wszelkie zmienne nalezy wpisywa¢ w kolumnie wartosci,
X [mi 200 { " diugosci plyty X - obli ia sit w odlegfosci j niz 100 cm od osi podpory wymagajq analizy rozktadu momentu
m ’ pofozenie sily na aiugosct piyty zginajgcego na dfugosci zakotwienia (nosnosci spadajg na dfugosci zakotwienia);
.. . . -w ienia zgodnie z acjq i em rozdziatu obcigzen, nalezy recznie
Lokalizacja v [m] 030 pofozenie sily na szerokosci piyty Y przepisac otrzymane wartosci do zakladki "OBLICZENIA_KIERUNEK_GEOWNY"
[m] 016 szerokos¢ obcigzenia - obcigzenia skupione nalezy przyktadac zgodnie z ponizszym rysunkiem, odlegtos¢ kazdej z sit
a g (dtugos¢ odcinka réwnolegtego do ztqcza) odmierza sie od krawedzi plyty,
- 1,35 wspdfczynnik obciqzeri statych
Wspét. Yo poiczy q i
(wg. proj.) wspdlczynnik zmiennych
Ya - 15 poiczy! ’ Y X ‘
obc. skupione ‘
W dwietle [m] 6,80 rozpietosc stropu w swietle scian ‘ P ‘
rozpietosc efektywna (w swietle + 0.1 m, |
Efektywna [m] 6,90 ozpie fekty ( ere ) A
mozna wpisac wartos¢ wtasng
WYBIERZ SYTUACIE OBLICZENIOWA Plyta srodkowa 7‘& l A fx‘
WYBIERZ TYP PLYTY Z LISTY, TERIVA PANEL 200 Rozpietosc w $wietle Scian — L

Rozpietosc efektywna — Leff=L+0.1 #

WARUNEK NOSNOSCI PLYTY OBCIAZONEJ SIA SKUPIONA BEZ ROZDZIALU OBCIAZEN

Jednostki Sita Nosnos$¢ | Warunek Opis A A
| Y
[kN] 21,33 77,78 27% warunek dla wartosci charakterystycznych /f(’ P
Panel spetnia warunek $ci, sp z warunki nosnosci na kierunku gtéwnym. Mozna |

sprawdzi¢ warunki rozdziatu obcigzenia |

7/

7 % /
s Y
7, ” /.///

WARUNKI NOSNOSCI PLYTY OBCIAZONEJ SitA SKUPIONA Z ROZDZIALEM OBCIAZEN

Jednostki Sita Nosnos$¢ | Warunek Opis

nosnosc¢ na zginanie poprzeczne

[kN] 30,00 54,76 55% o
wartosc obliczeniowa

[k 15.00 29.54 519% nosnos¢ na scinanie zamka pomiedzy
) )

plytami - wartos¢ obliczeniowa

Mozna zastosowac rozdziat obcigzenia

WYNIKI OBLICZEN ROZDZIALU OBCIAZENIA

Typ Rodzaj | Jednostki| Wartosé Opis
Pobe % 39,9% % sity na plyte bezposrednio obcigzonq
Wartosci
procent. Psash % 16,4% % sify na plyte sqsiedniq blizszq
Pgasa % 13,6% % sity na pfyte sgsiedniq dalszq
czes¢ stata - na plyte bezposrednio
PSabe [kN] 5,32 ¢ plvie bezp
obciqzong wartosc charakterystyczna
czesc zmienna - na plyte bezposrednio
Pzope [kN] 3,19 FUE o
obcigzonq wartosc charakterystyczna
czesc stata - na plyte sqsiedniq blizszq
kN, 2,18 e
Wartosci PSsash [N wartos¢ charakterystyczna
sity skup. czes¢ zmienna - na plyte sgsiednig blizsz
Pl [kN] 131 e 1- na plyte sq q q
wartosc charakterystyczna
czesc stata - na plyte sgsiedniq dalszg
kN, 1,81 L
PSsasa [N warto$¢ charakterystyczna
czesc zmienna - na plyte sgsiedniq dalsz
P [kN] 1,09 e plyte sq: q q

wartosc charakterystyczna

Rys. 15. Przyktad obliczeniowy rozdzialu obcigzen stropu o rozpigtosci 6,8 m
Fig. 15. Calculation example for a load distribution for 6.8 m slab span

Odpowiednio przygotowane i przeliczone wartosci postuza do wykonania obliczen
stropu jednoprzestowego obcigzonego rownomiernie oraz sitami skupionymi. Drugi
arkusz umozliwia sprawdzenie wszystkich warunkéw nosnosci oraz doktadnych ugieé
podanych w milimetrach. Caty wklad projektanta sprowadza si¢ do podania

odpowiednich parametrow wejsciowych i kliknigcia przycisku ,,wykonaj obliczenia”.
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Ostatni z przyktadow stanowi potaczenie danych z przyktadow pierwszego (obcigzenie
réwnomierne) i drugiego (sita skupiona). Wyniki obliczen dla ptyty typu Teriva Panel
200/8 L+ przedstawiono na rys. 16. Przy podanych zatozeniach wyt¢zenie stropu
o grubosci 200 mm wynosi 98,2%. Strop spetnia wszystkie warunki SGN i SGU, przy
obcigzeniu dodatkowo sitg skupiong, po uwzglednieniu rozdziatu obcigzen.

DANE WEJSCIOWE PLYTA SPEENIA WARUNKI SGN | SGU
Typ Rodzaj | Jednostki | Wartosé Opis Typ di ' Obli y $nosé/limit | Wykor
o Gy [kN/m2] 2,00 obc. state ponad ciezar wlasny Moment zginajacy kNm 59,32 60,39 . 982%
B Q. [kN/m2] 3,20 obc. zmienne roztozone o kN / strefa 1 34,25 65,91 7 52,0%
> Sita $cinajaca lub 2 s
8 i rozwarstwienie 2
4 Gsyy [kN] 532 obc. skupione nr 1 - czes¢ stata kN / strefa 2 30,34 39,07 v 77,6% g w
= N
S
< i Y O
H Gsio [kN] 0,00 obc. skupione nr 2 - czeé¢ stata Moment rysujacy kNm 34,87 43,63 v 79,9% s 5
."E’ 0.2 mm - czesta ; )
[ M t -
g Qsi; [kN] 3,19 obc. skupione nr 1 - czes¢ zmienna omenv rysujacy kNm 31,91 42,40 '  75,3% o
‘S quasi-stata
[
Qs [kN] 0,00 obc. skupione nr 2 - czes¢ zmienna Ugiecie - L/250* mm 18,0 276 '  65,1%
S
) x1 [m] 2,00 potozenie sity nr 1 od lewej
N
®
< X2 [m] 5,00 potozenie sity nr 2 od lewej Pokaz zaostrzony dodatkowy warunek ugie¢ (L/500) dla catosci obcigzen bez strzatki odwrotnej sy NIE
=
= . . qcego
T Yo - 135 wspdfczynnik obciqzeri stafych le. Uwzglednia réwnie: strzatke odwrotng o wartosci L/500.
3 -
° 15 wspdtczynnik zmiennych
g’ Yo i obc. rozfozone Instrukcja:
_ 15 wsp6tczynnik zmiennych - wybdr analizowanej plyty mozliwy jest poprzez liste typow, aktywujqcq sie po kliknieciu na aktualnie
E E ¥sa ” obc. skupione widoczny typ plyty, wszystkie warianty plyt zawarto w arkuszu "BAZA DANYCH";
8 £ w 05 wspdtczynnik dla kombinacji czestej - wszelkie zmienne nalezy wpisywac w kol ie wartosci, po ieniu danych nalezy wykonac
g 9 g ! obc. roztozone obliczenia poprzez klikniecie przycisku "WYKONAJ OBLICZENIA";
=79
=z 5 w 05 wspdtczynnik dla kombinacji czestej - po kazdej zmianie parametréw obcigzenia, dugosci plyt lub rodzaju przyjetych prefabrykatow nalezy
H S1 ’ obc. skupione wykonac ponowne obliczenia;
E w . 03 wspdtczynnik dla kombinacji quasi-statej - obliczenia sit skupionych w odlegtosci mniejszej niz 100 cm od osi podpory wymagajq analizy rozktadu
S 2 ! obc. roztozone momentu zginajgcego na diugosci zakotwienia (nosnosci spadajq na diugosci zakotwienia);
g wspdtczynnik dla kombinacji quasi-statej -w przypadku uwzglednienia rozdziatu obcigzen, nalezy recznie przeliczy¢ wartosci sit skupionych, (zaleca
Ws, 03 . . . L ) N N ) .
obc. skupione sie skorzystac z zaktadki utatwiajgce obliczenie rozdziatu sit skupionych);
2 - . 3 , - obcigzenia skupione nalezy przyktadac zgodnie z rysunkiem, odlegtos¢ kazdej z sit odlicza sie od osi tej
o W Swietle [m] 6,80 rozpietos¢ stropu w Swietle scian : L e P , i
> samej podpory, w przypadku wystepowania jednej sity wartosci sity nr 2 nalezy okreslic jako 0.
g Efek P 6.90 rozpietosc¢ efektywna (w swietle + 0.1 m) - w przypadku wystepowania jednej sity wartosci sity nr 2 nalezy okresli¢ jako 0. Sita nr 2 zawsze musi
fz’ ektywna i ! mozna wpisac wartos¢ wiasng byc dalej potozona niz sita nr 1, nawet przy wartosci zerowej.
- obliczenia wykonano na podstawie wzoru 6.10, mozliwe jest uwzglednienie redukcji z wzoréw
WVYBIERZ KLASE EKSPOZYCII Z LISTY XCO, XC1 6.10a/6.10b poprzez wiasciwq redukcje wspdtczynnika obliczeniowego obc. statego lub zmiennego
WYBIERZ TYP PLYTY Z LISTY| TERIVA PANEL 200/8 L+

Rys. 16. Przyktad obliczeniowy stropu o rozpigtosci 6,8 m — obciazenia roztozone i skupione
Fig. 16. Calculation example for 6.8 m slab span — distributed and concentrated load

Nalezy mie¢ na uwadze, ze przedstawione arkusze dziataja zgodnie z zasadami
przyjetymi do projektowania tablic. Ponownie wykorzystano wylacznie kombinacje

6.10, a sprezenie uwzgledniono przy czasie sktadowania do trzech tygodni.

4.6. Obliczenia indywidualnych ukladow stropowych

Nierzadko sytuacje projektowe wymuszaja zastosowania bardziej ztozonych
obliczen z uwagi na wigksza liczbe obcigzen niz przedstawiono to w dotychczasowych
przyktadach. Projektowanie takie wykracza poza zakres tablic oraz zalozenia przyjete
w przedstawionych w poprzednim punkcie arkuszach kalkulacyjnych. Ztozone

przypadki obliczeniowe i1 kazde inne mozna obliczy¢ bez wykorzystywania narzgdzi
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udostgpnianych przez producenta. Obliczenia indywidualne umozliwiajg uwzglednienie
dowolnych obcigzen (np. momentéw skupionych), dolnej liczby przeset oraz
zastosowanie kombinacji 6.10a lub 6.10b prowadzacych do oszczgdniejszego
projektowania. W dalszej czgsci tego punktu przedstawiono ogdlne wytyczne
projektowania indywidualnego uktadow stropowych Teriva Panel oraz S-Panel, w tym
kilka zatozen upraszczajacych i ,,dobrych praktyk”. Zawarto rowniez ogdlny schemat
postepowania przy obliczaniu ukltadow ztozonych oraz opisano dwa przyktady
obliczeniowe.

4.6.1. Zasady obliczania

Obliczanie sprezanych stropow zespolonych wymaga uwzglednienia wielu efektow,
niewystepujacych w tradycyjnych stropach zelbetowych wykonywanych na budowie.
Konieczne jest uwzglednienie dlugotrwatego ugigcia odwrotnego od sprezenia
prefabrykatu, wptywu skurczu na ugiecie i zmniejszenie rysoodpornosci. Norma PN-
EN 13747 nie zawiera wytycznych co do zasad uwzgledniania tych efektow. Istotne
wytyczne, majace rdwniez zastosowanie w stropach Teriva Panel i Konbet S-Panel,
zawarto w normie PN-EN 15037-1. Norma ta co prawda dotyczy stropow
gestozebrowych, jednak podane wytyczne obliczeniowe co do skurczu i1 sprezenia sg
uniwersalne i majg zastosowanie w stropach zespolonych. Wytyczne te znaczaco
upraszczaja obliczenia, pozwalajac na uzyskanie ostroznych (bezpiecznych) oszacowan
efektu skurczu i pelzania na ugigcie stropu po zespoleniu. Ponizej zawarto krdtki opis
oddziatywan i sposob ich ujmowania w obliczeniach, w indywidualnych sytuacjach
projektowych:

o skurcz nadbetonu — niekorzystne oddzialywanie zalezne od pielggnacji mieszanki
betonowej nadbetonu, wptywajace na powstanie naprezen rozciggajacych na
dolnej krawedzi prefabrykatu w stropie zespolonym. Oddzialywanie
uwzgledniono przez zmniejszenie wartoSci momentu rysujgcego, ktdrego
wartos$¢ dla kazdego ze stropow podano w tablicach. W nastepstwie odksztatcen
skurczowych strop ulega dodatkowym ugieciom, ktore zostaly uwzglednione
w tablicach. Dla pozostalych przypadkéw nalezy wykona¢ obliczenia wptywu
skurczu 1 doda¢ odpowiednig warto$¢ do wynikéw uzyskanych w obliczeniach
programami komputerowymi. Wpltyw skurczu mozna uwzgledni¢ zgodnie
znormg PN-EN 15037-1, pkt E.4.2.3.3, przyjmujac napr¢zenia skurczowe rowne
0,5 MPa (zatozenie ostrozne, przeszacowane) lub oszacowanie obliczeniowe. Dla
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elementow jednoprzgstowych ugiecia skurczowe osiggaja warto$¢ okoto
trzykrotnie mniejszg niz korzystne wygiecie odwrotne na skutek sprezenia.

o Sprezenie prefabrykatu — oddziatywanie korzystne, istotnie wplywajace na
warto$¢ sity rysujacej 1 ugiecie koncowe stropu zespolonego. W celu
uwzglednienia wptywu sprezenia w obliczeniach indywidualnych, w tablicach
(pkt 11) dla kazdego ze stropéw podano warto$¢ trwalej sily spre¢zajace;
1 odlegtos¢ wypadkowej sity sprezajacej (Srodek cigzkosci wszystkich splotow)
wzgledem s$rodka ciezkosci przekroju zespolonego. Ugigcie odwrotne od
sprezenia nalezy oblicza¢é uwzgledniajagc czas sktadowania prefabrykatu,
wytyczne dotyczace wspotczynnikow obliczeniowych i odpowiednie wzory
podano w normie PN-EN 15037-1, pkt E.4.2.3.3, tablica E.1.

Projektowanie uktadow wieloprzestowych wymaga zlozonych obliczen opisanych
powyzej efektow. Wiele zmiennych jest czesto nieznana projektantowi lub moze ulegac
zmianie bezposrednio na budowie. Dotyczy to czasu sktadowania prefabrykatu przed
wbudowaniem w strop oraz pielggnacji nadbetonu. Dla uproszczenia obliczen uktadéw
wieloprzestowych zaleca sig:

» pominigcie efektow skurczu i pelzania na skutek sprezenia. Efekty te nawzajem
si¢ znoszg. Ich pominig¢cie jest zatozeniem ostroznym, pelzanie na skutek
sprezenia ma wymiar korzystniejszy od skurczu nadbetonu. Dla uktadéw
wieloprzestowych nie majg zastosowania wzory i wspotczynniki podane w PN-
EN 15037-1, pkt E.4.2.3.3.

« Nieuciagglanie prefabrykatow nad podpora. Dla uktadow wieloprzestowych
nalezy wykona¢ w pelni monolityczne potaczenie pomiedzy prefabrykatami na
podporach posrednich. Dodatkowe sity S$ciskajace, jakie wystgpilby
w prefabrykacie nalezaloby doda¢ do juz wystepujacych sil od spre¢zenia.
Skutkiem byloby znaczace powigkszenie strefy $ciskanej. Efekt ten jest trudny
w ujeciu przy prostych obliczeniach inzynierskich (komputerowych).
Projektowanie przy uciagleniu prefabrykatu nad podporami mozliwe jest
wylacznie po odpowiedniej analizie obliczeniowej, z uwzglednieniem
dodatkowych sit $ciskajacych od splotow. Zaleca si¢ wykonanie obliczen metoda
doktadng uwzgledniajacg zatozenie, ze naprgzenia w splotach w strefie $ciskane;j,
powstajace po skroceniu wywotanym przez obcigzenia. sg zmniejszone 0 400 MPa.

« Projektowanie uktadow wieloprzestowych Iub utwierdzonych bez dopuszczenia
do zarysowan w prefabrykacie w kombinacji quasi-statej dla klasy ekspozycji
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XCO0 1 XCl1. Dla pozostatych klas obowigzuja wymagania normy PN-EN 1992-1,
pkt 7.3.1, tablica 7.1N (warunek dekompresji dla kombinacji quasi-statej).

4.6.2. Przyklad obliczeniowy — strop z wymianem

Obliczanie sit wewngtrznych dla stropow prefabrykowanych pracujacych
jednokierunkowo nalezy do jednych z najprostszych do wykonania obliczen
inzynierskich. Mozliwe jest ich wykonanie zar6wno recznie, zgodnie z zasadami
mechaniki budowli dla prostych uktadoéw jednoprzgstowych bez sit skupionych, jak
I z wykorzystaniem wspomagania komputerowego. Dla usystematyzowania zasad
obliczania przygotowano schemat postepowania (tabela 12). Przyktad opracowano na
bazie rzeczywistego projektu stropu Teriva Panel, pozwalajacego na wykorzystanie
wszystkich opisanych wczesniej narzedzi projektowych (arkuszy kalkulacyjnych).
Ostatni w kolejnosci element, tj. pasmo podtrzymujace wymian obliczono przy
wykorzystaniu komputerowego wspomagania, prezentujac sposob uwzglednienia

sprezenia. Zestawienie obcigzen zawarto w tabelach 10 oraz 11.

Tabela 10
Zestawienie obcigzen statych ponad ci¢zar wlasny stropu
Wartos¢ char.
Lp. Opis oddziatywania KN/m?
1. |Panele podtogowe grubo$é¢ 0,8 cm [10,0 kN/m?3-0,008 m] 0,08
2. |[Zaprawa cementowa grubos¢ 5,0 cm [21,0 KN/m3-0,05 m] 1,05
3. |Izolacja styropian grubos¢ 5,0 cm [0,45 KN/m?3-0,05 m] 0,02
4. [Tynk maszynowy grubos¢ 1,0 cm [15,0 KN/m3:0,01 m] 0,15
)N 1,30
Tabela 11

Zestawienie obcigzen zmiennych

Warto$¢ char.
Lp. Opis oddziatywania kN/m?
Powierzchnie mieszkalne, takie jak pokoje w budynkach mieszkalnych 2,00
Sciany dziatowe 0,80
PO 2,80
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Tabela 12
Schemat obliczania uktadéw ztozonych

1. USTALENIE GEOMETRII OBLICZANEGO UKLADU

1.1 Ustali¢ wymiary osiowe
(dhugosci obliczeniowe)
dla ptyt oraz wymianu.

1.2 Zestawi¢ obcigzenia
powierzchniowe.

1.3 Obliczy¢ typ podstawowego
panelu stropowego oraz
grubos¢ catkowita stropu.

2. ZESTAWIENIE OBCIAZEN NA WYMIAN

2.1 Ustali¢ reakcje z ptyt,
uwzgledniajac ich rozpigtosé
na metr wymianu.

2.2 Ustali¢ dodatkowe
obcigzenia liniowe na
wymian (np. schody).

2.3 Obliczy¢ catkowite
obcigzenie na wymian
1 przyjac typ z tabeli lub
wykona¢ indywidualny
projekt wymianu.

2.4 Odczytad reakcje
podporowe z wymianu.

3. USTALENIE OBCIAZEN NA PLYTY/BELKI PODPIERAJACE WYMIAN

3.1 Ustali¢ obcigzenia

powierzchniowe na ptyty

lub belki woko6t otworu. REAKCJA
SKUPIONA NA

3.2 Obliczy¢ sity wewngtrzne PLYTE

(moment, sita $cinajaca) dla
paneli podpierajacych
wymian.

3.3 Zweryfikowaé przyjeta
grubos$¢ stropu na podstawie
obliczen paneli wokot
otworu.
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Dla powyzszego przyktadu przyjmuje si¢ nastgpujace zatozenia:
o dhugos¢ plyt gtownych: 600 cm,
o dhugos¢ plyt opartych na wymianie: 420 cm,
o wymiary otworu na schody w §wietle §cian: 180 x 180 cm,
» kategoria uzytkowania A (budynki mieszkalne),

e obcigzenie wymianu na potowie dtugosci (szer. 90 cm) schodami zelbetowymi.

Po obliczeniach z wykorzystaniem arkusza kalkulacyjnego wybrano gtowny element
stropowy typu Teriva Panel 180/6 L (lub odpowiadajacy Konbet S-Panel 120-180/12 L),

raport z obliczen zawarto na rys. 17.

Parametry konstrukcji stropu Rozpietosc [m] SGN SGU

Grubosé Rodzaj Liczba Wysokos¢ | W swietle | Efektywna N . Scinanie $cianie .
stopu [en x| wypetnienii.r| ciegier.x pref. | r In -~ Leff |~ ngamev Mer Muoz2 - Maek = Ugigcie =

strefal ~ | strefa2 ~ -

180 Lekkie 12 120 59 6 82% 60% = 71% 78% = 22%

Rys. 17. Przyktad obliczeniowy stropu o rozpietosci 6,0 m

Fig. 17. Calculation example for 6,0 m slab span

Wymiarowanie wymianu zelbetowego wykonano w programie komputerowym.
Zaprojektowano wymian w grubo$ci stropu, zbrojony trzema pretami 0 Srednicy 10 mm
dotem oraz strzemionami o $rednicy 6 mm w rozstawie co 120 mm. Obliczone reakcje
charakterystyczne state (13,9 kN) oraz zmienne (7,7 kN) przeliczono zgodnie
z zasadami rozdzialu obcigzen (rys. 18), a nastepnie przytozono na gldéwny panel
stropowy podpierajagcy wymian. Wyniki obliczen z wykorzystaniem arkusza pokazano
na rys. 19. Zatozony element typu Teriva Panel 180/6 L, w miejscu oparcia wymianu
musial zosta¢ zamieniony na mocniejszy prefabrykat spr¢zony o$mioma splotami,
z monolityczng strefg podporowa (wariant 180/8 L+). Decydujacy warunek projektowy
to no$nos¢ z uwagi na zginanie, dla ktorej wykorzystanie wynosi 92,9%. Obliczono
ugiecie koncowe stropu z uwzglednieniem strzatki odwrotnej o wartosci 13,7 mm, co
stanowi 57,3% warunku granicznego.
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DANE WEJSCIOWE

Typ Rodzaj | Jednostki [ Wartos¢ Opis
P kN 13,90 bc. skupione - ¢ stat
Wartoéci G [kN] obc. skupione - czesc stata
char.
Pq [kN] 7,70 obc. skupione - czes¢ zmienna
X [m] 1,90 potozenie sity na dfugosci ptyty X
Lokalizacja Y [m] 0,08 potozenie sity na szerokosci ptyty Y
szerokos¢ obciqzenia
2
a [m] 0.20 (dtugos¢ odcinka réwnolegtego do ztqcza)
Wspot. Yo - 1,35 wspofczynnik obcigzen stafych
(wg. proj.) wspdtczynnik zmiennych
Ya - 15 .
obc. skupione
W s$wietle [m] 5,90 rozpietosc stropu w swietle scian
Rozpietosc T (o swietle + 0.1 )
+ 0.
Efektywna [m] 6,00 rozpie os‘c efe ‘yW(m w SI{V,IE’ e m
mozna wpisac wartosc¢ wtasng
WYBIERZ SYTUACIJE OBLICZENIOWA Ptyta skrajna
WYBIERZ TYP PLYTY Z LISTY| TERIVA PANEL 180

WARUNKI NOSNOSCI PLYTY OBCIAZONEJ SitA SKUPIONA Z ROZDZIALEM OBCIAZEN

Jednostki Sita Nosnos¢ | Warunek Opis
[kN] 30,32 38,86 78% nosnos¢ m'j s'c/nanic’? lzam'ka polmiedzy
ptytami - wartos¢ obliczeniowa
Mozna zastosowac rozdziat obcigzenia
WYNIKI OBLICZEN ROZDZIALU OBCIAZENIA
Typ Rodzaj | Jednostki [ Wartos¢ Opis
Pobe % 57,7% % sify na ptyte bezposrednio obciqzonq
Wartosci ) T
procent. Psash % 22,8% % sity na ptyte sgsiedniq blizszq
Psasd % 18,9% % sity na ptyte sqsiedniq dalszg
czesS¢ stata - na ptyte bezposrednio
kN, 2
PSobe [N 80 obcigzong wartos¢ charakterystyczna
PZone [kN] 4,44 czes'_c' z.mienna - an/pfyte bezposrednio
. _ _ obcigzong wartosc charak{erystyczna____
czesc stata - na ptyte sgsiedniq blizszqg
kN, 3,16
Wartosci PSsash [kN] ! warto$¢ charakterystyczna
sity skup. PR B} ; ednia bliz
Y p PZeen [kN] 175 czesc zrmennu, i na ptyte sqsiedniq blizszq
wartosc¢ charakterystyczna
czesc stata - na ptyte sgsiedniq dalszq
kN, 2,63
PSsasd [kN] ! wartos¢ charakterystyczna
czes¢ zmienna - na plyte sgsiedniq dalszqg
kN, 1
PZsasa [k 46 wartos¢ charakterystyczna

Rys. 18. Obliczenia rozdziatu obcigzen dla stropu z przyktadu
Fig. 18. Calculations of load distribution for the slab from the example
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DANE WEJSCIOWE PLYTA SPEENIA WARUNKI SGN | SGU
Typ Rodzaj | Jednostki | Wartos¢ Opis Typ d ' Obli y Nosnos$é/limit | Wykor
@ Gy [kN/m2] 1,30 obc. state ponad ciezar wtasny Moment zginajgcy kNm 48,26 51,94 U 92,9%
g
s
2 kN/m2, 2,80 obc. zmienne rozfozone kN / strefa 1 30,54 56,69 53,9%
:>'. Q eyl smienne roziozone Sita Scinajaca lub /strefa v " 2 S
L B rozwarstwienie 2
x Gsy [kN] 8,02 obc. skupione nr 1 - czes¢ stata kN / strefa 2 27,29 33,62 ' 81,2% g w
H N
£ . Moment rysujacy ¥ O
H Gsy, [kN] 0,00 obc. skupione nr 2 - czesé stata kNm 28,19 37,47 v 752% > =
2 0.2 mm - czesta )
g M t j ; (o]
. rysujac
® Qsy [kN] 4,44 obc. skupione nr 1 - cze$é zmienna omentrysujacy kNm 25,72 3513 W 73,2%
‘S quasi-stata
E-
° Qs [kN] 0,00 obc. skupione nr 2 - czesc¢ zmienna Ugiecie - L/250* mm 13,7 24,0 4 57,3%
S
o x1 [m] 1,90 polozenie sity nr 1 od lewej
N
®
3 x2 [m] 5,00 pofozenie sity nr 2 od lewej Pokaz zaostrzony dodatkowy warunek ugiec (1/500) dla cafosci obciqzer bez strzatki odwrotnej wmmmm) NIE
=
o i i 0 dla czasu przechowywania prefabrykatu wynoszgcego
T \ - 135 wspdtczynnik obcigzen statych Uwzglednia réwnie: strzatke odwrotng o wartosci L/500.
3 -
° R 15 wspdtczynnik zmiennych
‘éb Ya ” obc. rozfozone Instrukcja:
- 15 wspdtczynnik zmiennych - wybdr analizowanej plyty mozliwy jest poprzez liste typéw, aktywujqcq sie po kliknieciu na aktualnie
ZE g Vsa ) ! obc. skupione widoczny typ plyty, wszystkie warianty plyt zawarto w arkuszu "BAZA DANYCH";
g E w 05 wspdtczynnik dla kombinacji czestej - wszelkie zmienne nalezy wpisywac w k ie wartosci, po tnieniu danych nalezy wykonac
g 9 i : 4 obc. roztozone obliczenia poprzez klikniecie przycisku "WYKONAJ OBLICZENIA";
=7
=5 ws . 05 wspdtczynnik dla kombinacji czestej - po kazdej zmianie parametréw obcigzenia, diugosci ptyt lub rodzaju przyjetych prefabrykatow nalezy
E e ! obc. skupione wykona¢ ponowne obliczenia;
E w . 03 wspdtczynnik dla kombinacji quasi-statej - obliczenia sit skupionych w odlegtosci mniejszej niz 100 cm od osi podpory wymagajg analizy rozktadu
:g' 2 ! obc. roztozone momentu zginajgcego na diugosci zakotwienia (nosnosci spadajq na diugosci zakotwienia);
g wspdtczynnik dla kombinacji quasi-stafej -w przypadku uwzglednienia rozdziatu obcigzeri, nalezy recznie przeliczy¢ wartosci sit skupionych, (zaleca
Ws, = 03 obe N . . . - o . . . 8
c. skupione sie skorzystac z zaktadki utatwiajgce obliczenie rozdziatu sit skupionych);
B2 - oz , , - obcigzenia skupione nalezy przyktadac zgodnie z rysunkiem, odlegtos¢ kazdej z sit odlicza sie od osi tej
S W Swietle [m] 5,90 rozpietosc stropu w Swietle scian A L e i ;s iz
> samej podpory, w przypadku wystepowania jednej sity wartosci sify nr 2 nalezy okreslic¢ jako 0.
g rozpigtosc efektywna (w swietle + 0.1 m) - w przypadku wystepowania jednej sity wartosci sity nr 2 nalezy okresli¢ jako 0. Sita nr 2 zawsze musi
o Efektywna [m] 6,00 . .. . . ; o cni .
o mozna wpisac wartos¢ wiasng byc dalej potozona niz sita nr 1, nawet przy wartosci zerowej.
- obliczenia wykonano na podstawie wzoru 6.10, mozliwe jest uwzglednienie redukcji z wzoréw
WYBIERZ KLASE EKSPOZYCII Z LISTY Xco, xc1 6.10a/6.10b poprzez wtasciwq redukcje wspdtczynnika obliczeniowego obc. statego lub zmiennego
WYBIERZ TYP PLYTY Z LISTY| TERIVA PANEL 180/8 L+

Rys. 19. Obliczenia pasma obcigzonego wymianem klatki schodowe;j
Fig. 19. Calculations of slab loaded by stairs beam

Analogiczne obliczenia wykonano za pomoca programu komputerowego. Do obliczen
statyki elementow belkowych mozliwe jest wykorzystanie dowolnego oprogramowania.
Na rys. 20 przedstawiono przylozone sity, istotne, ze obcigzenie roéwnomiernie

roztozone nalezy przeliczy¢ na szeroko$¢ jednego panelu (w przyktadzie 600 mm).
a) b)

-2,96 -1,68

1,900 i

p -

6,000 6,000

Rys. 20. Obcigzenia pasma o szeroko$ci 600 mm: a) state, b) zmienne
Fig. 20. Loads of a slab width of 600 mm: a) constant, b) variable

Obliczenia wykonano z wykorzystaniem wzoréw kombinacyjnych, dopuszczajacych
redukcje jednego z obcigzen (wzory 6.10a, b). Umozliwito to uzyskanie mniejszych sit
wewngetrznych niz w arkuszu kalkulacyjnym. Moment zginajacy wynosi 43,64 kNm
wobec 48,26 kNm z arkusza, co stanowi spadek o 10%. Na rys. 21 od a do d
przedstawiono wszystkie, istotne w projektowaniu, oddzialywania wewnetrzne.
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43,641
43,643

-28,589

25534(

¥ X

Rys. 21. Sity wewnetrzne: a) moment zginajacy SGN, b) sity tnace SGN, ¢) moment zginajacy SGU
(kombinacja quasi-stata), d) moment zginajacy SGU (kombinacja czgsta)

Fig. 21. Internal forces: a) ULS bending moment, b) ULS shear forces, ¢) SLS bending moment
(quasi-permanent combination), d) SLS bending moment (frequent combination)

Wszystkie obliczone wartosci sit wewngtrznych spetniaja wymogi nosnosci panelu
Teriva Panel 180/8 L+. Warto$ci nosnosci dla tego typu panel podano w tabeli 13,
w ktorej zawarto réwniez dwa istotne parametry do prawidtowego obliczenia ugigcia
pasma stropowego. Pierwszy z nich to trwata sila sprezajaca, a drugi to ramig tej sity
wzgledem s$rodka ciezkosci przekroju zespolonego.

Tabela 13
Parametry techniczne i maksymalne obciazenie state stropu Teriva Panel 180/8 L+
Teriva Panel 180/8 L+

prefabrykat 120 mm, wysokos$¢ catkowita 180 mm, 8 ciggien, wypehienie betonem lekkim + zwyktym 50 cm od krawedzi
plyty
Dane techniczne - jedna plyta (szer. 60 cm)

CW=| 2,18 | 2,59 |kN/m | Ciezar wtasny ptyty na mb przesta | strefy podporowe;j

Mgq = 51,94 KNm | Nosnos¢ obliczeniowa na zginanie

Vra = | 56,69 | 33,62 | kN Nos$nosé ob.liczen‘iowa na écipanie (rozwarstwienie) strefy
podporowe;j i przgstowej

Mer = 35,13 KNm | Moment rysujacy (uwzglednia wytrzymato$¢ betonu)

Moment graniczny rysy 0,2 mm (XCO0-XC4), jezeli mniejszy niz
Mcr, to warto$¢ graniczna réwna Mcr

Moment dekompresji obowiazuje dla klasy XC2, XC3 i XC4 dla

Muwo. = 37,47 kNm

Mt = 29,40 kNm kombinacji quasi-statej
Pi= 323 kN Sita sprezajgca trwata
€p= 54 [mm] | Ramig sity sprezajacej do érodka cigzkosci przekroju zespolonego

Wartosci te nalezy przeliczy¢ zgodnie z podanym ponizej wzorem na sity skupione. Sity
te przyklada si¢ w modelu obliczeniowym w osiach podparcia. Ich efektem jest

powstanie odwrotnej strzatki ugigcia. Co istotne, nie nalezy uwzglednia¢ powstatych
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momentow zginajacych do zredukowania oddziatywan w kombinacji SGN. Przylozone
sity skupione stanowig wylacznie zamiennik/ekwiwalent, pozwalajacy obliczy¢
dhugotrwaty wptyw sprezenia.

Mg, = Py + e, + ky, (4.6)
gdzie:
P, — dhugotrwata sita sprezajaca (po stratach),
e, — ramig sity w splocie wypadkowym do $rodka cigzko$ci przekroju zespolonego,

k,, — wspotczynnik efektu dhugotrwatego, zgodnie z tablicg E.1 PN-EN 15037-1.

W prezentowanym przykladzie do wzoru wstawia si¢ nastepujgce wartosci:
P, = 323,0 kN — dlugotrwala sita sprezajaca panel Teriva Panel 180/8 L+,
e, = 54 mm — ramig sity spre¢zajgcej dla panelu Teriva Panel 180/8 L+,
k,= 0,2 — wspotczynnik efektu dtugotrwatego dla sktadowania do 3 tygodni
My, = 323,0 kN x 54 mm = 0,2 = 3,49 kNm 4.7)

Obliczong wartos¢ momentu skupionego przyktada si¢ do modelu obliczeniowego, jak
pokazano to na rys. 21a. Nast¢pnie oblicza si¢ ugiecie stropu zespolonego (rys. 21b)
przy redukcji sztywnosci, jak dla wspolczynnika pelzania réwnego 2,0 (zatozenie
upraszczajace zgodne z normg PN-EN 13747, pkt F.4.2.2.). Uzyskana warto$¢ to
koncowe ugiecie pasma bez uwzglednienia strzatki odwrotnej o wartosci L/500,
wykonywanej na budowie podczas montazu stropu. Po uwzglednieni strzatki odwrotnej
sumaryczne ugiecie wynosi 13,3 mm, wartos¢ ta jest mniejsza od obliczonej
z wykorzystaniem arkusza (rys. 19) ze wzgledu na nieuwzglednienie skurczu
nadbetonu. Zgodnie z odrgbnymi obliczeniami skurcz wywotuje ugigcie rowne 0,3 mm.
Ostatecznie réznica pomig¢dzy arkuszem a obliczeniami wspomaganymi komputerowo
wynosi mniej niz 1% warto$ci ugiecia, co moze wynika¢ z zaokraglenh w obliczeniach

obcigzen przypadajacych na pasmo stropowe.

a) b)

4349 349

25,243

Rys. 22. Ugiecie ptyty stropowej: a) przytozenie sit skupionych (efekt sprezenia), b) wyniki bez strzatki
odwrotnej (montazowe;j)

Fig. 22. Deflection of the slab: a) application of concentrated forces (prestressing effect), b) results
without the reverse arrow (at assembly)
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4.6.3. Przyklad obliczeniowy — strop dwuprzestowy

Stropy Teriva Panel i Konbet S-Panel dzigki swojej konstrukcji majg pelng swobode
ksztattowania zbrojenia w przestrzeni nadbetonu. Z tego wzgledu mozliwe jest fatwe
ksztattowanie konstrukcji wieloprzgstowych, znaczaco rozszerzajacych zakres
stosowania stropéw. Analiza takich uktadow, ze wzgledu na sprezenie prefabrykatu, jest
zagadnieniem o wiele trudniejszym obliczeniowo. Z tego wzgledu, jak opisano to
w zasadach obliczeniowych, zaleca si¢ stosowanie kilku uproszczen pozwalajacych na
obliczanie stropow uciaglonych z wykorzystaniem tradycyjnych metod projektowania
zelbetu. Dla przyktadu przeanalizowano rzeczywisty projekt stropu powtarzalnego
w budynku wielorodzinnym. Obiekt sktada si¢ z 26 lokali, zlokalizowanych na jednym
pietrze. Obciazenia stale i zmienne wynosity kolejno 2,0 kN/m? oraz 3,2 kN/m?2. Sciany
nosne wystepuja poprzecznie w rozstawie co 562 cm (rys. 23). Lokale faczyt korytarz
0 szerokosci 140 cm. Ze wzgledu na niewielka rozpigto$¢ zaprojektowano przekrycie
z paneli typu Vector, a pozostatg konstrukcje z elementow Konbet S-Panel 140-200/12.
Zdecydowano si¢ na panele bez betonu lekkiego, w celu poprawy parametrow
dzwigkoizolacyjnosci przegrody. W skrajnych osiach budynku rozpietos¢ plyt ulega
zwiekszeniu do 812 cm w osiach podpor. Tak znaczacej rozpigtos$ci nie mozna przekry¢
stropem o grubosci 20 cm. Mozliwe bylo zaprojektowanie trzech rozwigzan
stropowych:

o panele SMART o grubosci 200 cm,

« strop Konbet S-Panel 160-220/16,

o strop Konbet S-Panel 140-200/12 uciaglony (uktad dwuprzestowy).

Ze wzgledu na uproszczenie budowy 1 ujednolicenie typow paneli stropowych
zdecydowano si¢ na uciaglenie skrajnych przgset. Uzyskano wowczas uktad
dwuprzgstowy, wymagajacy indywidualnych obliczen zbrojenia nadpodporowego

1 ugiecia przesta skrajnego.
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Rys. 23. Schemat konstrukcji obliczanego obiektu z podziatem na panele stropowe
Fig. 23. Structural scheme of the calculated facility, divided into floor panels
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Obliczenia wykonano z wykorzystaniem oprogramowania do obliczen
inzynierskich, pozwalajacego na zwymiarowanie belkowych elementéw zelbetowych.
W obliczeniach konieczne jest uwzglednienie trzech zatozen upraszczajacych:

e pomini¢cie wplywu skurczu w stropie zespolonym,

« pomini¢cie dlugotrwatego wplywu sprezenia,

« przyjecie ekwiwalentnego zbrojenia zwyktego o nosnosci zgodnej ze zbrojeniem

sprezajacym.

Ostatni z podpunktow wplywa na warto$¢ ugigcia stropu. Sztywnosci zbrojenia stanowi
nieznaczacy skladnik ugigcia w niezarysowanym przesle. Z tego wzgledu mozna
poming¢ aspekt rozbieznosci pola zbrojenia sprezajacego wzgledem zadanego,
ekwiwalentnego zbrojenia zwyktego. Nieuwzglednienie dlugotrwatego efektu sprezenia
pozwala na pominigcie efektéw skurczu.

Dla podanych obcigzen analizowany strop wymagat zaprojektowania pretdéw gornych
o $rednicy 12 mm w rozstawie co 150 mm ze stali B500. Obliczony moment dolny byt
mniejszy niz no$nos$¢ graniczna stropu, a nawet mniejszy niZ moment rysujacy.
W zwigzku z tym prefabrykat pozostanie niezarysowany w kazdej z kombinacji
obliczeniowych. Zrysowanie gorg wyniesie 0,10 mm, a koncowe ugigcie 32,5 mm, co
stanowi 94% warunku granicznego, bez uwzgledniania montazowej strzatki odwrotne;.
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Rys. 24. Wyniki wymiarowania dwuprzestowego pasma stropu — Konbet S-Panel 140/200/12
Fig. 24. Results of the two-span slab calculation — Konbet S-Panel 140-200/12

Wykonanie calego stropu z paneli o 12 splotach pozwolilo na uzyskanie
oszczedno$ci na cenie zakupu prefabrykatow (réznica w cenie pomigdzy 12 a 16
splotami) oraz robociznie przy pracach murarskich i mniejszej ilo$ci nadbetonu.
Réznica ta pokryla z zapasem koszty zakupu koniecznego zbrojenia ucigglajacego

gornego.
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4.7. Schemat montazowy i dozbrojenie stropu

Dobor stropu za pomoca tabel zamieszczonych w zatgczniku stanowi pierwszy etap
procesu projektowania stropu. W kolejnym nalezy rozmiesci¢ prefabrykaty dobranego
stropu na rzucie budynku, czyli sporzadzi¢ schemat montazowy stropu oraz przyja¢ lub
zaprojektowaé odpowiednie jego dozbrojenie.

Schemat montazowy jest bardzo waznym elementem projektu stropu. Na jego
podstawie odbywac si¢ bedzie proces uktadania prefabrykatéw. Sporzadzajgc taki
rysunek, nalezy pami¢taé, ze prefabrykaty strop6w maja podstawowa szerokos¢ rowng
60 lub 120 cm, lecz produkuje si¢ rowniez ptyty uzupetniajace o szerokosciach 20
1 40 cm. Narys. 25 pokazano utozone prefabrykaty stropu S-Panel z uzupetniajaca belkg
S-Panel o szerokosci 20 cm, a na rys. 27 przyktad schemat montazy.

Producent stropow udostepnia bezptatne naktadki na programy typu CAD (rys. 26),
utatwiajace wykonanie rysunku schematu montazowego (rys. 27). Producent stropéw
oferuje ponadto bezplatng pomoc przy sporzadzaniu rysunkéw schematow
montazowych.

Rys. 25. Ptyta uzupehiajgca stropu Teriva Panel o szerokosci 30 cm
Fig. 25. Supplementary plate width of 30 cm for the Teriva Panel ceiling
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Rys. 26. Oprogramowanie wspomagajace wykonywanie schematow konstrukcyjnych
Fig. 26. Software supporting the drawing of construction schemes
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Rys. 27. T;rzyk%ad rysunku schematu montazowego
Fig. 27. An example of a drawing assembly diagram
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4.8. Zakres projektu budowlanego

W projekcie budowlanym powinny sie znalez¢ niezbedne dyspozycje projektanta dla

wykonawcy konstrukcji. Projekt powinien zawiera¢ nast¢pujace, istotne informacje:

podziat stropu na poszczegolne plyty prefabrykowane z rozmieszczeniem i ich
oznaczeniem (tzw. schemat montazowy — zob. rys. 27),

klas¢ betonu uktadanego na budowie (zazwyczaj C25/30),

grubo$¢ catkowita stropu (zalezy od przyjetego typu stropu),

cigzar plyty (zalezy od przyjetego typu stropu),

typ stropu,

przyjecie odchytek wymiarowych plyt prefabrykowanych (zgodnie z normg PN-
EN 13747),

minimalna wytrzymalo§¢ ptyt rozformowywanych (> 60% wytrzymaloSci
gwarantowanej betonu),

minimalna wytrzymato$¢ transportowo-montazowa plyt (> 80% wytrzymatosci
gwarantowanej betonu),

glebokos¢ i sposob oparcia ptyt na podporach statych (minimalna 60 mm),
schemat rozmieszczenia zbrojenia dodatkowego montowanego na budowie oraz
zestawienie stali (Srednice, klasa stali lub gatunki stali),

dhugos¢ pretow wystajacych z ptyt (w wypadku podwieszania plyt do belek
betonowanych wraz ze stropem minimalna dtugo$¢ wynosi 80 mm),
maksymalne odstepy podpor montazowych zaréwno w Kierunku poprzecznym,
jak 1 podluznym (zazwyczaj przyjmuje si¢ podpory montazowe maksimum CO
400 cm),

niezb¢dne szczegodly konstrukcyjne stropu (np. utozenie zbrojenia w przekroju
nadbetonu, utozenie zbrojenia w belkach czy podciggach ukrytych, oparcie ptyt
na podporach statych itp.),

warunki szczegotowe rozformowania stropu zespolonego (kiedy mozna usungc

podpory montazowe).



5. SKEADOWANIE I TRANSPORT

Elementy prefabrykowane stropéw zazwyczaj S3 przewozone transportem
samochodowym. Dopuszcza si¢ rowniez przewozenie ich transportem kolejowym. Ten
pierwszy jest jednak bardziej ekonomiczny — na jeden samoch6d mozna zatadowac¢ do
200 m? stropu (rys. 28), co z reguly wystarcza na wykonanie kondygnacji w budynku
jednorodzinnym.

Rys. 28. Prefabrykaty stropu Konbet S-Panel na naczepie
Fig. 28. Precast Konbet S-Panel slabs on the trailer

Zaréwno w czasie podnoszenia, transportu, jak i sktadowania ptyty muszg znajdowaé
si¢ W pozycji poziomej z zebrami skierowanymi do goéry. Zar6wno w czasie
podnoszenia, transportu, jak 1 skladowania ptyty musza znajdowaé si¢

W pozycji poziomej z zebrami skierowanymi do gory. Specjalne trawersy (rys. 29)
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zaczepia si¢ za sfazowane krawedzie zeber. Dopuszcza si¢ montaz za pomoca pasow.
Przy podnoszeniu i uktadaniu ptyt nalezy unika¢ uko$nego dziatania sit na ptyty.
Podnoszenie i ukladanie elementéw powinno odbywaé si¢ rdwnomiernie, bez
gwaltownego szarpania. Nie nalezy dopuszcza¢ do uderzenia podnoszonym
i ukladanym elementom o inne przedmioty. Transport odbywa si¢ w sztaplach do
wysokosci 200 cm na $rodkach transportowych przystosowanych do przewozu
elementow (powierzchnia platformy $rodka transportowego réwna bez zataman).
W czasie transportu elementy nalezy zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem si¢ na

srodku transportowym, a takze wzgledem siebie.

.l

s —h

-

Rys. 29. Podnoszenie ptyty Konbet S-Panel dedykowanym trawersem
Fig. 29. Lifting of Konbet S-Panel slab with dedicated traverse

Kolejnos¢ uktadania ptyt prefabrykowanych na §rodkach transportowych zalezy od
przyjetego sposobu montazu. Zaleca si¢ stosowanie montazu z ,,kot”, tzn. bezposrednio
z $rodkéw transportowych tak, aby przy zdejmowaniu elementéw z $rodkoéw
transportowych mozna bylo zachowa¢ kolejnos¢ wbudowania, przewidziang
w dokumentacji technicznej (planem montazu).

W wypadku koniecznosci sktadowania prefabrykatow stropow Teriva Panel oraz
Konbet S-Panel nalezy uktada¢, je na podlozu rownym, utwardzonym oraz na
podktadach zapewniajacych odstep od poziomu terenu — minimum 10 cm. Zazwyczaj
stosuje si¢ drewniane podktadki. Prefabrykaty mozna magazynowaé na sztaplach do
200 cm wysokosci. Zabrania si¢ skladowania ptyt na gruzie i nierownosciach.

Powierzchnie sktadowanych ptyt nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem, stosujac
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przektadki z desek 0 grubosci 25 mm. Przektadki powinny by¢ uktadane wg zasady
jedna nad drugg. Dlugos¢ przekladek powinna by¢ nie mniejsza niz szeroko$¢
podpieranych ptyt. Rozstaw przektadek to maksimum 400 cm w $srodku prefabrykatu
i maksimum 50 cm od krawedzi (rys. 30).
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Rys. 30. Sposob sktadowania ptyt Teriva Panel i Konbet S-Panel
Fig. 30. The method of storage of Teriva Panel and Konbet S-Panel

W czasie podnoszenia plyty z §rodka transportowego lub ze sktadu przyobiektowego
nalezy pamig¢tac o:

« podnoszeniu kazdej ptyty na wysoko$¢ okoto 40 cm od poziomu spodniej ptyty
lub terenu czy podtogi $rodka transportowego,

« odczekaniu okoto 30 s z jednoczesng obserwacja, czy nie nastapi wyczepienie si¢
trawersu transportowego, pegkniecie miejsca zaczepienia lub inna deformacja
elementu,

« w przypadku przenoszenia ptyt za pomocg zawiesi (np. pasow), kat zawiesi (od
pionu) nie moze by¢ wigkszy niz 30 stopni. Dla dluzszych plyt zaleca sig
stosowanie typowych trawersow w zestawie z zawiesiami,

o przenoszenie prefabrykatu nalezy wykonaé¢ przy zachowaniu nastepujacych

Wymogow:
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o podnoszenie prefabrykatu przy odleglosci zawiesi 1/5 L od krawedzi
prefabrykatu, tym samym rozstaw pomig¢dzy zawiesiami 3/5 L,

o uwaga: nigdy nie mozna doprowadzi¢ do powstania wspornika ptyty wiekszego
niz 1,5 m. W przypadku plyt dtuzszych niz 7,5 m nalezy zwigkszy¢ rozstaw

pomiedzy zawiesiami ponad 3/5 L.

Po upewnieniu si¢, ze transport ptyty bedzie si¢ odbywat bez kolizji, element kieruje si¢
w miejsce wbudowania. W przypadku przewidywanego diugiego okresu sktadowania
plyt, sploty sprezajace wystajace poza czoto prefabrykatu nalezy zabezpieczy¢ przed
korozja, powlekajac je mleczkiem modyfikowanym cementowym, np. lateksem.



6. MONTAZ PLYT STROPOWYCH

Przed rozpoczeciem montazu nalezy szczegoétowo zapoznaé sie¢ z projektem
budowlanym (technicznym) obiektu. Zakres informacji, ktére powinny znalez¢ si¢
w projekcie budowlanym podano w rozdziale 4.8. Na etapie montazu najwazniejsze sg
schemat montazowy, czyli uktad prefabrykowanych ptyt stropu na rzucie budynku oraz
rysunek dozbrojenia.

Po zapoznaniu si¢ z projektem nalezy przystagpi¢ do prac przygotowawczych
poprzedzajacych ulozenie prefabrykatow stropu. Do prac tych nalezy =zaliczy¢
przygotowanie stref oparcia na murach lub belkach i przygotowanie tymczasowego
podparcia prefabrykatow. Stropy Teriva Panel oraz Konbet S-Panel wymagaja bowiem
(jak stropy gestozebrowe oraz zespolone jednak w znaczaco mniejszej ilosci)
zastosowania tymczasowych podpor na czas wykonywania i dojrzewania nadbetonu.
Nieodpowiednie podparcie podczas montazu stropow moze by¢ przyczyng powstania
uszkodzen w postaci trwatych ugieé¢ lub zarysowan [31, 45, 35].

Montaz prefabrykatow stropowych moze odbywac si¢ metodg z tzw. kot, czyli
bezposrednio ze srodka transportowego dowozgcego prefabrykaty na budowe lub ze
sktadowiska znajdujacego si¢ na placu budowy. Zasady skladowania i transportu
omoéwiono szczegdlowo w rozdziale 5. Zaleca si¢ stosowanie metody montazu z ,,kot”.
Aby proces montazu stropu byt przeprowadzony sprawnie, przed kazdg dostawg trzeba
uzgodni¢ z dostawcg kolejnos¢ utozenia ptyt na Srodkach transportowych tak, aby
mozna bylo w odpowiedniej kolejnosci uktada¢ prefabrykaty w miejscu ich
wbudowania. Z uwagi na maly ci¢zar prefabrykatow Teriva Panel mozna je montowaé
za pomocg hydraulicznych dzwigdw samochodowych HDS (rys. 31), w ktore
zaopatrzone jest obecnie wigkszo$¢ S$rodkow transportowanych stosowanych
w budownictwie. Aby do montazu mozna bylo uzy¢ dzwig samochodowy HDS, nalezy
zapewni¢ dojazd $rodka transportowego bezposrednio w poblize budowy. Nie zawsze
jest to mozliwe z uwagi na duze gabaryty srodkow transportowych. Do montazu phyt
Konbet S-Panel mozna stosowa¢ samochodowe zurawie samojezdne lub Zurawie
stacjonarne (rys. 32).
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Rys. 31. Montaz plyty uzupetniajacej Teriva Panel za pomoca dzwigu HDS
Fig. 31. Installation of Teriva Panel supplementary panel using a HDS crane

Rys. 32. Montaz ptyty stropu Konbet S-Panel za pomoca zurawia samojezdnego
Fig. 32. Installation of Konbet S-Panel slab using a self-propelled crane
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Zasady montazu prefabrykatéw sa takie same jak w przypadku ich sktadowania
I transportu, ktore szczegdtowo opisano w rozdziale 5. Odpowiednie zaczepy montuje
si¢ wylacznie za glowki zeber. Zaleca si¢ stosowac¢ dedykowane trawersy. Przy
podnoszeniu 1 uktadaniu ptyt nalezy unika¢ ukosnego dziatania sit na plyty, w zwigzku
Z tym powinno ono odbywac si¢ rownomiernie, bez gwattownego szarpania. Nalezy
unika¢ tego, aby podnoszone i uktadane elementy udezaty o inne przedmioty. Po
utozeniu styki plyt od strony dolnej nie moga wykazywac¢ zadnych wzajemnych réznic
wysokosci. Ewentualne pustki przestrzenne na oparciach (np. $ciana murowana,
betonowa lub profile stalowe) nalezy wypetic¢ zaprawg odmiany B, zgodnie z PN-EN
1996-1-1 [N10]. Przy ewentualnym zwichrzeniu ptaszczyzny ptyt nalezy wyregulowac
podpory montazowe. Przed betonowaniem stropu nalezy sprawdzi¢ wszystkie podpory
montazowe.

Zaleca si¢ opieranie paneli oraz belek na systemowych ksztattkach wiencowych
typow ,,L” (zewngtrzna) i ,,C” (wewngtrzna). Dopuszczalne jest opieranie plyt Teriva
Panel oraz S-Panel na warstwie zaprawy bezposrednio na murze wykonanym z cegly
pelnej, betonowej oraz silikatowej pod warunkiem zachowania rownej powierzchni.
W przypadku wystapienia wyraznych nierownosci na murze, zaleca si¢ zastosowanie
wyroéwnujacej warstwy cementowej. Oparcie bezposrednie dozwolone jest wylacznie
na elementach murowych grupy | zgodnie z PN-EN 1996-1-1 [N10], o klasie
wytrzymalosci 15 (znormalizowana wytrzymalo$¢ na $ciskanie f, > 15 MPa). Nie
mozna opiera¢ bezposrednio ptyt stropowych na $cianach wykonanych z materiatow
0 nizszej wytrzymalo$ci niz wyzej wymienione (do ktérych nalezag m.in. beton
komorkowy, cegla kratdwka, pustak keramzytowy) oraz elementach spoza grupy
I (drazone bloczki silikatowe, pustaki ceramiczne). W powyzszych przypadkach oparcie
bezposrednie realizuje si¢ przez:

« oparcie plyt na ksztaltkach wiencowych typu ,,L”” oraz ,,C”,
« zastosowanie wienca opuszczonego (minimalna grubos$¢ pod stropem 50 mm).

Bezwzglednie nalezy spelni¢ wymogi producenta elementu murowego w zakresie
oparcia stropu. Wszelkie dodatkowe wymogi przewyzszajace informacje podane
w niniejszej instrukcji nalezy zapewni¢ w celu zabezpieczenia elementu murowego
przed spgkaniem. Pominigcie wymogow dla elementdéw murowych skutkuje utraty
gwarancji w zakresie muru oraz powstaniem zarysowan i sp¢kan W miejscu oparcia
stropu na murze. W przypadku elementéw murowych zaleca si¢ wykonanie na ostatniej
warstwie muru podlewki wyréwnujacej z zaprawy cementowej odmiany B zgodnie

z normg PN-EN 1996-1-1 [N10]. W zaprawie tej objetoSciowe proporcje cementu
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1 piasku wynosza 1:3 1 ma ona klas¢ wytrzymatosci M15. Podlewka powinna mie¢
grubos$¢ 30 mm. Zaleca si¢ stosowaé zaprawy przepisane, przygotowane fabrycznie.

Dopuszcza si¢ rowniez bezposrednie opieranie sprg¢zonych ptyt prefabrykowanych
na belkach stalowych oraz zelbetowych z rowng powierzchnig. Dla oparcia na belkach
stalowych nalezy wykona¢ polewke cementowa lub zastosowac¢ podkladki
elastomerowe.

Gdy nie mozna stropu opiera¢ bezposrednio na murze, t0 zaleca si¢ zastosowanie
ksztattek wiencowych (rys. 33). Usprawniajg one budowg przez wyeliminowanie
deskowania. Mozna je oczywiscie stosowac przy kazdym rodzaju stropu i muru, a nie
tylko w wypadku $cian z elementéw dragzonych czy tez Scian o mniejszej
wytrzymatosci. Ksztattki wiencowe zwickszaja rowniez bezpieczenstwo podczas
prowadzonych prac budowlanych, zapewniaja bowiem odpowiednig statecznos¢ pod
naporem mieszanki betonowej. Ksztaltki wiencowe przede wszystkim jednak
zapewniaja rownomierny rozktad obcigzen przenoszonych ze stropu na Sciang, moga
ponadto stanowié¢ ocieplenie wienca i poprawiajg estetyke wykonania wienca [17, 29].
Zastosowanie ksztattek wiencowych wymaga pewnego rezimu wykonawczego.
Powinny by¢ one wymurowane rowno, bez uskokow oraz poziomo. Tylko w taki sposob
zapewni si¢ ich wlasciwg prace.

Alternatywa dla ksztaltek wiencowych jest oparcie za pomocg wiencoOw
opuszczonych. Oparcie to realizuje si¢ przez podniesienie prefabrykatu stropu o 50 mm
wzgledem gornej powierzchni §ciany. Podczas ukladania betonu na stropie wieniec
podporowy betonuje si¢ Wraz ze strefa oparcia pod ptyta prefabrykatu. Zabieg taki, pod
warunkiem odpowiedniego zageszczenia mieszanki betonowej w strefie oparcia pod
prefabrykatem, zapewnia bardzo dobre i rownomierne przekazywanie obcigzen ze
stropu na §ciany. Z uwagi na zwigkszone wymiary wienca, a co za tym idzie na wigkszg
sztywno$¢ podparcia, wience opuszczone sg zalecane w budynkach narazonych na
wplywy podziemnej eksploatacji gérniczej. Wada tego rozwigzania jest konieczno$¢
zastosowania dodatkowych szalunkéw przy §cianach.

Minimalna dlugo$¢ oparcia prefabrykowanych plyt stropdw na podporze wynosi
60 mm. Dtugos¢ oparcia nalezy kazdorazowo sprawdza¢. W wypadku nieprawidtowe;
dlugosci oparcia nalezy skorygowac potozenie prefabrykatu. Podczas ukladania na
podporach, szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na rownomierng gltgbokos$¢ oparcia ptyt.

Wigksza dlugo$¢ oparcia moze wynika¢ z wymogdéw producenta elementow murowych.
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Rys. 33. Oparcie prefabrykatow stropu Teriva Panel na wewngtrznej ksztattce wiencowej na potaczeniu
ze stropem Vector

Fig. 33. Supporting the prefabricated elements of the Teriva Panel ceiling on the internal ring beam in
connection with the Vector slab

Gdy strop opierany jest na podciggach, t0 obowigzujg te same zasady, CO przy
oparciu na $cianach. Minimalna dilugos$¢ oparcia wynosi 60 mm dla podciggéw
zelbetowych oraz 40 mm dla stalowych elementéw podporowych. Oparcie moze by¢
realizowane na podciggach zelbetowych lub stalowych. Podporowe belki zelbetowe
moga by¢ wykonane wczesniej lub w trakcie betonownia stropu, co wymaga
zastosowania dodatkowych szalunkow 1 podpor.

Mozliwy jest montazu plyt bez minimalnego oparcia — oparcie posrednie. Wowczas
plyty kotwione sg w elemencie nosSnym za pomocg wysuni¢tych poza czoto prefabrykatu
splotow oraz dodatkowego zbrojenia uktadanego na budowie. Sploty sprezajace nalezy
zagig¢ nad zbrojenie, np. nadciggu. Dopuszcza si¢ mozliwos¢ ,,rozplecenia” splotu na
pojedyncze druty, a nastepnie zagiecia drutow nad zbrojenie elementu podporowego.
Po montazu plyt nalezy ulozy¢ zbrojenie wiencdéw, zbrojenie nadpodporowe oraz
wykona¢ inne dozbrojenia nadbetonu.

Stropy Teriva Panel oraz Konbet S-Panel wymagajg zastosowania tymczasowych
podpor na czas wykonywania i dojrzewania nadbetonu. Ustawia si¢ je liniowo,

rownolegle do osi $cian lub belek podporowych. Zaleca si¢ stosowanie podpor
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montazowych wyposazonych w jarzma 1 regulacj¢ Srubowa w celu dokladnego

spoziomowania elementéw podpierajacych. Ustawienie podpor moze nastapi¢ jedynie

na podiozu sztywnym. Prefabrykowane plyty stropowe nalezy podeprze¢ starannie

wypoziomowanymi podporami montazowymi, z uwzglednieniem wtasciwej dla danej

dhugosci strzalki odwrotnej. Na rys. 36 pokazano sposob podparcia stropu Konbet

S-Panel w trakcie montazu. Rozstawy podpoér tymczasowych nalezy przyjac

nastepujaco:

« dwie na szerokosci prefabrykatu w srodku rozpietosci kazdego prefabrykatu,

e przy zastosowaniu dzwigara szalunkowego H20 lub odpowiadajacej belki

podpierajacej prefabrykat dopuszcza si¢ zastosowanie jednej podpory co 120 cm

umiejscowione] pod Srodkiem szerokosci 1 rozpigtosci,

o panele do rozpigtosci 8,0 m nalezy podpiera¢ w Srodku rozpigtosci (rys. 34),

a elementy o rozpietosci powyzej 8,0 m dwiema podporami (rys. 35).

%L

BELKA TRAWERSOWA

H20 LUB ODPOWIEDNIK

%L

R

Rys. 34. Sposob oparcia montazowego paneli Konbet S-Panel — L<8,0 m
Fig. 34. Temporary support of Konbet S-Panel slab — L<8,0 m
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Rys. 35. Sposdb oparcia montazowego paneli Konbet S-Panel — L>8,0 m
Fig. 35. Temporary support of Konbet S-Panel slab — L>8,0 m
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Rys. 36. Podparcie montazowe stropu Konbet S-Panel
Fig. 36. Konbet S-Panel ceiling mounting support

Przy prawidlowym montazu nie ma (z reguty) koniecznos$ci uszczelnienia stykow
prefabrykatow. W wypadku nieco wigkszych szczelin mozna je uzupeti¢ pianka
poliuretanowa. Dopuszczalne przerwy migdzy prefabrykatami to jednak nie wiecej niz
5 mm. W kolejnym rozdziale opisano szczegdty dozbrajania stropow Teriva Panel
i Konbet S-Panel oraz sposoby wykonywania otworéw w prefabrykowanych ptytach.



7. SZCZEGOLY WYKONANIA

Wykonanie kazdego ze stropdw w tym z elementow prefabrykowanych wigze si¢
z koniecznos$cig wykonania niezbednych dozbrojen. Szczegotowy opis poszczegdlnych
przypadkoéw uzupethiono o detale rysunkowe przedstawione w dalszej czg$ci rozdziatu.
Tylko w niektorych sytuacjach wymagane jest petlne zbrojenie gorne konstrukcyjne.
W przypadku wykorzystania cech tarczowej pracy stropu, przy rozstawie $cian
usztywniajacych wiekszym niz 8,0 m, zbrojenie gorne z pretéw konstrukcyjnych nalezy
sytuowac na catej powierzchni stropu (warto$¢ zalezna od typu materialu murowego,
jak rowniez dla obiektow spoza kategorii budynkow niskich). Stropy panelowe spetniaja
postulat tarczy stropowej dla budynkéw niskich nieobjetych oddziatywaniami
sejsmicznymi oraz terenami goérniczymi. Gorng siatke zbrojeniowa nalezy wykona¢ na
okreslonym i ograniczonym obszarze w sytuacjach:

« oparcia wymianu w ramach grubosci ptyty na panelach z betonem lekkim,

o wystepowania sit skupionych na panelach,

o wystepowania sit liniowych réwnolegtych i prostopadtych do plyt o wartosci

wigkszej niz 3,0 KN/m.
Wykonanie pelnej siatki zbrojeniowej nadbetonu wymagane jest w sytuacji:

« wykorzystania redystrybucji obcigzen na elementy sasiednie,

e pracy tarczowej stropu przy niespetnieniu podanych wyzej ograniczen.

Na catej powierzchni prefabrykatow zaleca si¢ wykonaé zbrojenie gorne w postaci
siatki, szczegblnie w przypadku wykonawstwa w okresie podwyzszonych wymogow
pielegnacji ze wzgledu na warunki atmosferyczne. W przypadku ulozenia zbrojenia
nadpodporowego z pretow gigtych o srednicy 10 mm mozliwe jest wykonanie pelne;j
siatki z pretow o Srednicy 4 mm w rozstawie co 200 mm. Zbrojenie to petni role
zbrojenia przeciwskurczowego. Alternatywnie mozliwe jest wykorzystanie (bez
dodatkowego zbrojenia podporowego) siatki o srednicy 6 mm w rozstawie co 150 mm
(Q188 — B500), koniecznej do spelnienia postulatu tarczowej pracy stropu
w zaostrzonych warunkach konstrukcyjnych. Kazdorazowo to projektant odpowiada za
dobor zbrojenia nadbetonu w tym odpowiedniego przekroju ze wzgledu na skurcz i inne
wymogi konstrukcyjne.
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Kazdy obiekt nalezy rozpatrywa¢ indywidualnie, weryfikujac wymogi normowe
w odniesieniu do danej konstrukcji. Mozliwa jest zmiana ilo$ci 1 sposobu zbrojenia
wskazanego na detalach przez uprawnionego projektanta. Do zadan projektanta obiektu
nalezy okreslenie wymogow, ktore musi speinia¢ strop, w tym rozpatrzenie uktadu
podpor 1 sit. Glowny projektant obiektu decyduje o wymogach wzgledem tarczowej
pracy stropu przy uwzglednieniu specyfiki danego obiektu.

Wykonanie dodatkowych dozbrojen musi by¢ poprzedzone analizg obliczeniows.
Dodatkowe zbrojenie moze by¢ wymagane z uwagi na niedobdr nosnosci na zginanie,
dozbrojenie strefy docisku pod silg skupiong, niezbedne zbrojenie w kierunku
poprzecznym pod sitami skupionymi czy liniowymi oraz z uwagi na polaczenie stropu
z nietypowymi elementami podporowymi lub wspornikami. Przedstawione rysunki
stanowig podstawowe dozbrojenia w opisanych sytuacjach, wymagajac dostosowania
pod indywidualne wymogi projektu. Zwraca si¢ uwage, ze ze wzgledu na charakter ptyt,
(strop spr¢zany) zastosowane zbrojenie prgtowe moze stanowi¢ jedynie podniesienie

nosnosci z uwagi na zginanie, a nie na warunki dekompresji czy zarysowania.

7.1. Podstawowe dozbrojenie

Stropy Teriva Panel oraz Konbet S-Panel, jak wszystkie stropy zespolone, wymagaja
dodatkowego dozbrojenia po utozeniu prefabrykatow. Dozbrojenie opisane
W niniejszym rozdziale jest konieczne i niezbedne do wykonania. Pominigcie prac
zwigzanych z dozbrojeniem nalezy uznac za powazny btad. Dozbrojenia realizuje si¢ w:

« strefach oparcia na murze, wykonujac tzw. wience,

 strefach oparcia podtuznego i1 poprzecznego przez zbrojenie nadpodporowe.

Zgodnie z normg PN-EN 1992-1-1 [N8] nalezy stosowaé wience obwodowe
i wewnetrzne, co oznacza, ze nalezy je wykona¢ na wszystkich §cianach no$nych obraz
na belkach, na ktorych oparte sg prefabrykaty stropowe. Wienice powinny spetniaé
wymagania normy PN-EN 1992-1-1 [N8] w zakresie iloéci potrzebnego zbrojenia.
Wieniec obwodowy powinien by¢ zdolny do przeniesienia sity rozciagajacej Ftie per:

Fiieper = liq1 = Q2, (7.1)

gdzie:
li — odleglos$¢ do wienca rownolegtego, w m,
g1 — sita na 1 mb, ktérg powinien przenie$¢ wieniec, g1 = 10 KN/m,

Q- — catkowita sita rozciggajaca, ktorg musi przenie$¢ wieniec Q2 = 70 kN.
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Wieniec wewnetrzny powinien by¢ natomiast zdolny do przeniesienia sily
rozciagajacej Fie:
Fieper = 0,511 + 13)q3 = Q4, (7.2)
gdzie:
l1, I2 — odlegtosci do rownoleglych wiecow sasiednich, w m,
gz — sita na 1 mb, ktorg powinien by¢ zdolny przenies¢ wieniec, gz = 20 kN/m,

Qs — Calkowita sita rozciggajaca, ktorg musi przenies¢ wieniec Qs = 70 kN.

Aby spetni¢ warunek (7.1) dotyczacy minimalnego zbrojenia wienca obwodowego,
przy zatozeniu rozpigtosci stropow do 7,8 m, wystarcza dwa prety klasy A-IIN
o $rednicy 10 mm. Spetnienie nierownosci (7.2) opisujgce] minimalne zbrojenie wiefica
wewnetrznego, przy podobnych zatlozeniach, wymaga zastosowania juz czterech pretow
klasy A-IIIN o $rednicy 10 mm. W kraju (z reguly) we wszystkich wiencach stosuje si¢
po 4 prety. Uzycie pretow o srednicy wigkszej niz 10 mm moze by¢ konieczne przy
wickszych rozpigtosciach stropow oraz w przypadku obiektow narazonych na
oddziatywanie wplywow podziemnej eksploatacji gorniczej. Na rys. 27 pokazano
Sposob zbrojenia wiencow w zaleznosci od mozliwosci ich oparcia na murze.

W przypadku opierania prefabrykatow stropu na cienkich Scianach zewnetrznych
i wewnetrznych (grubosci np. 18 cm) lub gdy zachodzi koniecznos¢ docieplenia wienca,
a przez to zmniejszenia jego szerokosci, moze wystapi¢ problem ze zmieszczeniem
zbrojenia wienca migdzy ptytami prefabrykatéw. Problem ten wystepuje roéwniez czesto
w stropach opartych na ksztaltkach wiencowych, gdzie z uwagi na grubos¢ tych
ksztaltek jest zawsze troche mniej miejsca.

Dodatkowo, zgodnie z wytycznymi zamieszczonymi w pracy [43] oraz normie
PN-EN 1992, nalezy zastosowac zbrojenie rownolegle do zbrojenia gléwnego stropu
(gérne zbrojenie podporowe). Zbrojenie to powinno by¢ wypuszczone poza krawedz
podpory na odlegto$¢ rowna 1/7 rozpigtosci stropu w $wietle. Na podporach skrajnych
nalezy zastosowac 2 prety 0 Srednicy 10 mm na kazda plyte (nad zebrami) lub siatke
z pretow $rednicy 6 mm w rozstawie co 150 mm (Q188 — B500), natomiast na
podporach wewnetrznych zbrojenie powinno zapewnia¢ min. 20% no$nos$ci na zginanie
réwnej nosnosci przesta ptyty. Dodatkowe zbrojenie gérne pokazano na rys. 37 — 39.
Istnieje mozliwos¢ uciaglenia stropow nad podporami. Wymaga to jednak

przeprowadzenia indywidualnych obliczen.
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SCIANA O SZEROKOSCI > 240 mm
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Rys. 37. Sposob oparcia paneli bezposrednio na murze — podpora posrednia
Fig. 37. Supporting the slab directly on the wall — middle support

7.2. Dodatkowe dozbrojenie przy podporach

7.2.1. Oparcie na §cianach

W stropach Teriva Panel oraz S-Panel, zgodnie z wytycznymi zamieszczonymi
w pracy [43], nalezy zastosowa¢ dodatkowe zbrojenie rownolegle do zbrojenia
gléwnego stropu (gorne zbrojenie podporowe). Zbrojenie to powinno by¢ wypuszczone
poza krawedz podpory na odleglo$¢ réwna 1/7 rozpigtosci stropu w $wietle. Na

podporach skrajnych nalezy zastosowac 1 pret 0 §rednicy 10 mm nad kazdym zZebrem
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plyty, natomiast na podporach wewnetrznych zbrojenie gorne powinno odpowiadaé
20% nosnosci panelu w strefie przestowej. Alternatywnie do zbrojenia z pojedynczych
pretow na podporze skrajnej dopuszcza si¢ zamienne stosowanie siatki Q188 z pretow
0 Srednicy 6 mm w rozstawie co 150 mm, nalezy jednak zapewni¢ odpowiednie
zakotwienie siatki przez jej zagigcie nad podpora. Zaleca si¢ rowniez stosowanie
zbrojenia podobnego do zbrojenia przypodporowego, lecz usytuowanego w kierunku
prostopadtym do kierunku pracy stropu.
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Rys. 38. Dodatkowe zbrojenie przypodporowe — oparcie na ksztatce wiencowej

Fig. 38. Additional support reinforcement — support at ring beam formwork
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SCIANA O SZEROKOSCI > 240 mm
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SCIANA O SZEROKOSCI < 180 MM

ZBROJENIE WEKCA - ‘_
WG PROJEKTU KONSTRUKCJI N /BROJENIE NADPODPOROWE NADBETON
' / ]
N

200

S
ol N
N
PANEL STROPOWY
min. 60 mm min. 60 mm
A L=DtUGOSC PLYTY — T L=DtUGOSC PLYTY A
18
7 ’| on % L= 340
L= L/7+180+L/7 0
o
I
]

Rys. 39. Dodatkowe zbrojenie przypodporowe — wieniec opuszczany
Fig. 39. Additional support reinforcement — concrete ring beam

Istnieje mozliwo$¢ uciaglenia stropow Teriva Panel i Konbet S-Panel nad
podporami. Wymaga to jednak przeprowadzenia indywidualnych obliczen. Tabele do
projektowania, zamieszczone w punkcie 4.2, opracowano przy zatozeniu
jednoprzestowej pracy stropu, dlatego w wypadku ucigglenia stropu nie bedzie mozna

z nich skorzysta¢. Zbrojenie uciaglajace strop moze mie¢ posta¢ taka jak pokazano na

rys. 39, z ta roéznica, ze jego $rednica i zasi¢g powinny wynikac z obliczen.
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7.2.2. Oparcie posrednie na belkach zelbetowych

Stropy Teriva Panel oraz Konbet S-Panel mozna réwniez opiera¢ na belkach
zelbetowych betonowanych wraz ze stropem. Oparcie takie mozna zrealizowaé przez
zastosowanie specjalnych plyt ze zbrojeniem wypuszczonym z powierzchni czotowej
plyty. Na etapie produkcji kazdy element przygotowywany jest z wysunigciem splotow
sprezajacych na dlugos¢ minimum 80 mm poza czoto elementu. Sploty nalezy zakotwic
w belce zelbetowej. Prefabrykaty nalezy podeprze¢ dodatkowa podpora
(stemplem) przed elementem, na ktéorym zawiesza si¢ plyty. Plyty tego typu
produkowane sg na zamowienie, muszg zosta¢ doktadnie wyspecyfikowane na etapie
projektu stropu. Zastosowanie zbrojenia wypuszczonego z prefabrykowanej ptyty oraz
zbrojenia zewnetrznego jest zgodne z wytycznymi zamieszczonymi w normie
PN-EN 13747 [N14].

Przy oparciu posrednim i zmonolityzowaniu stropu z belka (podciggiem
lub nadciggiem) w wariancie z betonem lekkim wymagane jest jego usunigcie ze strefy
przypodporowej na dtugosci min. 500 mm. Zwigkszenie przekroju betonowego przy
podporze ma na celu polepszenie warunkéw zespolenia stropu z belka (rys. 42),
wzmocnienia przekroju na S$cinanie. Dodatkowo takie rozwigzanie pozwala na
uzyskanie poétki $ciskanej w plycie przy polaczeniu z belka, co pozwala na
uwzglednienie stropu w obliczeniach podciagow (rys. 40). Przy kazdym zebrze stropu
przy wysunietych splotach z dwoch stron nalezy wykona¢ dodatkowe strzemiona
w belce zelbetowej (rys. 41). Zgodnie z wczesniejszymi punktami, konieczne jest
wykonanie odpowiedniego minimalnego zbrojenia na podporach skrajnej oraz

wewnetrznej, na podstawie obliczen.
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WIDOK Z GORY
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Rys. 40. Oparcie stropu na zelbetowym podciagu
Fig. 40. Support of the slab on the reinforced concrete beams
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Rys. 41. Oparcie stropu na zelbetowym nadciggu posrednim
Fig. 41. Support of the slab on the reinforced concrete overbeams
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Rys. 42. Widok stropu Konbet S-Panel z wysunietymi splotami opartego na podciggu na styku z panelami
opartymi na $cianie i ptytami SPK

Fig. 42. View of the Konbet S-Panel ceiling with protruding strands supported on a beam with panels
based on the wall and SPK celling

7.2.3. Oparcie posrednie na belkach stalowych

Przy oparciu na belkach stalowych plyty mozna uktada¢ na dolnej lub na goérnej
potce belki. W wypadku oparcia na gérnej potce belki stalowej mozna zastosowac
mechaniczne tgczniki zespalajgce belke z nadbetonem (rys. 43). Oparcia na belkach
stalowych nalezy wykona¢ na polewce cementowej lub podktadkach elastomerowych
(rozwigzanie zalecane). W przypadku oparcia na dolnej potce profilu stalowego
(rys. 44) zbrojenie goérne musi zostac przyspawane do srodnika profilu stalowego w celu
zapewnienia odpowiedniego zakotwienia i przeniesienia momentéw podporowych jak
dla podpor srodkowych. W celu zapewnienia dlugosci zakotwienia (wymaga obliczen)
przy oparciu na dolnej péice nalezy zaprojektowaé wysuniecie splotow poza czoto
prefabrykatu. W przypadku kolizji z profilem stalowym, nalezy dogia¢ sploty
sprezajace.
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ZBROJENIE WIERCA
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+\ I 4%
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Rys. 43. Oparcie stropu na stalowym podciagu z trzpieniami
Fig. 43. Support of ceiling on a steel beam with bolts

ZBROJE] NADBETON
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PANEL STROPOWY
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oy b At
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Rys. 44. Oparcie stropu na potce dolnej stalowego podciagu
Fig. 44. Support of ceiling on the bottom of the steel beam

7.2.4. Polaczenie ze wspornikiem — balkonem

Stropy Teriva Panel oraz Konbet S-Panel ze wzglgdu na warstwe nadbetonu

o grubo$ci min. 40 mm pozwalajg na pelng swobode ksztattowania zbrojenia gornego.

Mozliwe jest wykonywanie typowych wspornikow, ktorych zbrojenie wynika

wylacznie z obliczen. Mozliwe jest rowniez bezkolizyjne potaczenie z balkonem,

z wykorzystaniem dedykowanej ksztattki izolacyjnej (rys. 45 i 46). Zbrojenie gérne

nalezy okresli¢ obliczeniowo, w szczegdlnosci dlugos¢ zakotwienia w warstwie

nadbetonu. Minimalne zbrojenie gorne oraz poprzeczne do paneli (wieniec) nalezy

wykona¢ zgodnie z wymogami producenta systemu tgcznika termoizolacyjnego. Tak

samo jak w oparciu z belkami zelbetowymi, nalezy usuna¢ beton lekki na odleglosci

500 mm od krawedzi oparcia.
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Rys. 45. Potgczenie stropu z balkonem za pomocg tacznika termoizolacyjnego
Fig. 45. Connection of the ceiling with the balcony by thermal insulation joint
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Rys. 46. Potaczenie stropu z balkonem opuszczanym za pomocg tgcznika termoizolacyjnego
Fig. 46. Connection of the ceiling with the lowered balcony by thermal insulation joint
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7.3. Dozbrojenie pod dodatkowym obciazeniem

W stropach Teriva Panel oraz Konbet S-Panel konieczne jest wykonanie dozbrojen
w miejscu wystepowania dodatkowych obcigzen o charakterze innym niz rownomiernie
roztozone. Wymog ten obowigzuje zarowno przy pominigciu, jak i wykorzystaniu cech
pracy przestrzennej stropu — rozdzialu obcigzen na panele sgsiednie. Dzigki zebrowemu
przekrojowi prefabrykatow mozliwe jest wykonanie dozbrojen i belek ukrytych
w wysokosci stropu. W wypadku koniecznos$ci zabudowania na stropie $cianek
dziatowych o ci¢zarze < 3,0 kN/m nie trzeba dodatkowo dozbraja¢ stropu. Jednak zaleca
sie, by w przypadku $cianek o cigzarze wigkszym niz 2,0 kN/m sytuowac je na zebrach
paneli stropowych. W praktyce oznacza to, ze wykonanie S$cianki z betonu
komorkowego lub ceramiki poryzowanej o grubosci do 12 cm 1 wysokosci do 2,6 m nie
wymaga dozbrojenia. Scianek nie powinno lokalizowa¢ si¢ réwnolegle do kierunku ptyt
na strefie wypetnienia lekkiego (jezeli nie sg zastosowane siatki dozbrojeniowe na calej
powierzchni stropu) oraz nad stykiem dwodch prefabrykatéw. Przedstawione
rozwigzania ograniczajg si¢ do sit skupionych obliczeniowych o wartosci do 50 kN oraz
sit liniowych o wartosci do 35 kN/m. Wszystkie przedstawione ponizej detale dotycza
wylacznie efektow lokalnych. Konieczne jest wykonanie obliczen nosnosci plyt
w Kkierunku poprzecznym zgodnie z pkt. 4.4.3. Zastosowanie przedstawionych
rozwigzan nie stanowi gwarancji spetnienia globalnych warunkoéw stanu granicznego

nosnosci i Uzytkowalno$ci pasma stropowego.

7.3.1. Obciazenia skupione

Wzmocnienia nadbetonu zostaly podzielone na trzy kategorie wedlug wartosci
przylozonego obciazenia (rys. 47). W kazdym wariancie wymaga si¢ zlokalizowania
obcigzen skupionych na plytach bez betonu lekkiego na catej dtugosci prefabrykatu. Dla
sit mniejszych niz 15 kN konieczne jest zastosowanie siatki wzmacniajacej nadbeton
przed rysami skurczowymi, standardowo moze by¢ to zbrojenie 0 $rednicy 4 mm.
W zaleznos$ci od warunkéw betonowania wymagane moze by¢ zbrojenie o wigkszej
srednicy. Dla sit od 15 do 30 kN konieczne jest konstrukcyjne wzmocnienie strefy pod
obcigzeniem przez wykonanie pelnej siatki z pretow $rednicy 6 mm w rozstawie co
150 mm (siatka Q188). Alternatywnie mozliwe jest wykonanie belki w przestrzeni
miedzyzebrowej ze strzemionami w rozstawie co 100 mm, przejmujacymi lokalne sity
poprzeczne od docisku z siatkg o srednicy 4 mm. Dla sit wigkszych od 30 kN konieczne
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jest zastosowanie taczne siatki gornej konstrukcyjnej oraz belki w przestrzeni
miedzyzebrowej. W sytuacji stosowania siatek konieczne jest ich zakotwienie za
sasiednim elementem wzgledem prefabrykatu, na ktory przytozone jest obciazenie.
Zazwycza] wymog ten zostanie spelniony przy siatce o szerokosci 2400 mm.
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Rys. 47. Wzmocnienie stropu pod obcigzeniem skupionym
Fig. 47. Reinforcement of the slab under concentrated loads
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7.3.2. Obciazenia liniowe

Inng mozliwoscia wymagajaca wzmocnienia sg obcigzenia od sit liniowych,
najczesciej Scian dziatowych. Tak samo jak dla obcigzen skupionych wykonano podziat
na trzy kategorie wzmocnienia, zalezne od wartosci sit liniowych. Gdy sity liniowe
przebiegaja wzdluz zeber stropu (réwnolegle do paneli), wymagane jest usunigcie
betonu lekkiego na catej dlugosci prefabrykatu (rys. 48). Dla sit ponizej 3,0 kKN/m nie
wykonuje si¢ wzmocnieh poza usuni¢ciem betonu lekkiego dla stropow typu L oraz L+.
Przy sitach do 10 kN/m konieczne jest ulozenie pelnej siatki przeciwskurczowej oraz
dodatkowo dwoch pretow o $rednicy 10 mm pod obcigzeniem liniowym. Gdy
obcigzenie liniowe znajduje si¢ w zakresie od 10 do 20 KN/m, to wymagane jest utozenie
siatki z pretow 0 srednicy 6 mm, W rozstawie co 150 mm, na szerokosci obcigzonego
prefabrykatu oraz elementéw sasiednich z doliczonym zakladem zbrojenia poza ich
krawedz. Alternatywnie mozliwe jest wykonanie belki w przestrzeni migdzyzebrowe;.
Dla sit o wartosci ponad 20 kN/m niezbegdne jest zaprojektowanie zarowno belki, jak
1 siatki konstrukcyjnej pod obcigzeniem liniowym.

Zblizone rozwigzania projektuje si¢ dla obcigzen liniowych o przebiegu
poprzecznym do gtéwnego kierunku paneli stropowych w sytuacji, kiedy wszystkie
prefabrykaty nie maja betonu lekkiego w przestrzeni migdzy zebrowej. Szczegotowe
detale przedstawiono na rys. 49. Dla obcigzen wickszych od 20 kN/m projektuje si¢
wzmocnienie na $cinanie ztgcza miedzyplytowego, przez zbrojenie dwuwarstwowe
nadbetonu. Znaczaco wicksze dozbrojenia projektuje si¢ dla ptyt z betonem
lekkim (rys. 50). Konieczne jest takie dozbrojenie ptyty, aby nadbeton w czeSci
mig¢dzyzebrowej nie ulegl zarysowaniu na skutek zginania. Kazdorazowo wymagane
jest wykonanie nadbetonu o grubosci minimum 60 mm, a dla sit wigkszych od 20 kN
0 grubosci 80 mm. Dla obcigzen liniowych wigkszych od 3 kN/m zawsze wymagane
jest dwuwarstwowe zbrojenie nadbetonu. Zbrojenie to stanowig minimum dwa prety
0 $rednicy 10 mm dla sit do 10 kN/m oraz cztery prety 0 Srednicy 10 mm dla wigkszych

warto$ci obcigzenia.
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Rys. 48. Wzmocnienie stropu pod obcigzeniem liniowym réwnolegtym do Zeber
Fig. 48. Slab reinforcement under a linear load parallel to the ribs
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Rys. 49. Wzmocnienie stropu bez betonu lekkiego w przestrzeni migdzyzebrowej pod obcigzeniem
liniowym réwnoleglym do zeber
Fig. 49. Slab reinforcement without lightweight concrete in the rib space under linear load parallel to
the ribs
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Rys. 50. Wzmocnienie stropu z betonem lekkim w przestrzeni mi¢dzyzebrowej pod obcigzeniem
liniowym réwnoleglym do zeber
Fig. 50. Slab reinforcement with lightweight concrete in the rib space under linear load parallel to the
ribs
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7.4. Otwory i wymiany

Stropy Teriva Panel oraz S-Panel, jak kazde konstrukcje stropowe, wymagaja
wykonania otworéw w celu przepuszczenia komindéw, szachtéw instalacyjnych,
schodéw 1 innych. Otwory o szerokosci do 25 cm i dlugosci 120 cm (rys. 51) w plycie
prefabrykatu mozna wykonywa¢ w dowolnym miejscu (lecz poza strefa zbrojenia
kratownicowego), bez konieczno$ci dodatkowego dozbrojenia.
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Rys. 51. Mozliwe cigcie i otworowanie ptyt stropowych
Fig. 51. Possible cutting and opening of ceiling slabs
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W przypadku koniecznosci wykonania wigkszego otworu w ptycie niz dopuszcza
to dokumentacja techniczna, mozna przeciag¢ catg ptyte (lub wigcej) 1 wykona¢ wymian
przenoszacy obcigzenia z plyty cigtej na plyty z nig sgsiadujace lub belki wzmacniajace
S-Panel. Zbrojenie wymianu powinno by¢ poparte obliczeniami statycznymi
wykonanymi przez projektanta konstrukcji lub przyjete zgodnie z tabelami typowych
wymiandéw Konbet. Zaleca si¢, aby plyty opiera¢ za pomocg zbrojenia wypuszczonego
z ich powierzchni czotowej (sploty) lub za pomocg dodatkowego zbrojenia. Zbrojenie
wymianu musi by¢ wowczas odpowiednio wygigte, tak aby mozna je byto poprowadzi¢
przez wymian 1 kotwi¢ przy zebrach stropowych. Przykltad takiego rozwigzania
pokazano na rys. 52 i w praktyce narys. 53. Zgodnie z pkt. 7.3 w przypadku wiekszych

wartoS$ci reakcji nalezy zastosowac¢ odpowiednie dozbrojenie pod oparciem wymianu.
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Rys. 52. Przyktad wymianu w grubosci stropu
Fig. 52. An example of a support on a beam hidden in the ceiling thickness

Otwory w plytach nalezy wykonywaé przez wycinanie, co jest mozliwe nawet za
pomocy szlifierki katowej. Zabronione jest wykuwanie otworéw lub ich poszerzanie
przez dokuwanie oraz wykonywanie otworé6w wchodzacych swoim zakresem w obszar

zeber stropowych. Mozliwe jest wycinanie fragmentow plyty dolnej w strefie
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podporowej w przypadku kolizji ze zbrojeniem stupdw, rdzeni czy belek. Zabronione
jest jednak naruszanie zeber plyty, ktore musza opiera¢ si¢ na wymagang dlugos$¢ na
podporze. W trakcie wykonywania prac nalezy uwzgledni¢ mozliwe odchytki
wymiarowe prefabrykatu, ktore moga zawezic¢ szerokos¢ wymianu do 10 mm.

1 7
Loy 0 9
o (i R _ SRR

Rys. 53. Wymiany w stropie wokoét komina
Fig. 53. Support on beams around the chimney



8. ODBIOR ZBROJENIA, BETONOWANIE I PIELEGNACJA BETONU,
ROBOTY WYKONCZENIOWE

Do betonowania stropu mozna przystapi¢ dopiero po dokonaniu odbioru zbrojenia
[20]. Zgodnie z Wytycznymi Wykonania i Odbioru Robot [36] kazda partia zbrojenia
dostarczanego na budowe powinna zosta¢ poddana kontroli. Do kazdej partii stali
zbrojeniowej powinno by¢ réwniez dotaczone zaswiadczenie o jakosci (atest hutniczy).
Podczas kontroli sprawdza si¢ zgodno$¢ dostawy z zamowieniem, czyli cechowanie.
Cechowanie polega na sprawdzeniu wygladu powierzchni, wymiaréw, masy oraz
prostoliniowos$ci pretow (brak wyraznych zagie¢). Powierzchnia pretow powinna by¢
wolna od tuszczacej sie rdzy 1 substancji, ktore moga mie¢ niekorzystny wptyw na stal,
beton lub przyczepno$¢ migdzy tymi materiatami. Dopuszcza si¢ stosowanie pretow
pokrytych cienka zgorzeling lub skorodowanych powierzchniowo. W przypadku gdy na
budowe dostarczane sg prefabrykowane szkielety zbrojeniowe, zakres kontroli nalezy
rozszerzy¢ o pomiary geometrii pretdow zbrojeniowych 1 calych szkieletow.
Prefabrykowane zbrojnie powinno by¢ zgodne z projektem, a tolerancje wykonania
zbrojenia muszg spetnia¢ wymagania Wytycznych Wykonania i Odbioru Robot [36].
Kontrola pretow zbrojeniowych lub prefabrykowanych elementoéw zbrojenia po
dostarczeniu na plac budowy jest prowadzona przez kierownika budowy
lub/i inspektora nadzoru inwestorskiego i powinna by¢ odnotowana w dzienniku
budowy.

Za dostarczenie betonu o wlasciwosciach podanych w specyfikacji odpowiada
producent mieszanki betonowej. Nie da si¢ jednak osiggng¢ wymaganych cech betonu,
kiedy mieszanka betonowa jest niewlasciwie wbudowywana oraz nieprawidtowo
zaggszczana, a beton jest nieodpowiednio pielggnowany. Oznacza to, ze w celu
osiggni¢cia po 28 dniach spodziewanych wlasciwosci betonu wykonawca rowniez musi
dotozy¢ staran, aby cel ten zostatl osiggniety. Nie mozna wigc stwierdzi¢, ze cata
odpowiedzialno$¢ za jakos$¢ betonu spoczywa na jego producencie.

Przed betonowaniem powinna zosta¢ skontrolowana prawidtowo$¢ wykonania
wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a wedtug Wytycznych Wykonania
I Odbioru Roboét [37] w szczegolnosci:
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« wykonania deskowania wiencoéw i podparé montazowych,

« wykonania zbrojenia,

o przygotowania powierzchni betonu poprzednio utozonego, np. w miejscach
przerw roboczych,

« wykonania wszystkich robot zanikajacych, w tym warstw izolacyjnych i dylatacji,

e rozmieszczenia 1 zamocowania w sposob niezawodny elementéw kotwigcych
zbrojenie 1 deskowanie formujace kanatly, przepony oraz inne elementy ustalajace
polozenie armatury itd.,

o gotowosci sprzetu 1 urzadzen do betonowania.

Deskowanie i zbrojenie powinny zosta¢ oczyszczone ze $mieci, brudu, ptatkow rdzy
bezposrednio przed deskowaniem. Powierzchnie oktadzin i prefabrykatow z betonu, do
ktorych przylegal bedzie Swiezo ulozony beton powinny zostaé zwilzone woda
bezposrednio przed betonowaniem. Powierzchnie prefabrykowanych ptyt stropu Teriva
Panel oraz Konbet S-Panel przed utozeniem betonu powinny by¢ oczyszczone z brudu
I szkliwa cementowego.

Odpowiednie zaggszczenie mieszanki betonowej umozliwia prawidlowe, szczelne
jej utozenie. Ponadto poprawne zaggszczenie mieszanki betonowej prowadzi do
usunigcia z niej powietrza oraz otulenia stali zbrojeniowej zaczynem cementowym.

Niedostateczne zaggszczenie mieszanki moze prowadzi¢ do:

o powstania ,,rakOw” na powierzchni betonu,

e pogorszonej wspotpracy betonu ze stalg zbrojeniowa,

« zwickszenia karbonatyzacji betonu i korozji stali zbrojeniowej,

» obnizenia wytrzymato$ci betonu na $ciskanie nawet o kilkadziesigt procent,

o pogorszenia odpornosci betonu na cykliczne zamrazanie i odmrazanie,

« zwiegkszenie nasigkliwos$ci 1 zmniejszenie szczelnosci betonu.

Zaleca si¢, aby wysoko$¢ swobodnego zrzucania mieszanki betonowej
0 konsystencji wilgotnej lub gestoplastycznej nie byla wigksza niz 3 m. Nalezy
pamigta¢ o tym, ze im konsystencja mieszanki betonowej jest bardziej ciekta, tym
wysoko$¢ swobodnego zrzucania mieszanki powinna by¢ mniejsza.

Kiedy niezbg¢dne jest ukladanie mieszanki z wigkszej wysoko$ci, wtedy nalezy
stosowa¢ rynny, rury teleskopowe, reckawy elastyczne itp. Jezeli niezbedne jest
stosowania urzadzen pochylych, to ich wyloty powinny by¢ zaopatrzone w urzadzenia
pozwalajace na pionowe opadanie mieszanki nad miejscem jej ulozenia bez mozliwosci
rozwarstwienia. Podczas uktadania mieszanki z wysoko$ci wickszej niz 10 m zaleca si¢
stosowanie odcinkowych przewodow gigtkich, ktére na ich koncach wyposazone Sa

W urzadzenia stuzace do zmniejszania predkosci spadajacej mieszanki.
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Mieszanke betonowg nalezy uktada¢ przy zachowaniu nastepujacych warunkow:

o w trakcie uktadania betonu nalezy stale obserwowac¢ niezmiennos$¢ ksztattu
konstrukcji, a w razie potrzeby nalezy przeprowadzi¢ odpowiednie pomiary
I wyregulowaé podpory montazowe,

e w czasie upalnej, stonecznej pogody ulozona mieszanka powinna by¢
bezzwlocznie zabezpieczona przed nadmierng utratg wody,

o« w czasie deszczu ulozona mieszanka powinna by¢ chroniona przed woda
opadowa. Jezeli na §wiezo ulozong mieszanke spadnie nadmierna ilo§¢ wody
mogaca spowodowac zmian¢ konsystencji mieszanki, to wod¢ t¢ nalezy usunac,

« w miejscach, w ktorych gesto ulozone zbrojenie utrudnia mechaniczne
zageszczanie mieszanki, woéwczas nalezy mieszanke dodatkowo zageszczad
recznie przez sztychowanie.

Technologia 1 $rodki stosowane przy uktadaniu mieszanki powinny pozwala¢ na
zapewnienie potaczenia kolejnych porcji uktadanej mieszanki betonowej przed
rozpoczeciem wigzania betonu. Prace zwigzane z betonowaniem konstrukcji powinny
by¢ rejestrowane w dzienniku budowy, w ktorym nalezy podac:

o date rozpoczecia 1 zakonczenia betonowania caloSci oraz wazniejszych

elementow lub czegsci konstrukeji,

o wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie, robocze receptury mieszanek betonowych,
konsystencj¢ mieszanki betonowej,

o daty, sposob, miejsce i1 liczbe pobranych kontrolnych probek betonu, ich
oznakowanie, a nastepnie terminy i wyniki badan,

o temperatur¢ zewnetrzng powietrza 1 inne dane dotyczace warunkoéw
atmosferycznych.

Mieszanke betonowa nalezy uktada¢ i zageszczac¢ w taki sposob, aby zbrojenie byto
prawidlowo obetonowane, grubo$¢ otulenia betonem miata warto$¢ zatozong
w projekcie technicznym, a beton méogt osiggna¢ wymagang wytrzymato$¢ na $ciskanie.
Uktadna mieszanka betonowa nie moze ulega¢ rozsegregowaniu, a ilo$¢ powietrza
W mieszance po jej zageszczeniu nie powinna by¢ wieksza od dopuszczalnej. Mieszanke
betonowa nalezy zagasza¢ mechanicznie. Zaggszczanie r¢gczne moze by¢ stosowane
w przypadku mieszanek o konsystencji poltciektej lub gdy zbrojenie utozone jest zbyt
gesto 1 niemozliwe jest zageszczanie za pomocg wibratora pograzalnego.

Zakres 1 sposOb stosowania wibrator6w powinien by¢ ustalony doswiadczalnie
w zalezno$ci od przekroju betonowanych elementow, mocy wibratorow, odlegltosci ich
ustawienia, charakterystyki mieszanki betonowej itp. Odlegtos¢ miedzy sgsiednimi

zaglebieniami wibratora pograzalnego nie powinna by¢ wieksza niz 1,5-krotny
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skuteczny promien dzialania wibratora. Grubo$ci warstw zageszczanej mieszanki
betonowej nie powinny by¢ wieksze niz 1,25 dtugosci roboczej czgsci butawy wibratora.
Wibrator w trakcie pracy powinno si¢ zaglebia¢ od 5 cm do 10 cm w warstwe mieszanKi
utozonej wczesniej. Przy stosowaniu wibratorow powierzchniowych ptaszczyzny ich
dziatania powinny na siebie zachodzi¢ na dlugos¢ od 10 cm do 20 cm. Grubosc
zageszczane] warstwy mieszanki betonowej nie powinna przekracza¢ 20 cm
w przypadku konstrukcji zbrojonych pojedynczo oraz 12 cm, kiedy konstrukcja
zbrojona jest podwojnie.

Czas wibrowania na jednym stanowisku przy uzyciu wibratorow pograzalnych,
predkos$¢ przesuwu wibratorow powierzchniowych oraz skuteczny promien dziatania
wymienionych typow wibratoréw powinny by¢ ustalone do$wiadczalnie dla kazdego
rodzaju mieszanki betonowej. Niedopuszczalne jest dtugie opieranie wibratoréw o prety
zbrojeniowe.

Ponowne betonowanie po przerwie, w trakcie ktorej mieszanka betonowa zwigzata
na tyle, ze nie ulega uplastycznieniu pod wptywem dziatania wibratorow, jest mozliwa
po osiggnigciu przez beton odpowiedniej wytrzymatosci i po wlasciwym przygotowaniu
stwardniatego betonu.

Reczne zageszczanie mieszanki betonowej prowadzi si¢ przez sztychowanie kazdej
utozonej warstwy mieszanki pretami w taki sposob, aby konce pretow wchodzity na
glebokos¢ od 5cm do 10 cm w warstwe ulozong wczesniej o jednoczesne lekkie
opukiwanie deskowania drewnianym mtotkiem.

Prace zwigzane z betonowaniem konstrukcji w okresie obnizonych temperatur
powinny by¢ prowadzone zgodnie z instrukcja ITB nr 282/2011 [N1], ze szczegolnym
uwzglednieniem minimalnej temperatury mieszanki betonowej w czasie jej uktadania
oraz sposobu zabezpieczenia §wiezego betonu przed dziataniem niskich temperatur.
W okresie zimowym lub w okresie obnizonych temperatur nalezy pamigtac
0 modyfikacji mieszanki betonowej. Pielegnacja betonu powinna zapewniaé
odpowiednie warunki temperaturowe oraz wilgotnosciowe §wiezego betonu, w celu
zapewnienia prawidtowej hydratacji cementu, czyli twardnienia przetworzonych lub
nowo powstatych produktéw. Wszystkie powierzchnie §wiezo ulozonego betonu nalezy
pielegnowac tak, aby:

o zapewni¢ niskie tempo odparowywania wody 1 utrzymanie okreslonych

warunkow cieplno-wilgotnosciowych, niezb¢dnych do przewidywanej szybkos$ci
przyrostu wytrzymato$ci betonu,

« uniemozliwi¢ powstanie rys wynikajacych z odksztalcen skurczowych,

97



o chroni¢ twardniejagcy beton przed uderzeniami, wstrzgsami 1 innymi
oddzialywaniami pogarszajagcymi jego jakos¢ w konstrukcji.

Pielegnacje betonu nalezy rozpocza¢ bezposrednio po zakonczeniu zageszczania
i wykanczania powierzchni jedng z metod wymienionych w tabeli 14. Nalezy pamigtac,
aby nie polewac rozgrzanego betonu, by nie doprowadzi¢ do szoku termicznego, ktory
moze sta¢ si¢ przyczyng powstawania pgknie¢ na powierzchni betonu. Zbyt mocny
strumien wody w trakcie zraszania moze takze doprowadzi¢ do wyptukania zaczynu
cementowego.

Tabela 14
Ochrona betonu przed wysychaniem

Metoda Typowe srodki zapobiegawcze

utrzymanie betonu w srodowisku o wilgotnosci powyzej 75%,
przechowywanie w formie,
A — bez stosowania wody | przekrycie powierzchni betonu matami nieprzepuszczajacymi wilgoci,
zabezpieczonymi na krawedziach i w miejscach polaczen w celu
uniknigcia przewiewoOw

utrzymanie mokrych mat na powierzchni betonu,
utrzymanie widocznie mokrej powierzchni betonu przez zraszanie
woda,
zanurzenie powierzchni betonu w wodzie

B — z zastosowaniem wody

zaleca si¢ okreslanie skutecznosci tej metody na podstawie badan

C — z zastosowaniem $srodkow |  wstepnych wykazujacych, ze wytrzymalo$¢ betonu osiggana przy
do pielegnacji zastosowaniu §rodkéw do pielegnacji odpowiada wytrzymatos$ci

uzyskanej przy zastosowaniu metody A lub B

W okresie pielegnacji betonu nalezy:
o chroni¢ odstonigte powierzchnie betonu przed szkodliwym dziataniem warunkow
atmosferycznych, a  szczeg6lnie wiatru 1  promieni stonecznych,
a w okresie zimowym mrozu, przez ich oslonigcie 1 zwilzanie w zaleznos$ci od
pory roku i miejscowych warunkéw klimatycznych,
o utrzymywac beton w statej wilgotnos$ci przez co najmniej 7 dni przy stosowaniu
cementow portlandzkich 1 14 dni stosujac cementy hutnicze 1 inne,
o polewa¢ woda beton dojrzewajacy w warunkach normalnych, rozpoczynajac
polewanie po 24 godzinach od chwili jego utozenia:
— przy temperaturze +15°C i wyzszej beton nalezy polewa¢ w ciggu pierwszych
3 dni co trzy godzinny w dzien i co najmniej jeden raz w nocy, a wciggu
nastepnych dni co najmniej trzy razy na dobe,

— przy temperaturze ponizej +5°C betonu nie nalezy polewac.
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Ochrong przed wysychaniem nalezy stosowa¢ do momentu uzyskania minimalne;j
wytrzymatosci betonu, podanej w tabeli 15, wyrazonej przez stopien stwardnienia lub

przez wytrzymatos$¢ badang na probkach walcowych badz szesciennych.

Tabela 15
Minimalna wytrzymato$¢ betonu w momencie zakonczenia ochrony przed wysychaniem

Minimalna wytrzymatos¢ betonu w momencie zakonczenia
Warunki ekspozycji w miejscu ochrony przed wysychaniem
stosowania (klasa ekspozyciji stopien stwardnienia jako % . .
wedhug PN-EN 206-1:2003 [N4]) wyt?zymaios’ci wymagJ{anej po WA ba’da.lna LEN i 71
28 dniach walcowych/szesciennych [MPa]
Beton niezbrojony
i niezawierajacy innych X0 | wymagania stosuje si¢ tylko
elementoéw metalowych w odniesieniu do
Beton zbrojony lub wytrzymaloséci badanej na 12/15
zawierajgcy inne elementy XC1 probkach
metalowe (srodowisko walcowych/szesciennych
suche lub stale mokre)
Mokre, sporadycznie suche XC2
’ XD2
Um'larkowan_le wilgotne | XC3 40 16/20
Umiarkowanie nasycone
woda bez srodkow XF1
odladzajacych
Inne warunki ekspozyql (cyklicznie 60 25/30
mokre i suche)

Norma PN-EN 13670 [N13] przewiduje cztery klasy pielegnacji betonu. Wedtug niej
czas pielegnacji $wiezego betonu powinien by¢ funkcjg przyrostu wtasciwosci betonu
w strefie przypowierzchniowej, ktdry to przyrost jest opisywany przez czas pielegnacji
lub procent wytrzymatosci 28-dniowej, przedstawiony w tabeli 16.

Tabela 16
Klasy pielegnacji betonu wedtug normy PN-EN 13670
Czas [h] Klasa pielegnacji 1 | Klasa pielegnacji 2 | Klasa pielegnacji 3 | Klasa pielegnacji 4
129 nie stosuje si¢ nie stosuje si¢ nie stosuje si¢
Procent
projektowanej | . o cie sie 35% 50% 70%
wytrzymatosci
28-dniowej
1) czas wigzania nie moze przekraczaé 5 godzin i powierzchnia betonu powinna mie¢ temperature nie
mniejsza niz 5°C

W tabelach od 17 do 19 podano (za Zatacznikiem F do normy PN-EN 13670 [N13])
czas pielggnacji betonu w dniach, ktéry uwaza si¢ za wystarczajacy do spehnienia
wymagan klas pielgegnacji od 2 do 4, jezeli nie stosuje si¢ zadnej innej, doktadniejszej

metody okres§lania wytrzymatos$ci betonu w strefie przypowierzchniowe;.
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Tabela 17

Minimalny czas pielggnacji betonu w przypadku klasy pielegnacji 2

Minimalny czas pielegnacji betonu® [dni]

Temperatura Przyrost wytrzymatosci betonu ¥4
powierzchni betonu t I = (femz/fomos)
[°C] szybki $redni wolny
r>0,50 0,50>r>0,30 0,30 >r>0,15
t>25 1,0 15 2,5
25>t>15 1,0 2,5 5,0
15>t>10 15 4,0 8,0
10>t>5% 2,0 5,0 11,0

U czas wigzania nie powinien przekracza¢ 5 godzin
%) przy temperaturach ponizej 5°C okres pielegnacji powinien zosta¢ wydtuzony o liczbe dni, w czasie
ktorych temperatura spadta ponizej 5°C
®) tempo przyrostu wytrzymatosci betonu charakteryzuje stosunek $redniej wytrzymatoéci betonu po
2 dniach do wytrzymatosci 28-dniowej, okre$lony na podstawie badan wstepnych betondéw
o znanych wlasciwos$ciach i porownywalnym sktadzie
® przy bardzo wolnym tempie rozwoju wytrzymatoéci betonu w dokumentacji technologiczne;j

powinny zosta¢ podane specjalne wymagania dotyczace czasu pielggnacji

Tabela 18

Minimalny czas pielegnacji betonu w przypadku klasy pielegnacji 3

Minimalny czas pielegnacji betonu® [dni]

T Przyrost wyt_rZ)ffrna/ioéci betonu ¥
powierzchni betonu t = (foma/femze)
[°C] szybki $redni wolny
r>0,50 0,50>r>0,30 0,30>r>0,15

t>25 15 2,5 3,5

25>t>15 2,0 4,0 7,0

15>t>10 2,5 7,0 12

10 >t>5% 3,5 9,0 18

U czas wigzania nie powinien przekracza¢ 5 godzin
?) przy temperaturach ponizej 5°C okres pielegnacji powinien zosta¢ wydtuzony o liczbe dni, w czasie
ktorych temperatura spadta ponizej 5°C
®) tempo przyrostu wytrzymatosci betonu charakteryzuje stosunek $redniej wytrzymato$ci betonu po
2 dniach do wytrzymatosci 28-dniowej, okreslony na podstawie badan wstepnych betondéw
o znanych wilasciwosciach i porownywalnym sktadzie
® przy bardzo wolnym tempie rozwoju wytrzymatoéci betonu w dokumentacji technologiczne;j
powinny zosta¢ podane specjalne wymagania dotyczace czasu pielegnacji
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Tabela 19
Minimalny czas pielggnacji betonu w przypadku klasy pielegnacji 4

Minimalny czas pielegnacji betonu® [dni]
e Przyrost wytrzymato$ci betonu
powierzchni betonu t = (fome/femas)
[°C] szybki $redni wolny
r>0,50 0,50>r>0,30 0,30>r>0,15
t>25 3,0 5,0 6,0
25>1>15 5,0 9,0 12
15>t>10 7,0 13 21
10 >t>52 9,0 18 30

U czas wigzania nie powinien przekracza¢ 5 godzin

%) przy temperaturach ponizej 5°C okres pielegnacji powinien zostaé wydtuzony o liczbe dni,
w czasie ktorych temperatura spadta ponizej 5°C

® tempo przyrostu wytrzymatoéci betonu charakteryzuje stosunek $redniej wytrzymalosci betonu
po 2 dniach do wytrzymatosci 28-dniowej, okreslony na podstawie badan

Betonowanie stropu w warunkach obnizonej temperatury (okres zimowy) moze
odbywac sie tylko przy zachowaniu odpowiednich wymogdéw technologii betonowania.
Szczegblng uwage nalezy zwroci¢ na temperature otoczenia i prefabrykatu. Elementy
prefabrykowane jako masywne elementy betonowe wymagaja znaczacych naktadow
energii na ogrzanie. Dopuszczenie w okresie zimowym do uktadania mieszanki
betonowej na wychtodzone elementy (temperatura prefabrykatu mniejsza niz 0°C) moze
prowadzi¢ do przemrozenia mieszanki betonowej na styku z prefabrykatem. Efektem
jest utrata parametrow zespolenia, sytuacja taka jest niedopuszczalna. Kazde
betonowanie zimowe musi zosta¢ przeprowadzone przy doprowadzeniu prefabrykatow
do odpowiedniej temperatury/stanu, co potwierdza kierownik budowy. Zapewnienie
niezbednego sprzetu do pracy i1 montazu w warunkach zimowych nalezy do
obowigzkow zamawiajacego.

W przypadku nieodpowiedniej pielegnacji betonu na stropie moga powstac
zarysowania skurczowe. Rysy te wystepuja cze¢sto nad zebrami paneli sprezonych oraz
nad zbrojeniem przypodporowym, szczegoélnie przy matej otulinie. Niewtasciwa
pielegnacja lub jej brak moze prowadzi¢ do obnizenia jakos$ci 1 trwatosci betonu, co
moze mie¢ niekorzystny wplyw na prace catego ustroju stropowego 1 znaczne
pogorszenie jego parametréw. Brak pielegnacji moze by¢ przyczyng powstania rys
skurczowych, nizszej odpornosci na  Srodowisko agresywne, obnizenia
mrozoodporno$ci, degradacji powierzchni 1 przekrojéw czynnych. Brak zarysowan
powierzchni gornej jest warunkiem umozliwiajagcym uwzglednianie rozdziatu obcigzen
pomig¢dzy panelami. W przypadku prowadzenia prac w trudnych warunkach, np. bardzo

podniesionych temperatur, moze zachodzi¢ konieczno$¢ zastosowania siatki
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przeciwskurczowej, w celu uniknigcia powstania zarysowan przekraczajacych wartosci
dopuszczalne. Na rys. 54 pokazano przyktadowe zarysowania spowodowane

nieodpowiednig pielegnacja betonu.

Rys. 54. Zarysowania na stropie wywotane nicodpowiednig pielegnacjg betonu
Fig. 54. Cracks on the ceiling caused by improper concrete care

Przed przystapieniem do tynkowania stropu jego powierzchni¢ nalezy przygotowaé
przez nastepujace prace:
 usunigcie zanieczyszczen,
« gruntowanie preparatem zalecanym dla jego powierzchni przez danego dostawce
systemu tynkarskiego,

o wypehienie wszelkich pustych przestrzeni w rejonie taczen migdzy plytami.

W kazdym stropie ptytowym taczenia migdzy prefabrykatami (pachwiny) tworza
naturalne przerwy w ciagtosci jego dolnej powierzchni. Wszelkie takie szczeliny nalezy
bezwzglednie wypetni¢ przed tynkowaniem. W tym celu zaleca si¢ stosowanie masy
elastycznej lub zaprawy drobnoziarnistej o zwigkszonej przyczepnosci — zgodnie ze
wskazaniem jej producenta, w zaleznosci od szerokosci wypetnianych szczelin. Nalezy
uwzgledni¢ wigkszg ilo$¢ materiatu, wynikajacg ze sfazowania krawedzi bocznych
prefabrykatéw. Na prawidlowo przygotowanej powierzchni stropu mozna kontynuowac
prace tynkarskie. W warstwe tynku dodatkowo zaleca si¢ wprowadzenie siatki
tynkarskiej przynajmniej w rejonie ww. taczen prefabrykatow.
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9. BADANIA STROPU TERIVA PANEL - PRACA PRZESTRZENNA

9.1. Opis badan

Celem prowadzonych badan byta obserwacja zachowania si¢ stropu Teriva Panel,
poddanego obcigzeniom doraznym i dlugotrwatym. Szczegdlng uwage zwrdcono na
charakterystyke przemieszczen stropu w kierunku poprzecznym do zeber oraz

morfologi¢ zarysowan.

9.1.1. Budowa modelu badawczego

Badania przeprowadzono na pelnowymiarowym stropie typu Teriva Panel.
Wykorzystano betonowe (C40/50), prefabrykowane panele sktadajgce si¢ z betonowej
dolnej plyty 0 grubosci 40 mm 1 szerokosci 600 mm z wyksztaltowanymi ku gorze
dwoma podtuznymi zebrami o wysokosci 120 mm w rozstawie osiowym 350 mm.
Zbrojenie sprezajace zeber sktadato si¢ ze splotow 7-drutowych ¢$6,85 mm (1 x ¢$2,24 mm
+ 6 X ¢$2,40 mm) ze stali Y2060S7, umieszczonych zgodnie z rys. 55. W kazdym
prefabrykacie przestrzenie mi¢dzy zebrami wypekliano betonem lekkim o grubosci
80 mm, a po montazu elementow wykonywano warstwe nadbetonu 0 grubos$ci 40 mm.
Wykonana konstrukcja stopu miata grubo$¢ 160 mm.
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Rys. 55. Przekrdj poprzeczny stropu: 1 — wypetnienie z betonu lekkiego, 2 — nadbeton
Fig. 55. Cross-section of the slab with panels: 1 — lightweight concrete, 2 — concrete topping
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Model badawczy wykonano w postaci przestrzennej konstrukcji stropu o wymiarach
~6,30 x 6,30 m, opartego na Scianach z bloczkéw betonowych o grubosci 240 mm
i wysokosci 2,20 m (rys. 56). W strefie podporowej wykonano zbrojenie w postaci siatki
o $rednicy @4 mm i rozstawie 200 mm, na szerokosci 1,0 m od krawedzi zewnetrzne;j
plyty stropowej. Na szerokosci ptyty wykonano dwa zebra rozdzielcze sktadajace sig
z dwoch pretow @10 mm, potozonych na zebrach panelu, zgodnie z pierwotng

dokumentacja techniczng stropu. Zebra rozdzielcze nie s3 stosowane przy

projektowaniu na podstawie aktualnej dokumentacji 1 wytycznych podanych
w monografii.
A
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Rys. 56. Geometria modelu: 1 — §ciana z bloczkow betonowych, 2 — nadproze 2 x SBN 7,2/12/210,
3 — nadproze 2 x SBN 12/12/180, 4 — Teriva Panel, 5 — zebro rozdzielcze, 6 — zbrojenie
nadpodporowe

Fig. 56. Model dimensions: 1 — wall of concrete blocks, 2 — lintel 2 x SBN 7,2/12/210, 3 — lintel 2 x

SBN 12/12/180, 4 — TerivaPanel, 5 — distribution ribs, 6 — support reinforcement
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Na rys. 57 pokazano Kkolejne etapy przygotowania modelu badawczego.
Rysunek 57a przedstawia montaz prefabrykowanych plyt stropowych, natomiast
rys. 57b dozbrojenie stref przypodporowych. Na rys. 57¢ pokazano uktad pomiarowy
zabudowany od dohlu plyty stropowej, a na rys. 57d widoczny jest ostatni schemat
obcigzenia, pozostawiony na czas badan dlugotrwalych zaplanowanych na okres

12 miesigcy.

- | S
—_— - I Y N

Rys. 57. Model badawczy: a) ukltadanie paneli stropowych, b) zbrojenie nadpodporowe, c) czujniki

indukcyjne i znaczniki geodezyjne, d) obcigzenie pozostawione na czas badan dtugotrwatych

Fig. 57. Research model: a) panel laying, b) support reinforcement, c) inductive and geodetic sensors,
d) long-term load

9.1.2. Aparatura pomiarowa

Przemieszczenia dorazne byly rejestrowane za pomocg transformatorowych
przetwornikow przemieszczen liniowych (LVDT) typu PJX-10 i PIX-20 o doktadnosci
wskazan rownej +/— 0,002 mm. Czujniki mocowano do stalowego stelaza opartego na
zelbetowej plycie posadzki. Na rys, 58 zamieszczono rozmieszczenie czujnikéw wzdhuz
osi otworow drzwiowych oraz wzdtuz styku plyt srodkowych (ptyty 5 oraz 6). Czujniki
byly umieszczone ~25 mm od styku paneli, odlegtos¢ pomiedzy sasiednimi czujnikami
wynosita ~50 mm. Od spodu stropu zabudowano ponadto dodatkowe znaczniki do

pomiaréw geodezyjnych, ktére umiejscowiono obok czujnikoéw elektronicznych.
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Pomiar geodezyjny wykorzystany byl do odczytow przemieszczen od obcigzen
dhlugotrwalych wykonywanych samopoziomujagcym niwelatorem precyzyjnym za
pomoca tat pomiarowych z podziatka milimetrowych. Doktadno$¢ pomiaru
przemieszczen od obcigzen dlugotrwatych wynosita +/— 0,5 mm.
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Rys. 58. Potozenie czujnikéw indukcyjnych oraz znacznikéw geodezyjnych do pomiaru przemieszczen
pionowych: 1 — numer panelu stropowego, 2 — numer czujnika, 3 — kierunek pomiaru na osi
otworow (prostopadty do gtownego kierunku paneli), 4 — kierunek pomiaru prostopadty do osi
otworow (wzdhuz gléwnej osi paneli)

Fig. 58. Arrangement of inductive and geodetic sensors for measuring vertical displacements on the
lower surfaces of the tested slabs: 1 — plate number, 2 — sensor number, 3 — measurement
direction in the hole axis (transverse to the main direction of the plates), 4 — measurement
direction perpendicular to the hole axis (along the length of the panels)

9.1.3. Schemat oraz kolejnos¢ obciazania

Obcigzenie modelu badawczego realizowano w sposob grawitacyjny, wedlug
ustalonego harmonogramu. Do wywotania obcigzen zastosowano pojedyncze bloczki
betonowe (350x250x120 mm) oraz bloczki uktadane na paletach. Catkowite obcigzenie
ponad ciezar wlasny stropu o wartosci 4,7 kN/m? zostalo podzielone na dwie czesci
1,7 kN/m? (bloczki betonowe uktadane na gornej powierzchni stropu) oraz 3,0 kN/m?
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(palety z bloczkami betonowymi ukladane na potozonych wczesniej bloczkach
betonowych). Harmonogram przyktadania obcigzenia pokazano na rys. 59.
Automatyczne odczyty przemieszczen dokonywano kazdorazowo po 15 minutach od
chwili ulozenia obcigzenia. Schematy F oraz L byly kontynuacja wcze$niejszych
schematéw E oraz K, przy czym odczyt przemieszczen przeprowadzono w godzinnym
odstepie czasowym. W przypadku zachowania stropu pod obcigzeniami dlugotrwatymi
na stropie pozostawiono schemat — L (rys. 59d). Badania dilugotrwale ugieé

zaplanowano prowadzi¢ przez 12 miesigcy.

D Schemat A-1 C Schemat B-2 Schemat C-3

Schemat D-4 ’}" Schemat E-5, F-6 Schemat G-7 P

.

Schemat H-8 Schemat I-9 Schemat J-10

Schemat K-11, L-12

Rys. 59. Rzut stropu z pokazanym rozkladem obcigzen (schematem) wraz z numeracja schematow
obcigzenia
Fig. 59. Slab plan with the load aragement (scheme) shown with the numbering of the load steps
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9.2. Wyniki badan doSwiadczalnych

9.2.1. Wplyw obciazenia doraznego

Na rys. 60 przedstawiano wyniki przemieszczen dla czujnikéw w osi otworow,
w trzech wybranych schematach obcigzenia. Schemat TP E-5 odpowiada
rownomiernemu obcigzeniu o wartosci 1,7 kN/m?, dla takiego ukladu uzyskano
przemieszczenie o wartosci 1,36 mm. Przy obcigzeniu réwnomiernym o wartosci
4,7 kN/m? (sekwencja J-10) przemieszczenia wynosity juz 3,56 mm. Zardwno przy
schemacie E 1 J krzywa ugiecia jest zgodna z krzywg jak dla stropow dwukierunkowo
zbrojonych. Rowniez krzywe przemieszczen dla kierunku gtownego panela srodkowego
jak i catego stropu w kierunku poprzecznym wykazujg znaczaca zgodnosé (rys. 61). Po
odcigzeniu ptyt 1-5 i przetozeniu czgSci obcigzenia na ptyty 6-10 po schemacie J,
odnotowano nieproporcjonalng do zmniejszonego obciazenia redukcje przemieszczen
w czesei stropu. Swiadezy to o przenoszeniu obciazen przez cato$é¢ stropu nawet po
przetozeniu jego dominujacej czesci na potowe ptyt. Roznica przemieszczen pomiedzy
sgsiednimi czujnikami Au wynosita maksymalnie 0,49 mm (rys. 60, schemat L-12).
Przed badaniami oraz po kazdym kroku obcigzenia dokonywano inwentaryzacji
zarysowan stropu na powierzchni dolnej. Podczas prowadzenia badan pod obcigzeniem
doraznym nie zauwazono pojawienia si¢ zarysowan.

08 Y — potozenie czujnikow, cm
-300 -240 -180 -120 -60 O 60 120 180 240 300

E 0,0 T T T : : T T T
E 05
s 10
T 15
8 20
8 25
£ 30
N 35
=40

TP E-5 ——TP J-10 ——TP L-12

Rys. 60. Przemieszczenia w kolejnych schematach przyktadania obcigzenia
Fig. 60. Displacements in the following load steps
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Potozenie czujnikéw, mm
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Rys. 61. Porownanie przemieszczen w osi X oraz Y dla obcigzenia rOwnomiernie roztozonego — schemat
J-10
Fig. 61. Comparison of displacements in the X and Y axes for a uniformly distributed load — scheme
J-10

9.2.2. Wplyw obcigzenia dlugotrwalego

Dhugotrwate badania stropu zaplanowano na okres 12 miesiecy pod statym
obcigzeniem, odpowiadajacym schematowi L (7,7 kN/m? oraz 1,7 KN/m? podzielone na
dwie czgsci stropu). Pomiary prowadzono co miesigc. Na rys. 62 pokazano wybrane
wyniki pomiaréw dlugotrwatych wykonanych w 92, 189, 301 1 375 dniu badan.
Po okresie 12 miesigcy maksymalne przemieszczenie stropu wynosi 12,0 mm, a wiec
wzrosto ponad 2-krotnie w stosunku do przemieszczenia doraznego. W wyniku
dtugotrwatych efektow panele nr 6-10, obcigzone grawitacyjnie do wartosci 7,7 KN/m?
ponad ci¢zar wlasny wykazaly niemal dwukrotnie wigkszy przyrost przemieszczen niz
panele nr 1-5 (po obcigzeniem 1,7 kKN/m?). Doktadne wartoéci przemieszczenia czujnika
nr 5 (panel nr 4) wynosily kolejno ~3,5 mm (rys. 51) oraz 8 mm (wzrost o0 4,5 mm),
a czujnika nr 10 (panel nr 7) ~4 mm (rys. 8) oraz 11 mm (wzrost 0 7 mm). Zgodnie
z danymi literaturowymi, najwiekszy wzrost przemieszczen wystapit w pierwszych
100 dniach obcigzenia (rys. 63). Niezaleznie od kroku obcigzenia oraz miejsca pomiaru
(wybranej pary czujnikéw) stwierdzona rdéznica przemieszczen AU miedzy dwoma
sgsiednimi czujnikami wzrosta, ale nie przekroczyta 1 mm. Stale prowadzona kontrola
dolnej powierzchni oraz koncowa gornej powierzchni stropu nie wykazata powstania

zadnych zarysowan.
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Rys. 62. Przemieszczenia stropu w kierunku prostopadtym w kolejnych pomiarach
Fig. 62. Displacement in the following months at perpendicular axis to main slab direction
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Rys. 63. Maksymalne przemieszczenie stropu w czasie trwania badan
Fig. 63. Maximum displacement of the slab during the tests

9.3. Analiza obliczeniowa

9.3.1. Uproszczona metoda analityczna

W celu uwypuklenia réznic w zachowaniu si¢ poszczegdlnych stropow
przeprowadzono inzynierskie obliczenia ugi¢¢ stropow zgodnie z wytycznymi norm
[N8, N15, N4, N14], ktore pordéwnano z wynikami badan. Przedmiotem obliczen byta
jednoprzestowa belka swobodnie podparta o szerokosci 0,6 m obcigzona rownomiernie
obcigzeniem p = 7,7 kN/m?, dziatajagcym krotko i dlugotrwale. Wyniki obliczen,
zestawione w tablicy 16, znaczaco odbiegaja od zmierzonych wartosci. W obydwu
przypadkach uzyskano niskg zbiezno$¢, wynoszaca 36% ugig¢ obserwowanych dla
obcigzen doraznych oraz 31% dla obcigzen dtugotrwatych (tabela 20). Zastosowanie
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normowych procedur pozwolito na wyznaczenie ugi¢¢ ze znacznym przeszacowaniem
przy zastosowaniu modelu belki swobodnie podpartej zaroOwno przy obcigzeniach
krotko-, jak 1 dlugotrwatych. Otrzymane wyniki sa efektem pominigcia w obliczeniach

wspolpracy prefabrykatow wynikajacej z obecnosci nadbetonu i wypetnienia zamkow

miegdzy ptytami.
Tabela 20
Poroéwnanie wynikow badan oraz obliczen
dla obcigzen krétkotrwatych i dtugotrwatych
Ugiecie modelu Model belki
. uzyskane
Czas obeiazenia |\ padaniach Obliczone przemieszczenie modelu, mm
dobs dcal aobs/ dcal

krotkotrwate 3,90 11,0 0,36
dlugotrwate 12,0 38,4 0,31

9.3.2. Obliczenia MES

Jak przedstawiono w pkt. 9.3.1 obliczone wedlug procedury normowej ugi¢cia
pasma stropu wykazaly znaczne przeszacowanie ugig¢ zarowno krotko-, jak
i dhugotrwatych. Z eksperckiego punktu widzenia pominigcie efektu wspotpracy
poszczegolnych prefabrykatow nie moze by¢ uznane za wiarygodne. Wobec tego,
opracowano numeryczne modele MES. Zastosowano czteroweztowe, powlokowe
elementy skonczone o szeSciu stopniach swobody w kazdym wezle. W modelu
ztozonym (TP-Z) grubos$¢ poszczegdlnych elementow skonczonych odpowiadata
grubos$ci stropu w danym obszarze. W celu odwzorowania wystepowania zamka
(podatnosc¢), elementom skonczonym znajdujacym si¢ migdzy prefabrykatami nadano
szeroko$¢ 50 mm i grubo$¢ zredukowang o grubos$¢ prefabrykatu. W modelu
uproszczonym (TP-U) zastosowano przegubowe polaczenie poszczegolnych
prefabrykatow. Modele obcigzano wylacznie nierOwnomiernym obcigzeniem,
odpowiadajgcym sekwencja obcigzenia K-11 i L-12 (rys. 48). W modelach zatozono
liniowo-sprezysta charakterystyke betonu oraz brak odrywania narozy plyty oraz
podatno$¢ podpor wynikajaca z odksztalcen $cian z autoklawizowanego betonu
komorkowego. Dla obliczen krotkotrwatych, w celu odwzorowaniu pomiaréw z badan
pominigto ugiecie od cigzaru wlasnego oraz odwrotng strzatke wywolang sprezeniem.

Zestawienie rezultatOw badan oraz obliczen MES zawarto w tabeli 21 i na rys. 64.
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Tabela 21
Poréwnanie wynikéw badan oraz obliczen MES dla obcigzen krétkotrwatych

*
Model 210 :_); mhm I?‘]r?:] a(;‘a;‘ll,rl\;l‘]ES Aobs/ dcal, MES r: ;;cl *acaI,MES Aobs/ *acaI,MES
TP-Z 3,90 160 120 2,74 1,42 40 3,92 0,99
TP-U | 3,90 160 - 406 | 0,96 - - -

hred — grubos$¢ stropu pomniejszona o grubos¢ prefabrykatu,

*hred — skorygowana grubo$¢ hred,

*aca,Mes — maksymalne ugigcie modelu uzyskane przy zredukowanej grubosci przewezenia
miedzy prefabrykatami

Na podstawie przeprowadzonych obliczen otrzymano wartosci przemieszczen
mniejsze od uzyskanych w badaniach dla modelu zlozonego bez korekty grubosci
zamka. Niedoszacowanie ugi¢cia wynosito 42%. Odwrotna sytuacja miala miejsce
w modelu uproszczonym, z przegubowym potaczeniem migdzy ptytami. Dla modelu
TP-U uzyskano 4% przeszacowanie ugie¢ wzgledem badan. Z uwagi na
niedoszacowanie ugigcia dla modelu ztozonego przeprowadzono iteracyjne obliczenia,
w ktérych redukowano grubos¢ przewezenia miedzy prefabrykatami, tak by okresli¢
rzeczywistg, efektywng grubos¢ nadbetonu wspodipracujacego. Po redukcji grubosé
przewezen wynosita 40 mm. Korelacja ta pozwolita na uzyskanie zbiezno$ci
charakterystyki przemieszczen pomig¢dzy modelem obliczeniowym a badawczym
(rys. 64a). Zbieznos¢ co do punktu maksymalnego przemieszczenia uzyskano rowniez
w modelu uproszczonym (rys. 64b). Charakterystyka modelu obliczeniowego
uproszczonego wskazuje na mniejsza wspolprace pomiedzy panelami stropowymi,

anizeli w badaniu.

05Y - polozZenie punktu pomiarowego, cm 05Y - polozZenie punktu pomiarowego, cm

-300 -240 -180 -120 -60 0O 60 120 180 240 300

-300 -240 -180 -120 -60 O 60 120 180 240 300

0.0 0,0
0,2 0,2
g 0,4 ; 0,4
3 0.6 ERY
0.8 0.8
1,0 1.0
—e— TP-obs —e—TP-cal —&— *TP-cal —&—TP-U-cal —®—RP-1
a) b)

Rys. 64. Poroéwnanie charakterystyki przemieszczen w osi Y dla wynikow badan i obliczen dla obciazen
krotkotrwatych: a) model TP-Z, b) model TP-U,
Fig. 64. Comparisons of the displacement characteristics on the y-axis between calculation and short-
term measurements: a) TP-Z model performance, b) TP-U model performance
W modelach ztozonych odzwierciedlajacych obcigzania dlugotrwate zmodyfikowano

warunki poczatkowo-brzegowe zgodnie z obserwacjami. Zrezygnowano ze sztywnego

112



polaczenia stropu ze §cianami, wprowadzajac potaczenie przegubowe spowodowane
zaobserwowanym obrotem 1 zarysowaniami. Dodatkowo zalozono podpory
jednostronne (przejmujace wytacznie $ciskanie), pozwalajagce odwzorowaé stwierdzone
odrywanie narozy. Uwzgledniono redukcje modulu sprezystosci  betonu
spowodowanego pelzaniem, przy uwzglednieniu wilgotnosci otocznia rownej 72%
(rys. 52), a moduly spre¢zystosci zredukowano do wartosci Ect. Obliczenia wykonano,
bioragc pod uwage przewezenia migdzy prefabrykatami (rys. 65a), stosujac nieliniowa
analize uwzgledniajaca zmiany sztywnosci spowodowane zarysowaniami, petzaniem
oraz zbrojeniem rzeczywistym. W modelu uproszczonym zastosowano wylacznie
korekte modutu sprezystosci, pozostawiajac warunki brzegowe bez zmian, tak by
odwzorowac typowe modele inzynierskie. Obcigzenie stropu odpowiadato sekwencji
obcigzen L-12. Przy braku jednoznacznych wytycznych co do uwzgledniania sprezenia
w przekrojach zespolonych oraz plytach zlozonych z samodzielnych elementoéw
sprezanych przyjeto (zgodnie z normg [N15]), ze 1/5 z catej dlugotrwalej sily
sprezajacej (po stratach) oddziatuje na przekroj zespolony (w przypadku sktadowania
elementéw do trzech tygodni przed wbudowaniem). Widok numerycznych modeli
pokazano na rys. 65.

Podpora jednostronna Podpora dwustronna
Ix, Iy
| 30

1,=6,06 m ©

1,=6,06 m I | 1,=6,06 m I
a) b)

Rys. 65. Numeryczne modele MES: a) model TP-Z, b) model TP-U

Fig. 65. FEM models: a) model TP-Z, b) model TP-U
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Przy takich zalozeniach w modelu TP-Z uzyskano ponownie 31% niedoszacowanie
obliczonych przemieszczen w stosunku do wynikow doswiadczen. Stwierdzona rdznica
Swiadczy o istotnym wptywie sztywnosci zamka na wspotprace migdzy prefabrykatami.
W tym celu w modelu TP-Z przeprowadzono iteracyjne obliczenia z rdéznymi
grubosciami przewezenia miedzy prefabrykatami, tak aby uzyska¢ wynik
odpowiadajgcy otrzymanym wynikom badan. Po redukcji grubos$¢ przewezen wynosita
55 mm. W modelu uproszczonym TP-U maksymalna warto$¢ obliczonych
przemieszczen wynosita 14,74 mm i byla o 19% wigksza od warto$ci zmierzone;.
Ponownie model uproszczony przeszacowuje ugi¢cia, mimo braku uwzglednienia
efektu unoszenia narozy. Dla obcigzen dlugotrwatych obydwa rozpatrywane modele
obliczeniowe uzyskaly mniejsza zbiezno$¢ krzywych przemieszczen niz miato to
miejsce w obliczeniach obcigzen krotkotrwatych. Ich charakterystyka wskazuje na
zwickszony obrot wystepujacy na styku paneli srodkowych w badaniach, ktéry nie
zostal uzyskany w modelach obliczeniowych. Zestawienie rezultatow badan oraz
obliczen MES zawarto w tabeli 22 i na rys. 66.

Tabela 22
Poréwnanie wynikéw badan oraz obliczen MES dla obcigzen dtugotrwatych
*
Model rar‘]o:,):] mhm rr:]r?; a(;,?]lernEs Aobs/ dcal, MES n:];;d *acaI,MES Aobs/ *acaI,MES
TP-Z 12,0 160 120 9,15 1,31 55 11,94 1,00
TP-U 12,0 160 -- 14,74 0,81 -- -- --

hred — grubos$¢ stropu pomniejszona o grubos¢ prefabrykatu,
*hred — skorygowana grubo$¢ hreg,
*acal,Mes — maksymalne ugigcie modelu uzyskane przy zredukowanej grubo$ci przewezenia

miedzy prefabrykatami
05Y - polozZenie punktu pomiarowego, cm 05Y - polozZenie punktu pomiarowego, cm
-300 -240 -180 -120 -60 0 60 120 180 240 300 -300 -240 -180 -120 -60 0 60 120 180 240 300
0.0 } } t $ $ $ t $ 0.0 t t t t t t t t

0,2 0,2
g 0.4 £ 04
= 0.6 E 0.6
0.8 0,8
1,0 1,0

—&— TP-obs —8— TP-Z-cal —&—*TP-Z cal —&—TP-obs —8— TP-U-cal

a) b)

Rys. 66. Poroéwnanie charakterystyki przemieszczen w osi Y dla wynikow badan i obliczen dla obcigzen
dtugotrwatych: a) model TP-Z, b) model TP-U,

Fig. 66. Comparisons of the displacement characteristics the y-axis between calculation and long-term
measurements: a) model TP-Z, b) model TP-U
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9.4. Podsumowanie i wnioski praktyczne

Charakter przemieszczen w dwoch prostopadtych kierunkach potwierdzit
dwukierunkowg prace stropu, nawet w przypadku braku zbrojenia poprzecznego paneli
oraz zbrojenia stykdéw. Daje to podstawy, aby stwierdzi¢, ze ksztalt zamka migdzy
plytami, potaczony z zespalajacg warstwg nadbetonu pozwala na przenoszenie sit
poprzecznych. Ze wzgledu na brak widocznych rys mozna stwierdzié, ze strop pracowat
W stanie niezarysowanym na gtdéwnym kierunku podtuznym paneli.

Badania stropu Teriva Panel wykazaly, ze elementy bez zbrojenia stykow migdzy
kolejnymi panelami pod obcigzeniem doraznym nie ulegly klawiszowaniu.
Charakterystyka ugiecia wskazuje na wspotprace paneli w przejmowaniu obcigzen
powierzchniowych. Pod wplywem obcigzenia dlugotrwatego  zanotowano
przemieszczenia niemal trzykrotnie wigksze w stosunku do przemieszczen uzyskanych
od obcigzen doraznych. Obserwacja powierzchni stropu wykazata, ze pod wplywem
obcigzenia krotko- I dlugotrwalego nie doszto do pojawienia si¢ zarysowan. Wartosci
przemieszczen  odczytanych oraz  obliczonych  zgodnie z  powszechnie
wykorzystywanym modelem plyty pracujgcej jednokierunkowo wskazujg na znaczacg
roznice wartosci obliczonych 1 uzyskanych z badan. Wynika ona z rzeczywistego
dwukierunkowego modelu pracy stropu.

Praktyka traktowania elementow panelowych 1 prefabrykowanych jako
wydzielonych jednokierunkowych plyt jest powszechna (z wyjatkiem stropow 2K [45]).
Jedynie w przypadkach szczegdlnych, takich jak wystgpowanie sit skupionych na
jednym z paneli, wykorzystywana jest mozliwo$¢ przejegcie czesci obcigzenia przez
panele sasiednie. W przypadku modelu jednokierunkowego obliczone przemieszczenie
w stanie niezarysowanym od schematu obcigzenia ,,L.” (przyjeto wigkszg z wartosci
obcigzenia na panel rowna 7,7 kN/m?) wynosito 11,0 mm. Badania wykazaly, ze
przemieszczenie zmierzone na krawedzi styku paneli $rodkowych (panel nr 6)
to 3,9 mm. Takie same obliczenia wykonano w przypadku obcigzen dhugotrwatych.
Przemieszczenie obliczone dla rzeczywistych parametréw materiatlowych, przy
uwzglednieniu wilgotno$ci jak w badaniach, wyniosto 38,4 mm, a zmierzone byto
réwne 12,0 mm. Réznica bylta analogiczna do obcigzenia krotkotrwatego. Tak obliczone
wielokrotne przeszacowanie przemieszczen nie moze zosta¢ uznane za prawidlowe.
Modele jednokierunkowych pasm stropowych nie odwzorowuja rzeczywistych

warunkoéw pracy stropow Teriva Panel.
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Wykonane analizy na modelu przestrzennym uproszczonym z przegubowymi
zamkami umozliwily uzyskanie kazdorazowo wynikdw po stronie bezpiecznej
(przeszacowanych) przy bledzie wynoszacym do 19%. Obliczenia modelu
uproszczonego nie uwzglednialy wszystkich zaobserwowanych efektow, w tym
charakterystycznego unoszenia narozy. Uwzglednienie tych efektéw w obliczeniach
spowodowatoby zwigkszenie uzyskanych przemieszczen. Jednak model ten miat na celu
odwzorowanie, mozliwych do wykonania na modelu inzynierskim, obliczen bez
dodatkowych analiz nieliniowych. Wykonane modele ztozone uwzgledniajace
pozwolily na uzyskanie pelnej zgodnosci przemieszczen, a dla modeli obcigzonych
doraznie réwniez peilng zgodnos¢ charakterystyki.

Na podstawie wykonanych badan oraz obliczen mozna wysuna¢ istotne wnioski co
do zasad prowadzenia obliczen z wykorzystaniem modeli przestrzennych,
w szczegolnosci w zagadnieniach eksperckich obiektow juz wybudowanych. Stwierdza
sig, ze adekwatnym modelem pracy stropu Teriva Panel w takich sytuacjach jest model
z przegubowo polaczonymi plytami wzdluz stykow, z wigzami zapewniajgcymi
czgSciowe utwierdzenie w wiencach reprezentujacych zbrojenie nadpodporowe.
Prowadzenie analiz istniejgcych konstrukcji musi by¢ oparte na najbardziej
wiarygodnym 1 zblizonym do rzeczywistosci modelu obliczeniowym. Wybo6r modelu
nalezy poprzedzi¢ oceng stanu technicznego konstrukcji. W szczegdlno$ci nalezy
zwroci¢ uwage na charakter zarysowan nadbetonu w strefie potaczen prefabrykatow
oraz, jesli to mozliwe, na zarysowania styku plyty stropowej i $cian (efekt unoszenia
narozy). Dodatkowo nalezy wykona¢ petng inwentaryzacje geodezyjng ugie¢ stropu.
Jezeli charakterystyka ugigcia jest zblizona do przedstawionych krzywych (rys. 55), to
w takich przypadkach nalezy postuzy¢ si¢ analiza przestrzenng oparta na zalozeniu
przegubowego potaczenia pomigdzy panelami. Cho¢ wykonywanie analiz na modelach
jednokierunkowych bedzie prowadzi¢ do bezpiecznych wynikow obliczen, to
z ekonomicznego oraz technicznego punktu widzenia moze jednak by¢ niekorzystne
w przypadku sytuacji spornych w zakresie ugig¢¢ stropow.

Przeprowadzono rowniez badania pordwnawcze na trzech innych typach stropow
panelowych, w tym ptytach kanatowych. Badania te prezentuja proponowane modele
obliczeniowe, pozwalajagce na uzyskanie zgodno$ci z wynikami badan
doswiadczalnych, a mogace znalez¢ zastosowanie w praktyce inzynierskiej [51]. Praca
przestrzenna stropow panelowych bgdzie stanowita gtowny cel dalszych badan i analiz.
Nacisk zostanie potozny na mechanizm pracy zamka pomiedzy -elementami
panelowymi w zaleznos$ci od jego konstrukcji oraz obcigzen (skupionych, cyklicznie

zmiennych oraz dlugotrwatych).
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10. BADANIA RYNKOWE SYSTEMOW STROPOWYCH | POTRZEB
UCZESTNIKOW PROCESU BUDOWLANEGO

10.1. Wprowadzenie

Wspolczesny rynek materialow budowlanych to tematyka ztozona, r6znorodna, ale
takze niezwykle interesujgca. Dynamiczne 1 glebokie zmiany nastepuja zaréwno
w zakresie technologii budowlanej, jak i organizacji procesu budowlanego, a rynek peten
jest nowych produktéw. Osiaggniecia z rdznych dziedzin nauki, w tym m.in. inzynierii
materiatowej, chemii, fizyki, informatyki, ale takze teorii organizacji i zarzadzania,
tworzg interdyscyplinarng platforme rozwoju rowniez dla branzy budowlane;.

Rosngcym oczekiwaniom klientow starajg si¢ sprostac sprzedawcy, a badanie zaleznos$ci
wystepujacych na danym rynku przynosi efekty, gdy z jego catosci wyodrebnimy czesc,
czyli segment charakteryzujacy si¢ takim samym zestawem potrzeb. Jednym z takich
segmentow, w zakresie materiatow budowlanych, jest rynek systemow stropowych. Tworza
go z jednej strony producenci i dystrybutorzy, a z drugiej osoby zaangazowane w proces
budowlany, partycypujace w podejmowaniu decyzji o wyborze systemu stropowego.

Obraz rynku materialéw budowlanych w tym takze systemow stropowych zmienia
si¢ dynamicznie. Nowe trendy, nowe technologie, problemy z dostepnoscig sity
roboczej, a takze zmiany o charakterze spoteczno-ekonomicznym stanowia wyzwanie
nie tylko dla uczestnikéw procesu budowlanego, ale dla catej branzy. Aby im sprostac,
niezbg¢dne jest skupienie uwagi na potrzebach klientow 1 dostosowywanie do nich swojej
oferty. Brak analiz rynku rozwigzan stropowych w Polsce byl impulsem do
zaplanowania 1 przeprowadzania badan obejmujacych zardwno popularnosé, jak
I kryteria wyboru tego produktu budowlanego. W niniejszym rozdziale przedstawiono
wyniki badan, ktorych celem byto dokonanie préby diagnozy polskiego rynku
systemowych rozwigzan stropowych, ze szczegdlnym uwzglednieniem postrzegania
okreslonych systemow oraz kryteriow wyboru, jakimi kierujg si¢ rézne grupy osob
partycypujacych w procesie projektowania oraz decyzjach zakupowych. Pierwsza
edycja badan lat 2015-2016 stanowita podstawe wprowadzenia na rynek bedacych
(przedmiotem monografii stropéw) Teriva Panel oraz Konbet S-Panel.
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10.2. Zalozenia metodologiczne

Prezentowane badanie zostato przeprowadzone w ramach autorskiego projektu
»Systemy stropowe w Polsce” w okresie styczen 2019 — pazdziernik 2020 1 jest drugim
tego typu badaniem na przestrzeni ostatnich lat [24]. Przedstawione dalej analizy
rozszerzone o analize statystyczng przedstawiono w monografii wydanej w 2022 r. [51]
poswieconej] w catosci badaniom rynku, stanowigcej rowniez dorobek autorow.
W celu wyjasnienia genezy prezentowanych rozwigzan przedstawiono najwazniejsze
wyniki badan majace wplyw na decyzje dotyczace cech produktu, jaki stanowig stropy
Teriva Panel oraz Konbet S-Panel.

Podstawowym narzedziem badawczym byl kwestionariusz ankietowy sktadajacy si¢
z trzech ztozonych pytan, obejmujacych: czynniki o charakterze techniczno-
-ekonomicznym zwigzane z doborem/wyborem systemu stropowego, Kkryteria
techniczne istotne w procesie wyboru systemu stropowego, popularno$¢ wybranych
systemow stropowych. Kwestionariusz zostal skierowany do czterech gtownych grup
odbiorcéw/decydentow: projektantéw (konstruktorow), wykonawcoéw, dystrybutorow
oraz inwestoréw. Uzyskano 976 wypelionych ankiet, a najliczniejszg grupe
respondentow, wynoszaca 79,1% ogotu badanych (772 respondentow), stanowili
projektanci/konstruktorzy.

10.3. Cel badania oraz hipotezy badawcze

Celem niniejszego badania bylo dokonanie proby diagnozy polskiego rynku
wybranych systemowych rozwigzan stropowych, ze szczegdlnym uwzglednieniem
postrzegania okreslonych systemow oraz kryteriow wyboru, jakimi kierujg si¢ rozne
grupy oséb uczestniczacych w procesie projektowania oraz w decyzjach zakupowych.

W projekcie badawczym zostaly postawione nastgpujace, gtoéwne hipotezy,
podzielone na trzy grupy.

Hipotezy o charakterze ekonomicznym:

o Ostateczny koszt nie jest podstawowym parametrem decydujagcym o wyborze

systemu stropowego.

o Nizsze koszty pracy, dzigki zastosowaniu nowoczesnych technologii, maja

istotny wptyw na decyzje o zastosowaniu danego systemu stropowego.
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Hipotezy o charakterze technicznym i ekologicznym:

o Latwos¢ i szybko$¢ montazu systemu stropowego to istotne elementy w procesie
wyboru systemu stropowego.

o Dzwigkoizolacyjnos¢ nalezy do podstawowych kryteriow technicznych
majacych znaczenie w procesie wyboru systemu stropowego.

o Kryteria zwigzane z ekologia oraz ochrong zdrowia, z uwagi na niska
swiadomos¢ w odniesieniu do produktow stropowych, maja niewielkie znaczenie
W procesie ich wyboru.

Hipotezy o charakterze konstrukcyjnym:

o Do najczesciej stosowanych systemow stropowych na polskim rynku naleza
stropy monolityczne oraz g¢stozebrowe, belkowo-pustakowe typu Teriva.

o Inne niz Teriva stropy gestozebrowe sg stosowane marginalnie.

o Stropy ze sprezonych ptyt kanatowych ciesza si¢ stosunkowo niewielka
popularnoscia.

« Stropy panelowe, jako nowos¢ na rynku, nie sg jeszcze powszechnie stosowane.

10.4. Popularnos¢ systeméw stropowych

W przeprowadzonych badaniach duzo miejsca poswigcono na analiz¢ popularnosci
poszczegbOlnych typdéw systemoOw stropowych, a otrzymane rezultaty zostaty
przedstawione w pieciu generalnych kategoriach wybieranych stropow: bardzo czgsto,
czgsto, niezbyt czesto, rzadko 1 bardzo rzadko.

Zgodnie z pierwotng chronologig jako pierwsza rozpatrywana jest kategoria stropow
wybieranych ,,bardzo czesto”. Najpopularniejszym systemem stropowym jest (wedlug
badanych) strop monolityczny 29% wskazan (43% w poprzedniej edycji badania),
kolejne miejsca zajmuja stropy typu Filigran 12% gloséw respondentow (13%
w poprzedniej edycji badania) oraz stropy gestozebrowe typu Teriva 11% (spadek
0 10% w poréwnaniu z poprzednim badaniem). L.3cznie stropy gestozebrowe uzyskaty
22% wskazan (28% w poprzednim badaniu). Jezeli spojrzymy na popularnos$¢ kazdego
z systeméw oddzielnie, to zdecydowanie najpopularniejszym rozwigzaniem sg stropy
Teriva, jednak ich popularno$¢ znacznie zmalala z poprzednig edycja badania.
Nastgpnie, 5% wskazan uzyskal strop gestozebrowy ceramiczny 1 6% — strop

gestozebrowy na belce sprgzonej. Szczegdtowe dane pokazujgce wyniki badan
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popularnos$ci systemow stropowych w kategorii systemow wybieranych ,,bardzo czesto”
przedstawiono na rys. 67.

Stabnaca popularnos$¢ stropow monolitycznych oraz stropow gestozebrowych typu
Teriva  podyktowana  jest przede  wszystkim duza  pracochionnoscia,
materiatochtonno$cig oraz wysokim ostatecznym kosztem wykonania. Tak wyrazna
dominacja rozwigzan technologicznie przestarzalych przez lata spowodowana byla
wieloma czynnikami, do ktorych zaliczy¢ mozna m.in.: sit¢ przyzwyczajen i nawykow,
brak checi do ,,eksperymentowania”, niewiedz¢ na temat innych systemow stropowych,
duza podaz stropoéw gestozebrowych (wedtug szacunkéw autorow w Polsce aktywnie
dziata kilkuset producentow stropow typu Teriva) zarowno w dystrybucji bezposrednie;,
jak i w handlu hurtowym.

Jak pokazaty badania, na przestrzeni pigciu lat rynek systemow stropowych znacznie
si¢ zmienit, powodow tego typu transformacji jest wiele 1 powinno to stanowi¢ kierunek
dalszych badan. Analizujac uzyskane odpowiedzi, wskaza¢ nalezy jednak na kilka
trendow, w tym m.in. na: rosngce koszty materiatow budowlanych i robocizny, brak
wykwalifikowanych specjalistow gléwnie w zakresie wykonawstwa, wysokie
wymagania techniczne (np. dzwigkoizolacyjnos¢), skracanie okresow realizacji prac
budowlanych podyktowane czynnikami zasobowymi. Z tego wzgledu na kolejnych
miejscach znalazty sie, uzyskujac takg sama liczbe wskazan (8%): stropy ze sprezonych
ptyt kanalowych oraz nowa kategoria w tej edycji badania — stropy panelowe.
Zastosowanie tych odmiennych stropéw umozliwia skrocenie czasu budowy, a takze
uzyskanie wyzszych nos$nosci i rozpigtosci, przy stosunkowo niewielkiej grubosci
stropu. Ponadto, dzieki eliminacji wielu prac dodatkowych, systemy te sa jednymi
z najtanszych rozwigzan stropowych na rynku. Stosunkowo duza liczba wskazan
ankietowanych na stropy panelowe, przy relatywnie krotkiej obecno$¢ tych rozwigzan
na rynku, nalezy potraktowa¢ jako potwierdzenie zapotrzebowania na stropy
prefabrykowane, ekonomiczne, o dobrych wtlasnosciach technicznych i1 szybkie

W montazu.
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Rys. 67. Popularno$¢ systemow stropowych wybierane ,,bardzo czgsto” w latach 2019/2020
Fig. 67. Popularity of ceiling systems chosen "very often™ in 2019/2020

Wsrod stropow wybieranych ,,bardzo czgsto” wcigz najczgsciej wskazywanym
rozwigzaniem jest strop monolityczny, ktory zaznaczylo 29% respondentow (43%
w poprzednim badaniu). Mimo Ze w dalszym ciagu plasuje si¢ on na pierwszym miejscu,
to w porownaniu z badaniem z lat 2015-2016 znacznie zmniejszylo si¢ zainteresowanie
tego typu stropami. Czgsciej niz w poprzednim badaniu respondenci zaznaczali opcje
,,bardzo rzadko” — obecnie 21% (w poprzednim badaniu 7%).

Strop gestozebrowy Teriva rowniez okazat si¢ rzadziej wybieranym rozwigzaniem
w stosunku do poprzedniego badania — 11% (poprzednio 21%), mimo to liczba
respondentow wybierajacych te stropy ,.bardzo czesto” zwigkszyla si¢ w stosunku do
poprzedniego badania (16% do 25%), zmniejszyla si¢ takze liczba os6b wybierajacych
te stropy ,bardzo rzadko” (z 34% do 20%). Warto zwrdci¢ uwage na rosnaca
popularnos$¢ stropéw gestozebrowych na belce sprezanej (np. Master, Rector), ktére
osiagnety 6% w poréwnaniu z 2% w latach 2015-2016. Liczba respondentéw
wybierajacych ten strop ,,bardzo czesto” wzrosta z 3% do 8%, jednocze$nie nieznacznie
zwigkszylo si¢ grono 0sdb wybierajacych ten strop ,,bardzo rzadko” (z 56% do 62%).

Analiza popularnosci poszczegdlnych stropéw, w tym systemow: monolitycznego,
gestozebrowego belkowo-pustakowego na belce typu Teriva, gestozebrowego belkowo-
-pustakowych na belce strunobetonowej w latach 2015/2016 oraz 2019/2020
identyfikuje zmiany w strukturze rynku wywolane potrzebami ograniczenia pracy na

budowie ze wzgledu na niedobory w dostepie do wykwalifikowanej sity roboczej, jak
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rowniez poszukiwaniem rozwigzanh optymalnych w odniesieniu do relacji
cena/wlasciwosci techniczne 1 uzytkowe. Warto zwroci¢ uwage na dwie zaleznosci,
tj. zmniejszenie udziatu odpowiedzi ,,bardzo czesto” i zwigkszenie udzialu odpowiedzi
,,bardzo rzadko”, w dwoch badaniach z lat 2015/2016 oraz 2019/2020 odpowiednio dla:
o stropow monolitycznych — zmniejszenie udziatu odpowiedzi ,,bardzo czesto”

0 7 p.p., przy wzroscie wyboru odpowiedzi ,,bardzo rzadko” o 14 p.p.,
o stropow gestozebrowych Teriva — zmniejszenie udziatu odpowiedzi ,.bardzo

czgsto” 0 9 p.p., przy wzroscie wyboru odpowiedzi ,,bardzo rzadko” o 14 p.p.

Tego rodzaju dane pokazujg procesy bedace odpowiedzig zarGwno na zmieniajgce
si¢ potrzeby uczestnikéw szeroko rozumianego procesu budowlanego, jak 1 problemow
na rynku pracy zwigzanych z demografia, edukacja oraz zmiang wzorcow zachowan
i oczekiwan przedstawicieli mtodego pokolenia, tzw. generacji Z, w odniesieniu do
planowania drogi zawodowej.

10.5. Czynniki o charakterze techniczno-ekonomicznym

Prezentowane ponizej dane bazujg na wszystkich otrzymanych odpowiedziach,
najwigcej respondentdw zwrocito uwage na parametry konstrukcyjne 24% (bez zmian
w stosunku do poprzedniej edycji badania). Respondenci zwracaja takze uwage na
ostateczny koszt wykonania stropu — 17% (poprzednio 16%), szybko$¢ montazu
(wykonania) konstrukcji — 16% (15% w poprzednim badaniu) i tatwo$¢ wykonania —
15% (poprzednio 14%). Na uwage zastuguje fakt, iz znaczaco zmniejszyta si¢ liczba
odpowiedzi dotyczacych mozliwosci redukcji btedow na budowie (przez stosowanie
produktow zestandaryzowanych, typowych) z 11% na 8% (rys. 68, 69).

Uzyskane wyniki z dwoch projektow badawczych w odniesieniu do czynnikow
techniczno-ekonomicznych sg zblizone, co pozwala na stwierdzenie istotnoSci
wyodrebnionych cech. Podsumowujac, nalezy podkreslic znaczenie szybkos$ci
1 tatwosci wykonania/montazu, poniewaz sumujac odpowiedzi dla tych dwoch
czynnikow otrzymuje si¢ jedng dominujaca kategori¢ zarowno dla pierwszego, jak
1 drugiego badania. Tego rodzaju wniosek moze mie¢ wazne znaczenie dla wszystkich

0s0b bioragcych udziat w procesie wyboru systemu stropowego.
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mozliwo$¢ redukcji btedow na budowie
(poprzez stosowanie produktow
zestandaryzowanych, typowych)
11%

parametry
konstrukcyjne
24%
zgodno$¢ z Eurokodami
9%

fatwo$¢ wykonania
14%

.. szybko$¢
nizsze koszty pracy (poprzez montazzzl/wykonania
eliminacje czesci prac dzigki 15%

zastosowaniu innych
technologii)
7%

T koszt ostateczny
koszt prefabrykatu (ewentualny - jezeli wykanania stropu

wystepuje); 4% 16%

Rys. 68. Czynniki o charakterze techniczno-ekonomicznym w latach 2015/2016
Fig. 68. Technical and economic factors in 2015/2016

mozliwoscig redukeji bledow na budowie (poprzez
stosowanie produktow zestandaryzowanych, typowych) *
8%

parametry
konstrukcyjne
24%

zgodno$¢ z Eurokodami
9%

fatwo$¢ wykonania
15%

nizsze koszty pracy
(poprzez eliminacje

czescei prac dzigki szybko$¢
zastosowaniu innych montazu/wykonania
technologii) 16%
7%
koszt prefabrykatu (ewentualny ]
—jezeli wystepuie) koszt ostateczny wykonania stropu
4% 17%

Rys. 69. Czynniki o charakterze techniczno-ekonomicznym w latach 2019/2020
Fig. 69. Technical and economic factors in 2019/2020
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10.6. Kryteria techniczne w procesie wyboru systemu stropowego

Wsrod kryteriow technicznych, istotnych w procesie wyboru systemu stropowego,
najczesciej wskazywanymi przez respondentdw kategoriami sg dzwigkoizolacyjnosé
38% (35% w poprzednim badaniu), termoizolacyjno$¢ 23% (bez zmian w stosunku do
poprzedniego badania) i wykonczenie powierzchni dolnej stropu 23% (poprzednio
25%). W dalszej kolejnosci respondenci zwracali uwage na inne odpowiedzi, takie jak:
ochrona zdrowia, ekologia, no$no$¢ czy rozpigtos¢. Powyzsze badanie potwierdza
utrzymanie si¢ W stosunku do badania z lat 2015-2016 trendu zwigkszonego zwracania
uwagi na cechy uzytkowe stropu. Warto zauwazy¢, ze wsrod odpowiedzi wiasnych
respondentow (niewymienionych w ankiecie) najczesciej pojawiaty sie: koszt, nosnos¢
i rozpigtos¢ (rys. 70, 71).

nos$nosé

ognioodpornos¢
2% /|

1%

ochrona zdrowia
8%

kryteria
N

ekologiczne

6% dzwigkoizolacyjno$é

35%

wykonczenie
powierzchni dolnej
stropu
25%

termoizolacyjno$é
23%

Rys. 70. Kryteria techniczne majace znaczenie w procesie wyboru w latach 2015/2016
Fig. 70. Technical criteria relevant to the selection process in 2015/2016

Bardzo podobne do siebie wyniki uzyskane z dwodch projektéw badawczych,
podobnie jak wczesniej dla czynnikdéw o charakterze techniczno-ekonomicznym, takze
w odniesieniu do kryteriow technicznych, pozwalaja na stwierdzenie istotnosci
wyodrgbnionych cech. Z uwagi na wcigz stosunkowo duza popularnos¢ gestozebrowych
systemoéw stropowych, rosnace oczekiwania w zakresie dzwickoizolacyjnosci moga
w najblizszych latach zmniejszy¢ zainteresowanie tego rodzaju rozwigzaniami,
a w dtuzszej perspektywie uczynic je produktami niszowymi, bioragc pod uwage takze
inne wazne czynniki, takie jak ostateczny koszt wykonania, szybko$¢ montazu, no$nosé

lub rozpietosc.
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23%

Termoizolacyjno$é
23%

Rys. 71. Kryteria techniczne majace znaczenie w procesie w latach 2019/2020
Fig. 71. Technical criteria relevant to the selection process in 2019/2020

10.7. Whnioski oraz rekomendacje aplikacyjne

Kazdy etap budowy niesie dla inwestora inne wyzwania, problemy 1 decyzje, ktore
nalezy podja¢. Podobnie jak dla wielu innych elementéw sktadowych budynku, wybor
wlasciwego systemu stropowego ma znaczenie zarOwno konstrukcyjne, uzytkowe, jak
i ekonomiczne. Celem podjetego badania byla proba diagnozy polskiego rynku
wybranych systemdw stropowych. Autorzy dokonali wyboru zaréwno poszczeg6lnych
systemow, jak 1 grup docelowych, z ktérych najliczniejsza okazata si¢ grupa
projektantéw (konstruktoréw).

Przedstawione w niniejszym rozdziale wyniki badan oraz liczne wnioski stworzyty
ogolny obraz rynku niezwykle ciekawego, lecz nieco zaniedbanego z punktu widzenia
dynamiki rozwoju, wdrazania innowacji 1 absorpcji nowych idei wspotczesnego
budownictwa.

Otrzymane rezultaty pozwolity na weryfikacj¢ hipotez badawczych i przedstawiaja
si¢ nastgpujaco:

o Jeden z kluczowych argumentéw ekonomicznych, jakim jest koszt catkowity,
cho¢ oczywiscie istotny nie stanowi jednak podstawowego kryterium wyboru
systemu stropowego. Jako czynnik kluczowy badani wskazali parametry
konstrukcyjne.
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Trudno okresli¢, czy osoby biorace udziat w podejmowaniu decyzji o wyborze
systemu stropowego potrafig w pelni okresli¢ ostateczny koszt wykonania stropu
czy nie identyfikuja tej wartosci z kosztem samego prefabrykatu bez wszystkich
dodatkowych nakladow prac i1 materiatow. Z tego wzgledu nizsze koszty pracy
zwigzane z wykonaniem systemu stropowego, dzigki zastosowaniu nowszych
technologicznie rozwigzan, nie maja istotnego wplywu na decyzje
0 zastosowaniu danego systemu stropowego, co w sposob negatywny weryfikuje
postawiong wczesniej hipoteze.

Podobna sytuacja ma miejsce w odniesieniu do zgodnosci dokumentacji systemu
stropowego z aktualnie obowigzujacymi normami (Eurokodem), co nie stanowi
wysoce istotnego elementu wyboru stropu. Taki wniosek jest zarowno
zaskakujacy, jak 1 zastanawiajacy, zwazywszy na kilkuletnie juz obowigzywanie
Eurokodow 1 zmieniajace si¢ wymagania normowe.

Mozliwos¢ redukcji btedéw na budowie przez stosowanie technologii
zestandaryzowanych nie jest czynnikiem, ktory w duzej mierze decyduje
0 wyborze systemu stropowego.

Latwos¢ 1 szybko$¢ montazu sg czynnikami waznymi w procesie wyboru systemu
stropowego, co pozytywnie weryfikuje postawiong wczesniej odwrotng hipoteze.
Taka tendencja jest dla rynku korzystna, zwtaszcza z punktu widzenia ekonomiki
I organizacji prac budowlanych.

Zarowno dzwigkoizolacyjnosé, jak i termoizolacyjnos¢ nalezg do podstawowych
kryteriow technicznych majacych znaczenie w procesie wyboru systemu
stropowego; przy czym wigksza role odgrywa dzwigkoizolacyjnos¢.

Kryteria dotyczace ekologii oraz ochrony zdrowia nie majg istotnego wptywu na
wybor rozwigzania stropowego. Wniosek ten wskazuje na niskg znajomos$¢
produktow stropowych iich parametrow w tak waznych nie tylko dla
pojedynczych uzytkownikow, ale i dla spoleczenstwa kwestiach.

W Polsce najczes$ciej stosowanymi systemami stropowymi s3 stropy
monolityczne oraz stropy gestozebrowe belkowo-pustakowe typu Teriva.

Inne niz Teriva stropy gestozebrowe belkowo-pustakowe sa rzadko stosowane.
Systemy stropowe ze sprezonych ptyt kanalowych oraz stropy panelowe ciesza
si¢ stosunkowo niewielka popularnoscia, co stanowi tendencj¢ odwrotng do

realiow rynku §wiatowego.
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Czynniki wyboru systemu stropowego, Wyszczegolnione w trakcie badan, stanowig
odpowiedzZ na potrzeby konsumentoéw zwigzane z wyborem systemu stropowego. Ich
zestawienie 1 zaprezentowanie klientowi w trakcie procesu sprzedazy moze byc
pomocne zaréwno dla samego inwestora, jak i pracownika — sprzedawcy.

Klient, szczego6lnie ten indywidualny, niemajacy wyksztatcenia budowlanego ma
niewielkg wiedze na temat systemow stropowych, ktora ogranicza si¢ do ogolnych,
szczatkowych informacji pozyskanych z Internetu lub nie ma jej wcale. Z tego wzgledu
najczesciej bazuje on na opiniach wykonawcy, rzadziej projektanta lub kierownika
budowy. Tymczasem to inwestor bedzie najczesciej uzytkownikiem stropu, dlatego
powinien wykazywaé nie tyle elementarng wiedzg techniczng, co wiedzieC, jakie
funkcje, cechy i parametry techniczno-uzytkowe sg dla niego wazne w procesie wyboru
systemu stropowego i jak w trakcie procesu budowlanego przektadajg si¢ na takie
podstawowe wielkosci, jak czas budowy oraz ostateczny koszt danego elementu badz
catego etapu realizacji inwestycji.

Systemy stropowe, niezaleznie od technologii badz materialu konstrukcyjnego,
stanowig produkt, ktorego wybor dla klienta niemajacego wyksztatcenia budowlanego
jest zadaniem trudnym 1 zlozonym. Przedstawione w niniejszym artykule wyniki badan
techniczno-ekonomicznych kryteriow wyboru systemu stropowego stanowig
przyczynek do analizy tego niszowego rynku. Dalsze badania powinny by¢ prowadzone
oddzielnie dla poszczegodlnych grup osdb bioracych udziat w procesie decyzyjnym.

Rozwoj cywilizacyjny, wzrost zamoznos$ci spoleczenstw, jak rowniez ciagla presja
ze strony konkurencji wptywajg na zmiennos¢ tego, co okreslane jest mianem produktu,
na kazdym jego poziomie. Konkurowanie wedtug Levitta odbywa si¢ nie tyle migdzy
tym, co przedsiebiorstwa wytwarzajq, ile miedzy tym, co do produktu dodajg [27].
W przypadku stropéw na rynku dominujg produkty podstawowe o niewielkiej warto$ci
dodanej. Wielopoziomowa struktura produktu stropowego, pokazuje mozliwe kierunki
jego rozwoju 1 moze stanowic inspiracj¢ do wdrozenia koncepcji zarzadzania produktem
lub linig produktow dla przedsigbiorstw dziatajacych w tej branzy. Strategiczne
zarzadzanie produktem, a w konsekwencji budowanie trwatej przewagi konkurencyjnej,
moze sta¢ si¢ remedium na konkurencje¢ cenowa i stworzy¢ mozliwo$ci wyrdznienia sig,

bazujac na produktach, ktore dostarczaja klientom najwiecej rzeczywistych korzysci.



11. ZALACZNIK - TABELE DO PROJEKTOWANIA

Lista oznaczen:

CW — ci¢zar wlasny plyty stropowej na metr biezacy (panel o szerokosci 60 lub
120 cm),

Mprd— no$nos¢ obliczeniowa na zginanie,

VRd— nos$nos¢ obliczeniowa na $Scinanie lub rozwarstwienie (wskazano warunek
ostrzejszy),

Mcr— moment rysujacy uwzgledniajacy no$nos¢ na betonu na rozcigganie,
Mwo.2— moment graniczny rysy 0,2 mm po przekroczeniu momentu zarysowania
z uwzglednieniem no$no$ci na rozcigganie betonu — w przypadku wartosci
mniejszych niz dla Mcr, to warto$¢ graniczng do kombinacji czestej stanowi
warto$¢ momentu rysujacego Mcr. Rzadki przypadek wystepuje wtedy, gdy po
zarysowaniu rysa osigga warto$¢ wieksza niz 0,2 mm przy sile rownej sile
rysujacej,

Mudek — moment dekompresji przekroju (beton na spodzie prefabrykatu nie jest
Sciskany),

Pi— dlugotrwala, sumaryczna sita sprezajaca,

ep— ramige sity sprezajacej do srodka cigzkosci przekroju zespolonego.
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11.1. Teriva Panel

Tabela 23

Parametry techniczne i maksymalne obcigzenie state stropu Teriva Panel 160/6

Teriva Panel 160/6
prefabrykat 120 mm, wysoko$¢ catkowita 160 mm, 6 ciggien

Dane techniczne - jedna plyta (szerokos$¢ 60 cm)

CW=| 2,30 KN/m | Cigzar wiasny ptyty na mb
Mrg=| 32,28 |KNmM |No$nos¢ obliczeniowa na zginanie
Vra=| 47,46 kN Nosnos$¢ obliczeniowa na $cinanie (rozwarstwienie)
M =| 20,66 |KNmM [Moment rysujacy (uwzglednia wytrzymato$é betonu)
Muwoz=| 21,07 | kNm Jl\élzoerlnlergtn?e;aszl}(l:iﬂz Il;%?rl, (t)(’)zwrgi?o(:(:(zgr)lfgz?é rowna Mcr
Mok =| 1587 |KNm I(;/lljzrsl?f:;ggkompresji obowiazuje dla klasy XC2 i XC3 dla kombinacji
Pi=| 243 |KN |Sitasprezajaca trwala
ep = 35 [mm] [ Ramig sily sprezajacej do $rodka ciezkosci przekroju zespolonego

Maksymalne obciaZenie stale charakterystyczne ponad ciezar wlasny stropu na m? stropu

Rozpietos¢ [m] Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10
w Efektywna (obciazenie uzyﬁowe 2,0 kN/m?) (obciazenie uZyEowe 3,0 kN/m?) (obciazenie ucii/t:(cEe 5,0 kN/m2)
Swietle In Les
XC0, XC1 | XC2, XC3 | XC0, XC1 | XC2, XC3 | XCo0, XC1 XC2, XC3

2 2,1 57,50 43,55 56,39 43,25 54,16 41,15
2,1 2,2 52,47 39,28 52,17 38,98 50,07 36,88
2,2 2,3 47,63 35,57 47,33 35,27 45,23 33,17
2,3 2,4 43,38 32,30 43,08 32,00 40,98 29,90
2,4 2,5 39,63 29,42 39,33 29,12 37,23 27,02
2,5 2,6 36,31 26,87 36,01 26,57 33,91 24,47
2,6 2,7 33,35 24,59 33,05 24,29 30,95 22,19
2,7 2,8 30,70 22,56 30,40 22,26 28,30 20,16
2,8 29 28,32 20,73 28,02 20,43 25,92 18,33
2,9 3 26,17 19,08 25,87 18,78 23,77 16,68

3 3,1 24,23 17,58 23,90 17,28 21,83 15,18
3,1 3,2 22,46 16,23 22,10 15,93 20,06 13,83
3,2 3,3 20,86 15,00 20,46 14,70 18,46 12,60
3,3 3,4 19,39 13,87 18,97 13,57 16,97 11,47
3,4 3,5 18,05 12,84 17,60 12,54 15,60 10,44
3,5 3,6 16,82 11,89 16,34 11,59 14,34 9,49
3,6 3,7 15,69 11,02 15,19 10,72 13,19 8,62
3,7 3,8 14,62 10,22 14,12 9,92 12,12 7,82
3,8 3,9 13,64 9,48 13,14 9,18 11,14 7,08
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cd. tabeli 23

Maksymalne obcigzenie stale charakterystyczne ponad ci¢zar wlasny stropu na m? stropu

Rozpietos¢ [m]

Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10

W Efektywna (obciazenie uiyti\owe 2,0 kN/m?) (obciazenie uZytEowe 3,0 kN/m?) (obciazenie uZCyt:(OBe 5,0 kKN/m?)
Swietle In Left
XCO0, XC1 | XC2, XC3 [ XCO0, XC1 | XC2, XC3 | XCO0, XC1 | XC2, XC3
3,9 4 12,72 8,79 12,22 8,49 10,22 6,39
4 41 11,88 8,15 11,38 7,85 9,38 5,75
41 4,2 11,09 7,56 10,59 7,26 8,59 5,16
4,2 4,3 10,36 7,01 9,86 6,71 7,86 4,61
4,3 4,4 9,68 6,50 9,18 6,20 7,08 4,10
4.4 45 9,04 6,02 8,54 5,72 6,36 3,62
4.5 4,6 8,44 5,57 7,90 5,27 5,68 3,17
4,6 4,7 7,88 5,15 7,27 4,85 5,04 2,75
4,7 4.8 7,36 4,75 6,67 4,45 4,45 2,35
4,8 49 6,87 4,38 6,11 4,08 3,89 1,98
4,9 5 6,40 4,03 5,59 3,73 3,36 1,63
5 51 5,97 3,70 5,09 3,40 2,87 1,30
51 52 5,56 3,39 4,62 3,09 2,40 0,99
5,2 53 517 3,10 4,18 2,80 1,96 0,70
53 54 4,80 2,82 3,77 2,52 1,55 0,42
54 55 4,45 2,56 3,37 2,26 1,15
55 5,6 4,11 2,31 3,00 2,01 0,78
5,6 5,7 3,76 2,08 2,65 1,78 0,42
57 5,8 3,42 1,86 2,31 1,56
5,8 59 3,10 1,65 1,99 1,35
59 6 2,80 1,44 1,69 1,14
6 6,1 2,51 1,25 1,40 0,95
6,1 6,2 2,24 1,07 1,13 0,77
6,2 6,3 1,98 0,90 0,87 0,60
6,3 6,4 1,73 0,73 0,62 0,43
6,4 6,5 1,49 0,57
6,5 6,6 1,26 0,42
6,6 6,7 1,05
6,7 6,8 0,84
6,8 6,9 0,64
6,9 7 0,45
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Tabela 24

Parametry techniczne 1 maksymalne obcigzenie state stropu Teriva Panel 160/6 L

Teriva Panel 160/6 L
prefabrykat 120 mm, wysokos¢ catkowita 160 mm, 6 ciggien, wypehienie betonem lekkim

Dane techniczne - jedna plyta (szerokos$¢ 60 cm)

Cw=| 1,89 KN/m | Cigzar wtasny plyty na mb

Mra=| 32,28 |KkNmM [Nosnos¢ obliczeniowa na zginanie

Vra=| 28,14 kN No$nos¢ obliczeniowa na $cinanie (rozwarstwienie)

Me=| 20,02 |KNmM |Moment rysujacy (uwzglednia wytrzymato$é betonu)
Muoo=| 20,64 |KNm {\élzvrzfgcégrg?;cﬁzgn;yg “E)ni 1\rv/}rcnr (XCO0-XC4), jezeli mniejszy niz Mcr,
Mok =| 1544 |KNm a/é?nrrtl)?;l; g?la%r;lgf:fﬁe?bowiqzuje dla klasy XC2, XC3 i XC4 dla

= 243 kN Sita sprezajaca trwata
ep= 37 [mm] [Ramig sity sprezajacej do $rodka ciezko$ci przekroju zespolonego

Maksymalne obciaZenie stale charakterystyczne ponad ciezar wlasny stropu na m? stropu

Rozpigtos¢ [m]

Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10

W $wietle | Efektywna (obciazenie uiyﬁ)we 2,0 kN/m?) (obeigzenie uiyt?owe 3,0 kN/m?) (obeigzenie gyt:(ol\:)v)e 5,0 kN/m?)
I Lot XCO, XC1 | XC2, XC3 | XCO,XCl | XC2,XC3 | XCO, XC1 | XC2, XC3
2 2,1 32,32 32,32 31,21 31,21 28,98 28,98

2,1 2,2 30,38 30,38 29,27 29,27 27,04 27,04
2,2 2,3 28,63 28,63 27,52 27,52 25,30 25,30
2,3 2,4 27,04 27,04 25,93 25,93 23,71 23,71
2,4 2,5 25,60 25,60 24,49 24,49 22,27 22,27
25 2,6 24,28 24,28 23,17 23,17 20,95 20,95
2,6 2,7 23,07 23,07 21,95 21,95 19,73 19,73
2,7 2,8 21,95 21,95 20,84 20,84 18,62 18,62
2,8 2,9 20,92 20,74 19,80 19,80 17,58 17,58
2,9 3 19,96 19,14 18,85 18,84 16,62 16,62
3 3,1 19,07 17,69 17,96 17,39 15,73 15,29
3,1 3,2 18,24 16,37 17,13 16,07 14,90 13,97
3,2 3,3 17,46 15,17 16,35 14,87 14,13 12,77
3,3 3,4 16,74 14,07 15,63 13,77 13,40 11,67
3,4 3,5 16,05 13,07 14,94 12,77 12,72 10,67
3,5 3,6 15,41 12,15 14,30 11,85 12,08 9,75
3,6 3,7 14,81 11,30 13,70 11,00 11,48 8,90
3,7 3,8 14,24 10,52 13,13 10,22 10,91 8,12
3,8 3,9 13,70 9,80 12,59 9,50 10,37 7,40
3,9 4 12,94 9,13 12,08 8,83 9,86 6,73
4 4,1 12,14 8,51 11,60 8,21 9,38 6,11
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cd. tabeli 24

Maksymalne obcigzenie stale charakterystyczne ponad ci¢zar wlasny stropu na m? stropu

Rozpietosé [m] Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10
W $wietle | Efektywna (obcigzenie uzyﬁ‘owe 2,0 kKN/m?) (obciazenie uZyEowe 3,0 KN/m?) (obcigzenie gyt:(oee 5,0 KN/m?)
I Lt XCO0, XC1 | XC2,XC3 | XCO0, XC1 | XC2, XC3 | XC0, XC1 | XC2, XC3
4,1 4,2 11,39 7,93 10,96 7,63 8,92 5,53
4,2 4,3 10,69 7,40 10,24 7,10 8,24 5,00
4,3 4.4 10,04 6,90 9,57 6,60 7,57 4,50
4.4 4,5 9,44 6,43 8,95 6,13 6,95 4,03
4,5 4,6 8,87 5,99 8,37 5,69 6,37 3,59
4,6 4,7 8,32 5,58 7,82 5,28 5,74 3,18
4,7 4,8 7,80 5,20 7,30 4,90 5,14 2,80
4,8 4,9 7.32 4,84 6,80 4,54 4,58 2,44
4,9 5 6,87 4,50 6,28 4,20 4,06 2,10
5 5,1 6,44 4,18 5,78 3,88 3,56 1,78
5,1 5.2 6,04 3,87 5,32 3,57 3,09 1,47
5,2 5.3 5,66 3,59 4,88 3,29 2,65 1,19
53 5.4 5,30 3,32 4,46 3,02 2,24 0,92
5,4 55 4,96 3,07 4,07 277 1,84 0,67
55 5,6 4,63 2,82 3,69 2,52 1,47 0,42
5,6 57 4,33 2,60 3,34 2,30 1,12
5,7 58 4,04 2,38 3,00 2,08 0,78
58 5.9 3,77 217 2,68 1,87 0,46
59 6 3,49 1,98 2,38 1,68
6 6,1 3,20 1,79 2,09 1,49
6,1 6,2 2,03 1,62 1,82 1,32
6,2 6,3 2,67 1,45 1,56 1,15
6,3 6,4 242 1,29 1,31 0,99
6,4 6,5 218 1,13 1,07 0,83
6,5 6,6 1,96 0,99 0,84 0,69
6,6 6,7 1,74 0,85 0,63 0,55
6,7 6,8 1,53 0,71 0,42 0,41
6,8 6,9 1,33 0,58
6,9 7 1,14 0,46
7 7.1 0,96
7.1 7.2 0,79
7.2 73 0,62
7,3 7.4 0,46
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Tabela 25

Parametry techniczne i maksymalne obcigzenie state stropu Teriva Panel 160/6 L+

Teriva Panel 160/6 L+
prefabrykat 120 mm, wysoko$¢ catkowita 160 mm, 6 ciggien, wypehienie betonem lekkim + zwyklym 50 cm

od krawedzi plyty
Dane techniczne - jedna plyta (szerokos$¢ 60 cm)
CW=| 1,89 | 2,30 |KkN/m [ Cigzar wiasny ptyty na mb w strefie przestowej i podporowej
Mgq = 32,28 KNm | No$no$¢ obliczeniowa na zginanie
Vea=| 47.46 | 28,14 | kN Nos$nosé ob_h_czemowa na scinanie (rozwarstwienie) strefy
podporowe;j i przgstowej
Mer = 20,02 KNm | Moment rysujacy (uwzglednia wytrzymato$¢ betonu)
_ Moment graniczny rysy 0,2 mm (XCO0-XC4), jezeli mniejszy niz
Muoz = 20,64 kNm Mcr, to warto$¢ graniczna réwna Mcr
Mok = 15,44 KNm Momc?nt q§kompreSJ1 qbow1qzuje dla klasy XC2, XC3 i XC4 dla
kombinacji quasi-statej
Pi= 243 kN Sita sprezajaca trwata
€p= 37 [mm] | Ramig sity sprezajacej do §rodka cigzkosci przekroju zespolonego

Maksymalne obcigzenie stale charakterystyczne ponad ciezar wlasny stropu na m? stropu

Rozpietosé [m] Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10
W $wietle | Efektywna (obciazenie uiyﬁ)we 2,0 kN/m?) (obeigzenie uiyt?owe 3,0 kN/m?) (obeigzenie gyt:(ol\:)v)e 5,0 kN/m?)
I Let XC0, XC1 | XC2,XC3 | XCO0,XC1 | XC2,XC3 | XCO, XC1 | XC2, XC3
2 2,1 56,78 42,95 56,48 42,65 54,38 40,55
2,1 2,2 51,40 38,81 51,10 38,51 49,00 36,41
2,2 2,3 46,71 35,19 46,41 34,89 44,31 32,79
2,3 2,4 42,60 32,01 42,30 31,71 40,20 29,61
2,4 2,5 38,96 29,21 38,66 28,91 36,56 26,81
2,5 2,6 35,74 26,72 35,44 26,42 33,34 24,32
2,6 2,7 32,87 24,51 32,57 24,21 30,47 22,11
2,7 2,8 30,30 22,52 30,00 22,22 27,90 20,12
2,8 2,9 28,00 20,74 27,70 20,44 25,60 18,34
29 3 25,91 19,14 25,61 18,84 23,51 16,74
3 3,1 24,03 17,69 23,73 17,39 21,63 15,29
3,1 3,2 22,32 16,37 22,02 16,07 19,92 13,97
3,2 3,3 20,77 15,17 20,47 14,87 18,37 12,77
3,3 3,4 19,35 14,07 19,05 13,77 16,95 11,67
3,4 3,5 18,05 13,07 17,75 12,77 15,65 10,67
3,5 3,6 16,85 12,15 16,55 11,85 14,45 9,75
3,6 3,7 15,75 11,30 15,45 11,00 13,35 8,90
3,7 3,8 14,74 10,52 14,42 10,22 12,34 8,12
3,8 3,9 13,81 9,80 13,45 9,50 11,41 7,40
3,9 4 12,94 9,13 12,56 8,83 10,54 6,73
4 4,1 12,14 8,51 11,73 8,21 9,73 6,11
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cd. tabeli 25

Maksymalne obcigzenie stale charakterystyczne ponad ci¢zar wlasny stropu na m? stropu

Rozpietosé [m] Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10
W $wietle | Efektywna (obcigzenie uzyﬁ‘owe 2,0 kKN/m?) (obciazenie uZyEowe 3,0 KN/m?) (obcigzenie gyt:(oee 5,0 KN/m?)
I Lt XCO0, XC1 | XC2,XC3 | XCO0, XC1 | XC2, XC3 | XC0, XC1 | XC2, XC3
4,1 4,2 11,39 7,93 10,96 7,63 8,96 5,53
4,2 4,3 10,69 7,40 10,24 7,10 8,24 5,00
4,3 4.4 10,04 6,90 9,57 6,60 7,57 4,50
4.4 4,5 9,44 6,43 8,95 6,13 6,95 4,03
4,5 4,6 8,87 5,99 8,37 5,69 6,37 3,59
4,6 4,7 8,32 5,58 7,82 5,28 5,74 3,18
4,7 4,8 7,80 5,20 7,30 4,90 5,14 2,80
4,8 4,9 7.32 4,84 6,80 4,54 4,58 2,44
4,9 5 6,87 4,50 6,28 4,20 4,06 2,10
5 5,1 6,44 4,18 5,78 3,88 3,56 1,78
5,1 5.2 6,04 3,87 5,32 3,57 3,09 1,47
5,2 5.3 5,66 3,59 4,88 3,29 2,65 1,19
53 5.4 5,30 3,32 4,46 3,02 2,24 0,92
5,4 55 4,96 3,07 4,07 277 1,84 0,67
55 5,6 4,63 2,82 3,69 2,52 1,47 0,42
5,6 57 4,33 2,60 3,34 2,30 1,12
5,7 58 4,04 2,38 3,00 2,08 0,78
58 5.9 3,77 217 2,68 1,87 0,46
59 6 3,49 1,98 2,38 1,68
6 6,1 3,20 1,79 2,09 1,49
6,1 6,2 2,03 1,62 1,82 1,32
6,2 6,3 2,67 1,45 1,56 1,15
6,3 6,4 242 1,29 1,31 0,99
6,4 6,5 218 1,13 1,07 0,83
6,5 6,6 1,96 0,99 0,84 0,69
6,6 6,7 1,74 0,85 0,63 0,55
6,7 6,8 1,53 0,71 0,42 0,41
6,8 6,9 1,33 0,58
6,9 7 1,14 0,46
7 7.1 0,96
7.1 7.2 0,79
7.2 73 0,62
7,3 7.4 0,46
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Tabela 26

Parametry techniczne i maksymalne obcigzenie state stropu Teriva Panel 160/8

Teriva

Panel 160/8

prefabrykat 120 mm, wysoko$¢ catkowita 160 mm, 8 ci¢gien

Dane techniczne - jedna plyta (szerokos$¢ 60 cm)

Cw=| 230 kN/m | Ciezar wlasny plyty na mb
Mra=| 42,90 |KkNmM [Nosno$¢ obliczeniowa na zginanie
Vwra=| 47,46 kN No$nosé¢ obliczeniowa na $cinanie (rozwarstwienie)
Me=| 29,15 |kNmM [Moment rysujacy (uwzglednia wytrzymalo$¢ betonu)
Muoo=| 32,39 |KNm i\élgvrzfgcégrg?iﬁiz:gn;yg “E)ni l\n/}r:r (XCO0-XC4), jezeli mniejszy niz Mcr,
Mok =| 2430 |kNm a/(l)?nntl)flzﬁg g?l;?jr;lgf::iie?bowiqzuje dla klasy XC2, XC3 i XC4 dla
P:= 323 kN Sita sprezajaca trwata
€p= 39 [mm] [Ramig sity sprezajacej do srodka cigzko$ci przekroju zespolonego

Maksymalne obcigzenie stale charakterystyczne ponad ci¢zar wlasny stropu na m? stropu

Rozpietos¢ [m]

Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10

W $wietle | Efektywna (obciazenie uiyﬁ)we 2,0 kN/m?) (obeigzenie uiyt?owe 3,0 kN/m?) (obeigzenie gyt:(ol\:)v)e 5,0 kN/m?)
I Lett XC0, XC1 | XC2, XC3 | XCO0, XC1 | XC2,XC3 | XCO, XC1 | XC2, XC3
2 2,1 57,50 57,50 56,39 56,39 54,16 54,16

21 2,2 54,23 54,23 53,12 53,12 50,89 50,89
2,2 2,3 51,28 51,28 50,17 50,17 47,94 47,94
2,3 2,4 48,60 48,60 47,49 47,49 45,27 45,27
2,4 2,5 46,17 46,17 45,06 45,06 42,83 42,83
2,5 2,6 43,94 43,49 42,83 42,83 40,61 40,61
2,6 2,7 41,89 40,00 40,78 39,70 38,56 37,60
2,7 2,8 40,01 36,89 38,90 36,59 36,68 34,49
2,8 2,9 38,27 34,09 37,16 33,79 34,93 31,69
2,9 3 36,65 31,56 35,54 31,26 33,32 29,16

3 3,1 35,15 29,28 34,04 28,98 31,82 26,88
3,1 3,2 33,53 27,20 32,64 26,90 30,42 24,80
3,2 3,3 31,26 25,31 30,96 25,01 28,86 22,91
3,3 3,4 29,19 23,59 28,89 23,29 26,79 21,19
3,4 3,5 27,30 22,01 27,00 21,71 24,90 19,61
3,5 3,6 25,56 20,56 25,26 20,26 23,16 18,16
3,6 3,7 23,96 19,23 23,66 18,93 21,56 16,83
3,7 3,8 22,48 18,00 22,17 17,70 19,95 15,60
3,8 3,9 21,12 16,87 20,69 16,57 18,47 14,47
3,9 4 19,86 15,81 19,31 15,51 17,09 13,41
4 4,1 18,69 14,84 18,04 14,54 15,82 12,44
4,1 4,2 17,60 13,93 16,85 13,63 14,63 11,53
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cd. tabeli 26

Maksymalne obcigzenie stale charakterystyczne ponad ci¢zar wlasny stropu na m? stropu

Rozpietos¢ [m]

Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10

W $wietle | Efektywna (obcigzenie uzyﬁ‘owe 2,0 kKN/m?) (obciazenie uZyEowe 3,0 KN/m?) (obcigzenie gyt:(oee 5,0 KN/m?)
I Lt XCO0, XC1 | XC2,XC3 | XCO0, XC1 | XC2, XC3 | XC0, XC1 | XC2, XC3
4,2 4,3 16,59 13,09 15,75 12,79 13,53 10,69
4,3 4,4 15,64 12,30 1472 12,00 12,50 9,90
4.4 4,5 14,76 11,56 13,76 11,26 11,53 9,16
4,5 4,6 13,94 10,88 12,86 10,58 10,63 8,48
4,6 4,7 13,12 10,23 12,01 9,93 9,79 7,83
4,7 4,8 12,33 9,63 11,22 9,33 9,00 7,23
4,8 4,9 11,59 9,06 10,48 8,76 8,26 6,66
4,9 5 10,89 8,52 9,78 8,22 7,56 6,12
5 5.1 10,23 8,02 9,12 7,72 6,90 5,62
5,1 5,2 9,49 7,55 8,50 7,25 6,28 5,15
5,2 53 8,74 7,10 7,92 6,80 5,69 4,70
5,3 5.4 8,05 6,68 7,36 6,38 5,14 4,28
5,4 55 741 6,28 6,84 5,98 4,62 3,88
55 5,6 6,81 5,90 6,34 5,60 4,12 3,50
5,6 57 6,25 5,54 5,87 5,24 3,65 3,14
5,7 5.8 5,72 5,20 5,42 4,90 3,21 2,80
58 5.9 5,24 4,87 4,94 4,57 278 2,47
5,9 6 4,78 4,57 4,48 4,27 2,38 2,17
6 6,1 4,35 4,27 4,05 3,97 1,95 1,87
6,1 6,2 3,95 3,95 3,65 3,65 1,55 1,55
6,2 6,3 3,57 3,57 3,27 3,27 1,17 1,17
6,3 6,4 3,22 3,22 2,92 2,92 0,82 0,82
6,4 6,5 2,89 2,89 2,59 2,59 0,49 0,49
6,5 6,6 2,57 2,57 2,27 2,27
6,6 6,7 2,28 2,28 1,98 1,98
6,7 6,8 2,00 2,00 1,70 1,70
6,8 6,9 1,73 1,73 1,43 1,43
6,9 7 1,49 1,49 1,19 1,19
7 7.1 1,25 1,25 0,95 0,95
7.1 7.2 1,03 1,03 0,73 0,73
7,2 7.3 0,82 0,82 0,52 0,52
73 7.4 0,62 0,62
7.4 75 0,43 0,43
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Tabela 27
Parametry techniczne i maksymalne obcigzenie state stropu Teriva Panel 160/8 L

Teriva Panel 160/8 L
prefabrykat 120 mm, wysokos¢ catkowita 160 mm, 8 ciggien, wypehienie betonem lekkim

Dane techniczne - jedna plyta (szerokos$¢ 60 cm)

Cw=| 1,89 kN/m | Cigzar wtasny plyty na mb

Mra=| 42,90 |KkNmM [Nosno$¢ obliczeniowa na zginanie

Vra=| 28,14 kN No$nosé¢ obliczeniowa na $cinanie (rozwarstwienie)

Me=| 28,40 |kNm [Moment rysujacy (uwzglednia wytrzymato$¢ betonu)

Moment graniczny rysy 0,2 mm (XC0-XC4), jezeli mniejszy niz Mcr,
to warto$¢ graniczna rbwna Mcr

Mwo2=| 31,86 |kNm

Moment dekompresji obowiazuje dla klasy XC2, XC3 i XC4 dla

Maek =| 23,77 | KNm kombinacji quasi-statej

Pe= 323 kN Sita sprezajaca trwata

ep= 41 [mm] [Ramig sily sprezajacej do srodka cigzko$ci przekroju zespolonego

Maksymalne obcigzenie stale charakterystyczne ponad ci¢zar wlasny stropu na m? stropu

Rozpietos¢ [m] Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10
W $wietle | Efektywna (obciazenie uiyﬁ)we 2,0 kN/m?) (obeigzenie uiyt?owe 3,0 kN/m?) (obeigzenie gyt:(ol\:)v)e 5,0 kN/m?)
I Lett XC0, XC1 | XC2, XC3 | XCO0, XC1 | XC2,XC3 | XCO, XC1 | XC2, XC3
2 2,1 32,32 32,32 31,21 31,21 28,98 28,98
2,1 2,2 30,38 30,38 29,27 29,27 27,04 27,04
2,2 2,3 28,63 28,63 27,52 27,52 25,30 25,30
2,3 2,4 27,04 27,04 25,93 25,93 23,71 23,71
2,4 2,5 25,60 25,60 24,49 24,49 22,27 22,27
2,5 2,6 24,28 24,28 23,17 23,17 20,95 20,95
2,6 2,7 23,07 23,07 21,95 21,95 19,73 19,73
2,7 2,8 21,95 21,95 20,84 20,84 18,62 18,62
2,8 2,9 20,92 20,92 19,80 19,80 17,58 17,58
2,9 3 19,96 19,96 18,85 18,85 16,62 16,62
3 3,1 19,07 19,07 17,96 17,96 15,73 15,73
3,1 3,2 18,24 18,24 17,13 17,13 14,90 14,90
3,2 3,3 17,46 17,46 16,35 16,35 14,13 14,13
3,3 3,4 16,74 16,74 15,63 15,63 13,40 13,40
3,4 3,5 16,05 16,05 14,94 14,94 12,72 12,72
3,5 3,6 15,41 15,41 14,30 14,30 12,08 12,08
3,6 3,7 14,81 14,81 13,70 13,70 11,48 11,48
3,7 3,8 14,24 14,24 13,13 13,13 10,91 10,91
3,8 3,9 13,70 13,70 12,59 12,59 10,37 10,37
3,9 4 13,19 13,19 12,08 12,08 9,86 9,86
4 4,1 12,71 12,71 11,60 11,60 9,38 9,38
4,1 4,2 12,25 12,25 11,14 11,14 8,92 8,92
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cd. tabeli 27

Maksymalne obcigzenie stale charakterystyczne ponad ci¢zar wlasny stropu na m? stropu

Rozpietos¢ [m]

Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10

W $wietle | Efektywna (obcigzenie uzyﬁ‘owe 2,0 kKN/m?) (obciazenie uZyEowe 3,0 KN/m?) (obcigzenie gyt:(oee 5,0 KN/m?)
I Lt XCO0, XC1 | XC2,XC3 | XCO0, XC1 | XC2, XC3 | XC0, XC1 | XC2, XC3
4,2 4,3 11,82 11,82 10,71 10,71 8,48 8,48
4,3 4,4 11,40 11,40 10,29 10,29 8,07 8,07
4,4 4,5 11,01 11,01 9,90 9,90 7,67 7,67
4,5 4,6 10,63 10,63 9,52 9,52 7.30 7,30
4,6 4,7 10,27 10,27 9,16 9,16 6,94 6,94
4,7 4,8 9,93 9,93 8,82 8,82 6,59 6,59
4,8 4,9 9,60 9,46 8,49 8,49 6,26 6,26
4,9 5 9,28 8,94 8,17 8,17 5,95 5,95
5 5.1 8,98 8,44 7,87 7,87 5,65 5,65
5,1 5,2 8,69 7,98 7,58 7,58 5,36 5,36
5,2 5,3 8,41 7,54 7,30 7,24 5,08 5,08
5,3 5.4 8,14 7.13 7,03 6,83 4,81 4,73
5,4 55 7,89 6,74 6,77 6,44 4,55 4,34
55 5,6 7.31 6,36 6,53 6,06 4,30 3,96
5,6 57 6,77 6,01 6,29 5,71 4,07 3,61
5,7 5.8 6,25 5,68 5,95 5,38 3,84 3,28
58 5.9 5,77 5,36 5,47 5,06 3,37 2,96
5,9 6 5,33 5,06 5,03 4,76 2,93 2,66
6 6,1 4,91 4,78 4,61 4,48 2,51 2,38
6,1 6,2 4,51 4,50 4,21 4,20 211 2,10
6,2 6,3 4,14 4,14 3,84 3,84 1,74 1,74
6,3 6,4 3,80 3,80 3,50 3,50 1,40 1,40
6,4 6,5 3,47 3,47 3,17 3,17 1,07 1,07
6,5 6,6 3,16 3,16 2,86 2,86 0,76 0,76
6,6 6,7 2,87 2,87 2,57 2,57 0,47 0,47
6,7 6,8 2,60 2,60 2,30 2,30
6,8 6,9 2,34 2,34 2,04 2,04
6,9 7 2,09 2,09 1,79 1,79
7 7.1 1,86 1,86 1,56 1,56
7.1 7.2 1,64 1,64 1,34 1,34
7.2 73 1,44 1,44 1,14 1,14
73 7.4 1,24 1,24 0,94 0,94
7.4 75 1,05 1,05 0,75 0,75
75 76 0,38 0,38 0,58 0,58
7,6 7.7 0,71 0,71 0,41 0,41
7.7 78 0,55 0,55
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Tabela 28

Parametry techniczne 1 maksymalne obcigzenie stale stropu Teriva Panel 160/8 L+

prefabrykat 120 mm, wysoko$¢ catkowita 160 mm, 8 ciggien, wypehienie betonem lekkim + zwyklym 50 cm

Teriva Panel 160/8 L+

od krawedzi plyty
Dane techniczne - jedna plyta (szerokos$¢ 60 cm)
CW=| 1,89 | 2,30 |kN/m [ Cigzar wiasny ptyty na mb w strefie przestowej i podporowej
Mgq = 42,90 KNm | No$no$¢ obliczeniowa na zginanie
Vra=| 47,46 | 28,14 | kN Nosnos¢ ob'h-czemowa na scinanie (rozwarstwienie) strefy
podporowej i przestowe;j
Mer = 28,40 KNm | Moment rysujacy (uwzglednia wytrzymato$¢ betonu)
_ Moment graniczny rysy 0,2 mm (XC0-XC4), jezeli mniejszy niz
Muoz = 31,86 kNm Mcr, to warto$¢ graniczna réwna Mcr
Mo = 23.77 KNM Momc?nt q§kompreSJ1 qbow1qzuje dla klasy XC2, XC3 i XC4 dla
kombinacji quasi-statej
Pi= 323 kN Sita sprezajaca trwata
€p= 41 [mm] | Ramig sity sprezajacej do §rodka cigzkosci przekroju zespolonego

Maksymalne obcigzenie stale charakterystyczne ponad ciezar wlasny stropu na m? stropu

Rozpietosé [m] Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10
W $wietle | Efektywna (obciazenie uiyﬁ)we 2,0 kN/m?) (obeigzenie uiyt?owe 3,0 kN/m?) (obeigzenie gyt:(ol\:)v)e 5,0 kN/m?)
I Let XC0, XC1 | XC2,XC3 | XCO0,XC1 | XC2,XC3 | XCO, XC1 | XC2, XC3
2 2,1 58,19 58,19 57,08 57,08 54,85 54,85
2,1 2,2 54,92 54,92 53,81 53,81 51,59 51,59
2,2 2,3 51,97 51,97 50,86 50,86 48,64 48,64
2,3 2,4 49,30 49,30 48,18 48,18 45,96 45,96
2,4 2,5 46,86 46,86 45,75 45,75 43,53 43,53
25 2,6 44,63 43,14 43,52 42,84 41,30 40,74
2,6 2,7 42,59 39,73 41,48 39,43 39,25 37,33
2,7 2,8 39,64 36,68 38,53 36,38 36,30 34,28
2,8 2,9 36,90 33,94 35,79 33,64 33,567 31,54
2,9 3 34,48 31,47 33,37 31,17 31,14 29,07
3 3,1 32,32 29,24 31,21 28,94 28,98 26,84
3,1 3,2 30,38 27,21 29,27 26,91 27,04 24,81
3,2 3,3 28,63 25,36 27,52 25,06 25,30 22,96
3,3 3,4 27,04 23,68 25,93 23,38 23,71 21,28
3,4 3,5 25,60 22,13 24,49 21,83 22,27 19,73
3,5 3,6 24,28 20,71 23,17 20,41 20,95 18,31
3,6 3,7 23,07 19,41 21,95 19,11 19,73 17,01
3,7 3,8 21,95 18,21 20,84 17,91 18,62 15,81
3,8 3,9 20,92 17,10 19,80 16,80 17,58 14,70
3,9 4 19,92 16,07 18,85 15,77 16,62 13,67
4 4,1 18,78 15,11 17,96 14,81 15,73 12,71
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cd. tabeli 28

Maksymalne obcigzenie stale charakterystyczne ponad ci¢zar wlasny stropu na m? stropu

Rozpietos¢ [m]

Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10

W $wietle | Efektywna (obcigzenie uzyﬁ‘owe 2,0 kKN/m?) (obciazenie uZyEowe 3,0 KN/m?) (obcigzenie gyt:(oee 5,0 KN/m?)
I Lt XCO0, XC1 | XC2,XC3 | XCO0, XC1 | XC2, XC3 | XC0, XC1 | XC2, XC3
4,1 4,2 17,72 14,23 17,13 13,93 14,90 11,83
4,2 4,3 16,74 13,40 16,35 13,10 14,13 11,00
4,3 4.4 15,82 12,63 15,41 12,33 13,19 10,23
4.4 4,5 14,96 11,91 14,45 11,61 12,23 9,51
4,5 4,6 14,15 11,24 13,55 10,94 11,33 8,84
4,6 4,7 13,40 10,61 12,70 10,31 10,48 8,21
4,7 4,8 12,69 10,01 11,91 9,71 9,69 7,61
4,8 4,9 12,03 9,46 11,17 9,16 8,95 7,06
4,9 5 11,40 8,94 10,47 8,64 8,25 6,54
5 5,1 10,73 8,44 9,81 8,14 7,59 6,04
5,1 5.2 9,94 7,98 9,19 7,68 6,97 5,58
5,2 5.3 9,21 7,54 8,61 7,24 6,39 5,14
53 5.4 8,53 7,13 8,05 6,83 5,83 4,73
5,4 55 7,90 6,74 7,53 6,44 5,31 4,34
55 5,6 7,31 6,36 7,01 6,06 4,81 3,96
5,6 57 6,77 6,01 6,47 571 4,34 3,61
5,7 58 6,25 5,68 5,95 5,38 3,85 3,28
58 5.9 5,77 5,36 5,47 5,06 3,37 2,96
59 6 5,33 5,06 5,03 4,76 2,93 2,66
6 6,1 4,91 4,78 4,61 4,48 2,51 2,38
6,1 6,2 4,51 4,50 4,21 4,20 211 2,10
6,2 6,3 4,14 4,14 3,84 3,84 1,74 1,74
6,3 6,4 3,80 3,80 3,50 3,50 1,40 1,40
6,4 6,5 3,47 3,47 3,17 3,17 1,07 1,07
6,5 6,6 3,16 3,16 2,86 2,86 0,76 0,76
6,6 6,7 2,87 2,87 2,57 2,57 0,47 0,47
6,7 6,8 2,60 2,60 2,30 2,30
6,8 6,9 2,34 2,34 2,04 2,04
6,9 7 2,09 2,09 1,79 1,79
7 7.1 1,86 1,86 1,56 1,56
7.1 7.2 1,64 1,64 1,34 1,34
7.2 73 1,44 1,44 1,14 1,14
73 7.4 1,24 1,24 0,94 0,94
7.4 75 1,05 1,05 0,75 0,75
75 76 0,88 0,88 0,58 0,58
76 77 0,71 0,71 0,41 0,41
77 7.8 0,55 0,55
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Tabela 29

Parametry techniczne i maksymalne obcigzenie state stropu Teriva Panel 180/6

Teriva

Panel 180/6

prefabrykat 120 mm, wysoko$¢ catkowita 180 mm, 6 ci¢gien

Dane techniczne - jedna plyta (szerokos$¢ 60 cm)

Cw=| 259 kN/m | Ciezar wlasny plyty na mb
Mra=| 38,96 |KkNmM [Nosnos¢ obliczeniowa na zginanie
Vrda=| 56,69 kN Nos$no$¢ obliczeniowa na $cinanie (rozwarstwienie)
Me=| 26,35 |kNmM [Moment rysujacy (uwzglednia wytrzymalo$¢ betonu)
Muoo=| 2553 |kNm i\élgvrzfgcégrgpiﬁiz:gn;yfg “E)ni l\n/}r:r (XCO0-XC4), jezeli mniejszy niz Mcr,
Mak=| 2031 |kNm a/(l)?nntl)flzﬁg g?l;?jr;lgf::iie?bowiqzuje dla klasy XC2, XC3 i XC4 dla
Pe= 243 kN Sita sprezajaca trwata
€p= 45 [mm] [Ramig sily sprezajacej do srodka cigzko$ci przekroju zespolonego

Maksymalne obcigzenie stale charakterystyczne ponad ci¢zar wlasny stropu na m? stropu

Rozpietos¢ [m]

Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10

W $wietle | Efektywna (obciazenie uiyﬁ)we 2,0 kN/m?) (obeigzenie uiyt?owe 3,0 kN/m?) (obeigzenie gyt:(ol\:)v)e 5,0 kN/m?)
I Lett XC0, XC1 | XC2, XC3 | XCO0, XC1 | XC2,XC3 | XCO, XC1 | XC2, XC3
2 2,1 70,71 56,48 69,60 56,18 67,38 54,08

21 2,2 66,67 51,03 65,56 50,73 63,34 48,63
2,2 2,3 61,09 46,27 60,59 45,97 58,59 43,87
2,3 2,4 55,67 42,09 55,17 41,79 53,17 39,69
2,4 2,5 50,89 38,40 50,39 38,10 48,39 36,00
2,5 2,6 46,65 35,14 46,15 34,84 44,15 32,74
2,6 2,7 42,87 32,22 42,37 31,92 40,37 29,82
2,7 2,8 39,49 29,62 38,99 29,32 36,99 27,22
2,8 2,9 36,45 27,28 35,95 26,98 33,95 24,88
2,9 3 33,72 25,17 33,22 24,87 31,22 22,77

3 3,1 31,24 23,26 30,74 22,96 28,74 20,86
3,1 3,2 28,99 21,52 28,49 21,22 26,49 19,12
3,2 3,3 26,94 19,95 26,44 19,65 24,44 17,55
3,3 3,4 25,07 18,51 24,57 18,21 22,57 16,11
3,4 3,5 23,36 17,19 22,86 16,89 20,86 14,79
3,5 3,6 21,79 15,98 21,29 15,68 19,29 13,58
3,6 3,7 20,34 14,86 19,84 14,56 17,84 12,46
3,7 3,8 19,01 13,83 18,51 13,53 16,51 11,43
3,8 3,9 17,78 12,88 17,28 12,58 15,28 10,48
3,9 4 16,64 12,01 16,14 11,71 14,14 9,61
4 4,1 15,58 11,19 15,08 10,89 13,02 8,79
4,1 4,2 14,60 10,43 14,10 10,13 11,94 8,03
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cd. tabeli 29

Maksymalne obcigzenie stale charakterystyczne ponad ci¢zar wlasny stropu na m? stropu

Rozpietos¢ [m]

Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10

W $wietle | Efektywna (obcigzenie uzyﬁ‘owe 2,0 kKN/m?) (obciazenie uZyEowe 3,0 KN/m?) (obcigzenie gyt:(oee 5,0 KN/m?)
I Lt XCO0, XC1 | XC2,XC3 | XCO0, XC1 | XC2, XC3 | XC0, XC1 | XC2, XC3
4,2 4,3 13,68 9,73 13,16 9,43 10,94 7,33
4,3 4,4 12,83 9,07 12,22 8,77 10,00 6,67
4.4 4,5 12,03 8,45 11,35 8,15 9,13 6,05
4,5 4,6 11,28 7,88 10,53 7,58 8,31 5,48
4,6 4,7 10,59 7,34 9,77 7,04 7,54 4,94
4,7 4,8 9,93 6,84 9,05 6,54 6,83 4,44
4,8 4,9 9,31 6,36 8,37 6,06 6,15 3,96
4,9 5 8,73 5,91 7,74 5,61 5,52 3,51
5 5.1 8,19 5,49 7,14 5,19 4,92 3,09
5,1 5,2 7,67 5,10 6,58 4,80 4,36 2,70
5,2 53 7,16 4,72 6,05 4,42 3,82 2,32
5,3 5.4 6,66 4,37 5,54 4,07 3,32 1,97
5,4 55 6,18 4,03 5,07 3,73 2,85 1,63
55 5,6 5,73 3,72 4,62 3,42 2,40 1,32
5,6 57 5,30 3,42 4,19 3,12 1,97 1,02
5,7 5.8 4,90 3,13 3,79 2,83 1,56 0,73
58 5.9 4,51 2,86 3,40 2,56 1,18 0,46
5,9 6 4,15 2,60 3,04 2,30 0,82
6 6,1 3,80 2,36 2,69 2,06 0,47
6,1 6,2 3,47 213 2,36 1,83
6,2 6,3 3,15 1,01 2,04 1,61
6,3 6,4 2,85 1,69 1,74 1,39
6,4 6,5 2,57 1,49 1,46 1,19
6,5 6,6 2,29 1,30 1,18 1,00
6,6 6,7 2,03 1,11 0,92 0,81
6,7 6,8 1,78 0,94 0,67 0,64
6,8 6,9 1,54 0,77 0,43 0,43
6,9 7 1,31 0,61
7 7.1 1,09 0,45
7.1 7.2 0,38
7.2 7.3 0,68
73 7.4 0,49
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Tabela 30
Parametry techniczne i maksymalne obcigzenie state stropu Teriva Panel 180/6 L

Teriva Panel 180/6 L
prefabrykat 120 mm, wysokos¢ catkowita 180 mm, 6 ciggien, wypehienie betonem lekkim

Dane techniczne - jedna plyta (szerokos$¢ 60 cm)

Cw=| 218 KN/m | Cigzar wiasny plyty na mb

Mra=| 38,96 |KkNmM [Nosnos¢ obliczeniowa na zginanie

VRra=| 33,62 kN Nos$no$¢ obliczeniowa na $cinanie (rozwarstwienie)

Me=| 24,68 |KkNmM [Moment rysujacy (uwzglednia wytrzymalo$é betonu)

Moment graniczny rysy 0,2 mm (XC0-XC4), jezeli mniejszy niz Mcr,
to warto$¢ graniczna rbwna Mcr

Mwo2=| 24,18 |kNm

Moment dekompresji obowiazuje dla klasy XC2, XC3 i XC4 dla

Mok =| 18,96 |kNm kombinacji quasi-statej

Pe= 243 kN Sita sprezajaca trwata

€p= 49 [mm] [Ramig sily sprezajacej do srodka cigzko$ci przekroju zespolonego

Maksymalne obcigzenie stale charakterystyczne ponad ci¢zar wlasny stropu na m? stropu

Rozpietos¢ [m] Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10
W $wietle | Efektywna (obciazenie uiyﬁ)we 2,0 kN/m?) (obeigzenie uiyt?owe 3,0 kN/m?) (obeigzenie gyt:(ol\:)v)e 5,0 kN/m?)
I Lett XC0, XC1 | XC2, XC3 | XCO0, XC1 | XC2,XC3 | XCO, XC1 | XC2, XC3
2 2,1 39,96 39,96 38,85 38,85 36,63 36,63
2,1 2,2 37,56 37,56 36,45 36,45 34,23 34,23
2,2 2,3 35,41 35,41 34,29 34,29 32,07 32,07
2,3 2,4 33,45 33,45 32,34 32,34 30,12 30,12
2,4 2,5 31,68 31,68 30,56 30,56 28,34 28,34
2,5 2,6 30,05 30,05 28,94 28,94 26,72 26,72
2,6 2,7 28,56 28,56 27,45 27,45 25,23 25,23
2,7 2,8 27,19 27,19 26,08 26,08 23,86 23,86
2,8 2,9 25,93 25,83 24,82 24,82 22,60 22,60
2,9 3 24,76 23,86 23,65 23,56 21,42 21,42
3 3,1 23,67 22,07 22,56 21,77 20,34 19,67
3,1 3,2 22,66 20,46 21,54 20,16 19,32 18,06
3,2 3,3 21,71 18,98 20,60 18,68 18,38 16,58
3,3 3,4 20,82 17,64 19,71 17,34 17,49 15,24
3,4 3,5 19,99 16,41 18,88 16,11 16,66 14,01
3,5 3,6 19,21 15,28 18,10 14,98 15,88 12,88
3,6 3,7 18,48 14,24 17,37 13,94 15,15 11,84
3,7 3,8 17,79 13,28 16,68 12,98 14,45 10,88
3,8 3,9 17,01 12,39 16,02 12,09 13,80 9,99
3,9 4 15,94 11,57 15,40 11,27 13,18 9,17
4 4,1 14,95 10,81 14,45 10,51 12,45 8,41
4,1 4,2 14,03 10,10 13,53 9,80 11,53 7,70
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cd. tabeli 30

Maksymalne obcigzenie stale charakterystyczne ponad ci¢zar wlasny stropu na m? stropu

Rozpietos¢ [m]

Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10

W $wietle | Efektywna (obcigzenie uzyﬁ‘owe 2,0 kKN/m?) (obciazenie uZyEowe 3,0 KN/m?) (obcigzenie gyt:(oee 5,0 KN/m?)
I Lt XCO0, XC1 | XC2,XC3 | XCO0, XC1 | XC2, XC3 | XC0, XC1 | XC2, XC3
4,2 4,3 13,17 9,44 12,67 9,14 10,67 7,04
4,3 4,4 12,37 8,83 11,87 8,53 9,87 6,43
4.4 4,5 11,63 8,26 11,13 7,96 9,13 5,86
4,5 4,6 10,93 7.72 10,43 7.42 8,43 5,32
4,6 4,7 10,27 7,22 9,77 6,92 7,77 4,82
4,7 4,8 9,66 6,74 9,16 6,44 7.16 4,34
4,8 4,9 9,08 6,30 8,58 6,00 6,58 3,90
4,9 5 8,54 5,38 8,04 5,58 6,04 3,48
5 5.1 8,03 5,49 7,53 5,19 5,53 3,09
5,1 5,2 7,54 5,12 7,04 4,82 5,04 2,72
5,2 53 7,09 4,77 6,59 4,47 4,52 2,37
5,3 5.4 6,66 4,44 6,16 4,14 4,01 2,04
5,4 55 6,25 4,13 5,75 3,83 3,54 1,73
55 5,6 5,87 3,83 5,31 3,53 3,09 1,43
5,6 57 5,50 3,55 4,88 3,25 2,66 1,15
5,7 5.8 5,16 3,29 4,48 2,99 2,26 0,89
58 5.9 4,83 3,04 4,09 2,74 1,87 0,64
5,9 6 4,52 2,80 3,73 2,50 1,51
6 6,1 4,22 2,57 3,38 2,27 1,16
6,1 6,2 3,94 235 3,05 2,05 0,83
6,2 6,3 3,67 2,14 2,74 1,84 0,51
6,3 6,4 3,41 1,95 2,43 1,65
6,4 6,5 3,16 1,76 2,15 1,46
6,5 6,6 2,93 1,58 1,87 1,28
6,6 6,7 271 1,41 1,61 1,11
6,7 6,8 247 1,24 1,36 0,94
6,8 6,9 2,23 1,08 1,12 0,78
6,9 7 2,00 0,93 0,89 0,63
7 7.1 1,79 0,79 0,67 0,49
7.1 7.2 1,57 0,65 0,46
7.2 7.3 1,37 0,52
73 7.4 1,18
7.4 75 0,99
75 76 0,81
7,6 7.7 0,64
7.7 78 0,48
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Tabela 31

Parametry techniczne i maksymalne obcigzenie state stropu Teriva Panel 180/6 L+

Teriva Panel 180/6 L+

prefabrykat 120 mm, wysoko$¢ catkowita 180 mm, 6 ciggien, wypehienie betonem lekkim + zwyklym 50 cm

od kranca ptyty
Dane techniczne - jedna plyta (szerokos$¢ 60 cm)
Cw=| 218 2,59 |kN/m [ Ciezar wlasny ptyty na mb w strefie przestowej i podporowe;j
Mrd = 38,96 kKNm | Noéno$¢ obliczeniowa na zginanie
Vra=| 56,60 | 33.62 | kN Nosnos¢ ob.hczen.lowa na scinanie (rozwarstwienie) strefy
podporowe;j i przestowej
Mer = 24,68 KNm | Moment rysujacy (uwzglednia wytrzymato$¢ betonu)
Muos = 2418 KNM Moment gram’c’zny rysy 0,2 ’mm (XCO0-XCA4), jezeli mniejszy niz
Mcr, to warto$¢ graniczna rowna Mcr
Mok = 18.96 KNm Momc?nt q§kompreSJ1 qbow1qzuje dla klasy XC2, XC3 i XC4 dla
kombinacji quasi-statej
Pt = 243 kN Sita spr¢zajaca trwata
ep= 49 [mm] [ Ramig sity sprezajacej do $rodka ciezkoS$ci przekroju zespolonego

Maksymalne obcigzenie stale charakterystyczne ponad ciezar wlasny stropu na m? stropu

Rozpietosé [m] Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10
W $wietle | Efektywna (obciazenie uiyﬁ)we 2,0 kN/m?) (obeigzenie uiyt?owe 3,0 kN/m?) (obeigzenie gyt:(ol\:)v)e 5,0 kN/m?)
I Let XC0, XC1 | XC2,XC3 | XCO0,XC1 | XC2,XC3 | XCO, XC1 | XC2, XC3
2 2,1 69,99 53,08 69,49 52,78 67,49 50,68
2,1 2,2 63,36 47,99 62,86 47,69 60,86 45,59
2,2 2,3 57,58 43,55 57,08 43,25 55,08 41,15
2,3 2,4 52,50 39,65 52,00 39,35 50,00 37,25
2,4 2,5 48,03 36,21 47,53 35,91 45,53 33,81
2,5 2,6 44,05 33,16 43,55 32,86 41,55 30,76
2,6 2,7 40,51 30,44 40,01 30,14 38,01 28,04
2,7 2,8 37,35 28,01 36,85 27,71 34,85 25,61
2,8 2,9 34,50 25,83 34,00 25,563 32,00 23,43
2,9 3 31,94 23,86 31,44 23,56 29,44 21,46
3 3,1 29,62 22,07 29,12 21,77 27,12 19,67
3,1 3,2 27,51 20,46 27,01 20,16 25,01 18,06
3,2 3,3 25,59 18,98 25,09 18,68 23,09 16,58
3,3 3,4 23,84 17,64 23,34 17,34 21,34 15,24
3,4 3,5 22,24 16,41 21,74 16,11 19,74 14,01
3,5 3,6 20,77 15,28 20,27 14,98 18,27 12,88
3,6 3,7 19,41 14,24 18,91 13,94 16,91 11,84
3,7 3,8 18,16 13,28 17,66 12,98 15,66 10,88
3,8 3,9 17,01 12,39 16,51 12,09 14,51 9,99
3,9 4 15,94 11,57 15,44 11,27 13,44 9,17
4 4,1 14,95 10,81 14,45 10,51 12,45 8,41
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cd. tabeli 31

Maksymalne obciazenie stale charakterystyczne ponad ci¢zar wlasny stropu na m? stropu

Rozpietos¢ [m]

Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10

W $wietle | Efektywna (obcigzenie uzyﬁ‘owe 2,0 kKN/m?) (obciazenie uZyEowe 3,0 KN/m?) (obcigzenie gyt:(oee 5,0 KN/m?)
I Lt XCO0, XC1 | XC2,XC3 | XCO0, XC1 | XC2, XC3 | XC0, XC1 | XC2, XC3
4,1 4,2 14,03 10,10 13,53 9,80 11,53 7,70
4,2 4,3 13,17 9,44 12,67 9,14 10,67 7,04
4,3 4.4 12,37 8,83 11,87 8,53 9,87 6,43
4.4 4,5 11,63 8,26 11,13 7,96 9,13 5,86
4,5 4,6 10,93 7,72 10,43 7.42 8,43 5,32
4,6 4,7 10,27 7,22 9,77 6,92 7.77 4,82
4,7 4,8 9,66 6,74 9,16 6,44 7,16 4,34
4,8 4,9 9,08 6,30 8,58 6,00 6,58 3,90
4,9 5 8,54 5,88 8,04 5,58 6,04 3,48
5 5,1 8,03 5,49 7,53 5,19 5,53 3,09
5,1 5,2 7,54 5,12 7,04 4,82 5,04 2,72
5,2 5.3 7,09 4,77 6,59 4,47 4,52 2,37
53 5.4 6,66 4,44 6,16 4,14 4,01 2,04
5,4 55 6,25 4,13 5,75 3,83 3,54 1,73
55 5,6 5,87 3,83 5,31 3,53 3,09 1,43
5,6 57 5,50 3,55 4,88 3,25 2,66 1,15
5,7 58 5,16 3,29 4,48 2,99 2,26 0,89
58 5.9 4,83 3,04 4,09 2,74 1,87 0,64
59 6 4,52 2,80 3,73 2,50 1,51
6 6,1 4,22 2,57 3,38 2,27 1,16
6,1 6,2 3,94 2,35 3,05 2,05 0,83
6,2 6,3 3,67 2,14 2,74 1,84 0,51
6,3 6,4 3,41 1,95 2,43 1,65
6,4 6,5 3,16 1,76 2,15 1,46
6,5 6,6 2,93 1,58 1,87 1,28
6,6 6,7 271 1,41 1,61 1,11
6,7 6,8 247 1,24 1,36 0,94
6,8 6,9 2,23 1,08 1,12 0,78
6,9 7 2,00 0,93 0,89 0,63
7 7.1 1,79 0,79 0,67 0,49
7.1 7.2 1,57 0,65 0,46
7.2 73 1,37 0,52
7,3 7.4 1,18
7.4 75 0,99
7,5 76 0,81
76 77 0,64
77 7.8 0,48
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Tabela 32

Parametry techniczne i maksymalne obcigzenie state stropu Teriva Panel 180/8

Teriva

Panel 180/8

prefabrykat 120 mm, wysoko$¢ catkowita 180 mm, 8 ci¢gien

Dane techniczne - jedna plyta (szerokos$¢ 60 cm)

Cw=| 259 kN/m | Ciezar wlasny plyty na mb
Mra=| 51,94 |KkNmM [Nosno$¢ obliczeniowa na zginanie
Vrda=| 56,69 kN Nos$no$¢ obliczeniowa na $cinanie (rozwarstwienie)
Me=| 37,10 |kNm [Moment rysujacy (uwzglednia wytrzymalo$¢ betonu)
Muoo=| 39,13 |KNm i\élgvrzfgcégrgpiﬁiz:gn;yfg “E)ni l\n/}r:r (XCO0-XC4), jezeli mniejszy niz Mcr,
Max=| 31,06 |KNm a/é?nn;?ﬁ;g?l;%r:gf:ﬁe?bowiqzuje dla klasy XC2, XC3 i XC4 dla
P:= 323 kN Sita sprezajaca trwata
€p= 50 [mm] [Ramig sily sprezajacej do srodka cigzko$ci przekroju zespolonego

Maksymalne obcigzenie stale charakterystyczne ponad ci¢zar wlasny stropu na m? stropu

Rozpietos¢ [m]

Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10

W $wietle | Efektywna (obciazenie uiyﬁ)we 2,0 kN/m?) (obeigzenie uiyt?owe 3,0 kN/m?) (obeigzenie gyt:(ol\:)v)e 5,0 kN/m?)
I Lett XC0, XC1 | XC2, XC3 | XCO0, XC1 | XC2,XC3 | XCO, XC1 | XC2, XC3
2 2,1 70,71 70,71 69,60 69,60 67,38 67,38

21 2,2 66,67 66,67 65,56 65,56 63,34 63,34
2,2 2,3 63,03 63,03 61,92 61,92 59,70 59,70
2,3 2,4 59,74 59,74 58,63 58,63 56,40 56,40
2,4 2,5 56,74 56,74 55,63 55,63 53,41 53,41
2,5 2,6 54,00 54,00 52,89 52,89 50,67 50,67
2,6 2,7 51,49 51,49 50,38 50,38 48,16 48,16
2,7 2,8 49,18 47,91 48,07 47,61 45,85 45,51
2,8 2,9 47,05 44,33 45,94 44,03 43,72 41,93
2,9 3 45,07 41,10 43,96 40,80 41,74 38,70

3 3,1 43,24 38,18 42,13 37,88 39,91 35,78
3,1 3,2 41,53 35,53 40,42 35,23 38,20 33,13
3,2 3,3 39,93 33,12 38,82 32,82 36,60 30,72
3,3 3,4 37,84 30,91 36,73 30,61 34,50 28,51
3,4 3,5 35,34 28,89 34,23 28,59 32,00 26,49
3,5 3,6 33,04 27,04 31,93 26,74 29,71 24,64
3,6 3,7 30,93 25,34 29,82 25,04 27,60 22,94
3,7 3,8 28,99 23,77 27,88 23,47 25,65 21,37
3,8 3,9 27,19 22,31 26,08 22,01 23,85 19,91
3,9 4 25,52 20,97 24,41 20,67 22,19 18,57
4 4,1 23,98 19,72 22,87 19,42 20,64 17,32
4,1 4,2 22,54 18,56 21,43 18,26 19,21 16,16
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cd. tabeli 32

Maksymalne obcigzenie stale charakterystyczne ponad ciezar wlasny stropu na m? stropu

Rozpietos¢ [m]

Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10

W $wietle | Efektywna (obcigzenie uzyﬁ‘owe 2,0 kKN/m?) (obciazenie uZyEowe 3,0 KN/m?) (obcigzenie gyt:(oee 5,0 KN/m?)
I Lt XCO0, XC1 | XC2,XC3 | XCO0, XC1 | XC2, XC3 | XC0, XC1 | XC2, XC3
4,2 4,3 21,21 17,48 20,09 17,18 17,87 15,08
4,3 4,4 19,96 16,48 18,85 16,18 16,63 14,08
4,4 4,5 18,79 15,54 17,68 15,24 15,46 13,14
4,5 4,6 17,70 14,66 16,59 14,36 14,37 12,26
4,6 4,7 16,68 13,83 15,57 13,53 13,35 11,43
4,7 4,8 15,73 13,06 14,62 12,76 12,39 10,66
4,8 4,9 14,83 12,33 13,72 12,03 11,49 9,93
4,9 5 13,98 11,65 12,87 11,35 10,65 9,25
5 5,1 13,18 11,01 12,07 10,71 9,85 8,61
5,1 5,2 12,43 10,40 11,32 10,10 9,10 8,00
5,2 53 11,72 9,83 10,61 9,53 8,39 7,43
5,3 5.4 11,05 9,29 9,94 8,99 7.72 6,39
5,4 55 10,42 8,78 9,31 8,48 7,09 6,38
55 5,6 9,82 8,29 8,71 7,99 6,49 5,89
5,6 57 9,25 7,83 8,14 7,53 5,92 5,43
5,7 5.8 8,71 7,40 7,60 7,10 5,38 5,00
58 5.9 8,20 6,98 7,09 6,68 4,86 4,58
5,9 6 771 6,59 6,60 6,29 4,38 4,19
6 6,1 7,25 6,21 6,14 5,91 3,91 3,81
6,1 6,2 6,81 5,86 5,70 5,56 3,47 3,46
6,2 6,3 6,39 5,52 5,27 5,22 3,05 3,05
6,3 6,4 5,99 5,20 4,87 4,87 2,65 2,65
6,4 6,5 5,55 4,89 4,49 4,49 227 2,27
6,5 6,6 5,10 4,59 4,13 4,13 1,90 1,90
6,6 6,7 4,68 4,31 3,78 3,78 1,56 1,56
6,7 6,8 4,27 4,04 3,44 3,44 1,22 1,22
6,8 6,9 3,90 3,78 3,12 3,12 0,90 0,90
6,9 7 3,54 3,54 2,82 2.82 0,60 0,60
7 7.1 3,20 3,20 2,53 2,53
7.1 7.2 2,88 2,88 2,25 2,25
7,2 7.3 2,58 2,58 1,98 1,98
73 7.4 2,29 2,29 1,72 1,72
7.4 75 2,02 2,02 1,47 1,47
75 76 1,76 1,76 1,23 1,23
76 7.7 1,52 1,52 1,00 1,00
7.7 78 1,28 1,28 0,78 0,78
78 7.9 1,06 1,06 0,57 0,57
7.9 8 0,85 0,85
8 8,1 0,65 0,65
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Tabela 33
Parametry techniczne i maksymalne obcigzenie state stropu Teriva Panel 180/8 L

Teriva Panel 180/8 L
prefabrykat 120 mm, wysokos¢ catkowita 180 mm, 8 ciggien, wypehienie betonem lekkim

Dane techniczne - jedna plyta (szerokos$¢ 60 cm)

Cw=| 218 KN/m | Cigzar wiasny plyty na mb

Mra=| 51,94 |KkNmM [Nosno$¢ obliczeniowa na zginanie

VRra=| 33,62 kN Nos$no$¢ obliczeniowa na $cinanie (rozwarstwienie)

Mg =| 3513 |kNm [Moment rysujacy (uwzglednia wytrzymalo$¢ betonu)

Moment graniczny rysy 0,2 mm (XC0-XC4), jezeli mniejszy niz Mcr,
to warto$¢ graniczna rbwna Mcr

Mwo2=| 37,47 |kNm

Moment dekompresji obowiazuje dla klasy XC2, XC3 i XC4 dla

Maek =| 29,40 |kNm kombinacji quasi-statej

Pe= 323 kN Sita sprezajaca trwata

ep= 54 [mm] [Ramig sily sprezajacej do srodka cigzko$ci przekroju zespolonego

Maksymalne obcigzenie stale charakterystyczne ponad ci¢zar wlasny stropu na m? stropu

Rozpietos¢ [m] Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10
W $wietle | Efektywna (obciazenie uiyﬁ)we 2,0 kN/m?) (obeigzenie uiyt?owe 3,0 kN/m?) (obeigzenie gyt:(ol\:)v)e 5,0 kN/m?)
I Lett XC0, XC1 | XC2, XC3 | XCO0, XC1 | XC2,XC3 | XCO, XC1 | XC2, XC3
2 2,1 39,96 39,96 38,85 38,85 36,63 36,63
2,1 2,2 37,56 37,56 36,45 36,45 34,23 34,23
2,2 2,3 35,41 35,41 34,29 34,29 32,07 32,07
2,3 2,4 33,45 33,45 32,34 32,34 30,12 30,12
2,4 2,5 31,68 31,68 30,56 30,56 28,34 28,34
2,5 2,6 30,05 30,05 28,94 28,94 26,72 26,72
2,6 2,7 28,56 28,56 27,45 27,45 25,23 25,23
2,7 2,8 27,19 27,19 26,08 26,08 23,86 23,86
2,8 2,9 25,93 25,93 24,82 24,82 22,60 22,60
2,9 3 24,76 24,76 23,65 23,65 21,42 21,42
3 3,1 23,67 23,67 22,56 22,56 20,34 20,34
3,1 3,2 22,66 22,66 21,54 21,54 19,32 19,32
3,2 3,3 21,71 21,71 20,60 20,60 18,38 18,38
3,3 3,4 20,82 20,82 19,71 19,71 17,49 17,49
3,4 3,5 19,99 19,99 18,88 18,88 16,66 16,66
3,5 3,6 19,21 19,21 18,10 18,10 15,88 15,88
3,6 3,7 18,48 18,48 17,37 17,37 15,15 15,15
3,7 3,8 17,79 17,79 16,68 16,68 14,45 14,45
3,8 3,9 17,13 17,13 16,02 16,02 13,80 13,80
3,9 4 16,51 16,51 15,40 15,40 13,18 13,18
4 4,1 15,93 15,93 14,82 14,82 12,59 12,59
4,1 4,2 15,37 15,37 14,26 14,26 12,04 12,04
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cd. tabeli 33

Maksymalne obcigzenie stale charakterystyczne ponad ci¢zar wlasny stropu na m? stropu

Rozpietos¢ [m]

Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10

W $wietle | Efektywna (obcigzenie uzyﬁ‘owe 2,0 kKN/m?) (obciazenie uZyEowe 3,0 KN/m?) (obcigzenie gyt:(oee 5,0 KN/m?)
I Lt XCO0, XC1 | XC2,XC3 | XCO0, XC1 | XC2, XC3 | XC0, XC1 | XC2, XC3
4,2 4,3 14,84 14,84 13,73 13,73 11,51 11,51
4,3 4,4 14,34 14,34 13,23 13,23 11,00 11,00
4,4 4,5 13,86 13,86 12,75 12,75 10,53 10,53
4,5 4,6 13,40 13,40 12,29 12,29 10,07 10,07
4,6 4,7 12,97 12,97 11,85 11,85 9,63 9,63
4,7 4,8 12,55 12,55 11,44 11,44 9,22 9,22
4,8 4,9 12,15 12,10 11,04 11,04 8,82 8,82
4,9 5 11,77 11,46 10,66 10,66 8,43 8,43
5 5.1 11,40 10,85 10,29 10,29 8,07 8,07
5,1 5,2 11,05 10,27 9,94 9,94 7.72 7,72
5,2 53 10,71 9,73 9,60 9,43 7,38 7,33
5,3 5.4 10,39 9,22 9,28 8,92 7,06 6,82
5,4 55 10,08 8,73 8,97 8,43 6,74 6,33
55 5,6 9,78 8,28 8,67 7,98 6,44 5,88
5,6 57 9,49 7,84 8,38 7,54 6,16 5,44
5,7 5.8 9,21 743 8,10 7.13 5,88 5,03
58 5.9 8,89 7,04 7,78 6,74 5,56 4,64
5,9 6 8,40 6,66 7,29 6,36 5,07 4,26
6 6,1 7,92 6,31 6,83 6,01 4,61 3,91
6,1 6,2 7.37 5,97 6,39 5,67 4,16 3,57
6,2 6,3 6,85 5,65 5,97 5,35 3,74 3,25
6,3 6,4 6,36 5,35 5,57 5,05 3,34 2,95
6,4 6,5 5,90 5,05 5,18 4,75 2,96 2,65
6,5 6,6 5,46 4,77 4,82 4,47 2,60 2,37
6,6 6,7 5,05 4,51 4,47 4,21 2,25 2,11
6,7 6,8 4,67 4,25 4,14 3,95 1,01 1,85
6,8 6,9 4,30 4,01 3,82 3,71 1,59 1,59
6,9 7 3,96 3,78 3,51 3,48 1,29 1,29
7 7.1 3,63 3,55 3,22 3,22 1,00 1,00
7.1 7.2 3,33 3,33 2,94 2,94 0,72 0,72
7.2 73 3,03 3,03 2,67 2,67 0,45 0,45
73 7.4 276 276 2,41 241
7.4 75 2,50 2,50 2,16 2,16
75 76 2,25 2,25 1,92 1,92
76 7.7 2,01 2,01 1,69 1,69
7.7 78 1,78 1,78 1,47 1,47
7.8 7.9 1,57 1,57 1,26 1,26
7.9 8 1,37 1,37 1,06 1,06
8 8,1 1,17 1,17 0,86 0,86
8,1 8,2 0,99 0,99 0,67 0,67
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cd. tabeli 33

Maksymalne obcigzenie stale charakterystyczne ponad ci¢zar wlasny stropu na m? stropu

Rozpietos¢ [m]

Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10

W $wietle | Efektywna (obcigzenie uzyﬁ‘owe 2,0 kKN/m?) (obciazenie uZyEowe 3,0 KN/m?) (obcigzenie gyt:«)ee 5,0 KN/m?)
I Let XCO0, XC1 | XC2,XC3 | XCO0,XC1 | XC2, XC3 | XCO0, XC1 | XC2, XC3
8,2 8,3 0,81 0,81 0,49 0,49
8,3 8,4 0,64 0,64
84 8,5 0,48 0,48
Tabela 34

Parametry techniczne i maksymalne obcigzenie state stropu Teriva Panel 180/8 L+

prefabrykat 120 mm, wysokos¢ catkowita 180 mm, 8 ciegien, wypetienie betonem lekkim + zwyktym 50 cm

Teriva Panel 180/8 L+

od kranca plyty
Dane techniczne - jedna plyta (szerokosé¢ 60 cm)
CW=| 2,18 | 2,59 |KkN/m | Ciezar wlasny ptyty na mb w strefie przestowej i podporowej
Mgq = 51,94 kKNm | No$no$¢ obliczeniowa na zginanie
Vra = | 56,69 | 33,62 | KN Nosnosé obllczen}owa na scinanie (rozwarstwienie) strefy
podporowej i przgstowe;j
Mer = 35,13 KNm | Moment rysujacy (uwzglednia wytrzymatos$é betonu)
Muwoz = 37.47 KNmM Moment’granlc.zny rysy 0,2 mm (XC0-XC4), jezeli mniejszy niz Mcr,
to warto$¢ graniczna rowna Mcr
Mok = 29.40 KNmM Mome.:nt df:kompresp Qbow1a}zuje dla klasy XC2, XC3 i XC4 dla
kombinacji quasi-statej
P:i= 323 kN Sifa sprezajgca trwata
€p= 54 [mm] | Ramig sily sprezajacej do §rodka ciezkoéci przekroju zespolonego

Maksymalne obcigzenie stale charakterystyczne ponad ciezar wlasny stropu na m? stropu

Rozpietos¢ [m]

Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10

W $wietle | Efektywna (obcigzenie uzytAkowe 2,0 kKN/m?) (obciazenie uZyEowe 3,0 kKN/m?) (obcigzenie gyt:(ol\:)v)e 5,0 KN/m?)
I Lot XCO, XC1 | XC2, XC3 | XCO0,XCl | XC2,XC3 | XCO,XC1 | XC2, XC3
2 2,1 71,40 71,40 70,29 70,29 68,07 68,07

2,1 2,2 67,36 67,36 66,25 66,25 64,03 64,03
2,2 2,3 63,72 63,72 62,61 62,61 60,39 60,39
2,3 2,4 60,43 60,43 59,32 59,32 57,10 57,10
2,4 2,5 57,43 57,43 56,32 56,32 54,10 54,10
2,5 2,6 54,70 53,77 53,58 53,47 51,36 51,36
2,6 2,7 52,19 49,55 51,07 49,25 48,85 47,15
2,7 2,8 49,05 45,78 47,94 45,48 45,71 43,38
2,8 2,9 45,64 42,39 44,53 42,09 42,31 39,99
2,9 3 42,63 39,33 41,52 39,03 39,30 36,93
3 3,1 39,96 36,57 38,85 36,27 36,63 34,17
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cd. tabeli 34

Maksymalne obcigzenie stale charakterystyczne ponad ci¢zar wlasny stropu na m? stropu
Rozpietos¢ [m] Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10
W $wietle | Efektywna (obcigzenie uzyﬁ‘owe 2,0 kKN/m?) (obciazenie uZyEowe 3,0 KN/m?) (obcigzenie gyt:(oee 5,0 KN/m?)
I Lot XC0, XC1 | XC2,XC3 | XCO, XCLl | XC2,XC3 | XCO,XC1 | XC2, XC3
3,1 3,2 37,56 34,06 36,45 33,76 34,23 31,66
3,2 3,3 35,41 31,77 34,29 31,47 32,07 29,37
3,3 3,4 33,45 29,69 32,34 29,39 30,12 27,29
3,4 3,5 31,68 27,78 30,56 27,48 28,34 25,38
3,5 3,6 30,05 26,02 28,94 25,72 26,72 23,62
3,6 3,7 28,56 24,41 27,45 2411 25,23 22,01
3,7 3,8 27,19 22,92 26,08 22,62 23,86 20,52
3,8 3.9 25,93 21,55 24,82 21,25 22,60 19,15
3,9 4 24,76 20,28 23,65 19,98 21,42 17,88
4 4,1 23,64 19,10 22,56 18,80 20,34 16,70
41 4,2 22,32 18,00 21,54 17,70 19,32 15,60
4,2 4,3 21,10 16,98 20,60 16,68 18,38 14,58
4,3 4,4 19,97 16,02 19,54 15,72 17,32 13,62
4,4 4,5 18,90 15,13 18,37 14,83 16,15 12,73
4,5 4,6 17,91 14,30 17,28 14,00 15,06 11,90
4,6 4,7 16,98 13,52 16,26 13,22 14,04 11,12
4,7 4,8 16,10 12,79 15,31 12,49 13,08 10,39
4,8 4,9 15,28 12,10 14,41 11,80 12,19 9,70
4,9 5 14,51 11,46 13,56 11,16 11,34 9,06
5 51 13,78 10,85 12,76 10,55 10,54 8,45
51 5,2 13,10 10,27 12,01 9,97 9,79 7,87
5,2 5,3 12,42 9,73 11,30 9,43 9,08 7,33
5,3 5,4 11,74 9,22 10,63 8,92 8,41 6,82
54 5,5 11,11 8,73 10,00 8,43 7,78 6,33
55 5,6 10,51 8,28 9,40 7,98 7,18 5,88
5,6 5,7 9,94 7,84 8,83 7,54 6,61 5,44
57 5,8 9,40 7,43 8,29 7,13 6,07 5,03
5,8 5,9 8,89 7,04 7,78 6,74 5,56 4,64
59 6 8,40 6,66 7,29 6,36 5,07 4,26
6 6,1 7,92 6,31 6,83 6,01 4,61 3,91
6,1 6,2 7,37 5,97 6,39 5,67 4,16 3,57
6,2 6,3 6,85 5,65 5,97 5,35 3,74 3,25
6,3 6,4 6,36 5,35 5,57 5,05 3,34 2,95
6,4 6,5 5,90 5,05 5,18 4,75 2,96 2,65
6,5 6,6 5,46 4,77 4,82 4,47 2,60 2,37
6,6 6,7 5,05 4,51 4,47 4,21 2,25 2,11
6,7 6,8 4,67 4,25 4,14 3,95 1,91 1,85
6,8 6,9 4,30 4,01 3,82 3,71 1,59 1,59
6,9 7 3,96 3,78 3,51 3,48 1,29 1,29
7 7,1 3,63 3,55 3,22 3,22 1,00 1,00
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cd. tabeli 34

Maksymalne obcigzenie stale charakterystyczne ponad ci¢zar wlasny stropu na m? stropu

Rozpietos¢ [m]

Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10

W $wietle | Efektywna (obcigzenie uzyﬁ‘owe 2,0 kKN/m?) (obciazenie uZyEowe 3,0 KN/m?) (obcigzenie gyt:(oee 5,0 KN/m?)
I Lt XCO0, XC1 | XC2,XC3 | XCO0, XC1 | XC2, XC3 | XC0, XC1 | XC2, XC3
7,1 7,2 3,33 3,33 2,94 2,94 0,72 0,72
7.2 73 3,03 3,03 2,67 2,67 0,45 0,45
7,3 7.4 2,76 276 2,41 241
7.4 75 2,50 2,50 2,16 2,16
7,5 7.6 2,25 2,25 1,92 1,92
7,6 77 2,01 2,01 1,69 1,69
7,7 7.8 1,78 1,78 1,47 1,47
78 7.9 1,57 1,57 1,26 1,26
7,9 8 1,37 1,37 1,06 1,06
8 8,1 1,17 1,17 0,86 0,86
8,1 8,2 0,99 0,99 0,67 0,67
8,2 83 0,81 0,81 0,49 0,49
8,3 8,4 0,64 0,64
8,4 8,5 0,48 0,48
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Tabela 35

Parametry techniczne i maksymalne obcigzenie state stropu Teriva Panel 200/6

Teriva

Panel 200/6

prefabrykat 120 mm, wysoko$¢ catkowita 200 mm, 6 ci¢gien

Dane techniczne - jedna plyta (szerokos$¢ 60 cm)

Cw=| 2,88 kN/m | Ciezar wlasny plyty na mb
Mra=| 45,29 |KkNmM [Nosno$¢ obliczeniowa na zginanie
VRrda=| 65,91 kN Nos$no$¢ obliczeniowa na $cinanie (rozwarstwienie)
Me=| 32,35 |kNmM [Moment rysujacy (uwzglednia wytrzymalo$¢ betonu)
Muwoo=| 30,19 |KNm i\élgvrzfgcégrg?iﬁiz:gn;yg “E)ni l\n/}r:r (XCO0-XC4), jezeli mniejszy niz Mcr,
Mok =| 2491 |KNm a/(l)?nntl)flzﬁg g?l;?jr;lgf::iie?bowiqzuje dla klasy XC2, XC3 i XC4 dla
Pe= 243 kN Sita sprezajaca trwata
€p= 55 [mm] [Ramig sity sprezajacej do srodka cigzko$ci przekroju zespolonego

Maksymalne obcigzenie stale charakterystyczne ponad ci¢zar wlasny stropu na m? stropu

Rozpietos¢ [m]

Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10

W $wietle | Efektywna (obciazenie uiyﬁ)we 2,0 kN/m?) (obeigzenie uiyt?owe 3,0 kN/m?) (obeigzenie gyt:(ol\:)v)e 5,0 kN/m?)
I Lett XC0, XC1 | XC2, XC3 | XCO0, XC1 | XC2,XC3 | XCO, XC1 | XC2, XC3
2 2,1 84,41 69,93 83,29 69,63 81,07 67,53

21 2,2 79,54 63,23 78,43 62,93 76,21 60,83
2,2 2,3 75,17 57,40 74,06 57,10 71,84 55,00
2,3 2,4 69,08 52,27 68,58 51,97 66,58 49,87
2,4 2,5 63,21 47,75 62,71 47,45 60,71 45,35
2,5 2,6 58,01 43,74 57,51 43,44 55,51 41,34
2,6 2,7 53,37 40,17 52,87 39,87 50,87 37,77
2,7 2,8 49,22 36,97 48,72 36,67 46,70 34,57
2,8 2,9 45,49 34,10 44,99 33,80 42,83 31,70
29 3 42,13 31,51 41,57 31,21 39,35 29,11

3 3,1 39,08 29,17 38,41 28,87 36,19 26,77
3,1 3,2 36,32 27,04 35,55 26,74 33,33 24,64
3,2 3,3 33,81 25,10 32,94 24,80 30,72 22,70
3,3 3,4 31,51 23,34 30,56 23,04 28,34 20,94
3,4 3,5 29,41 21,72 28,38 21,42 26,16 19,32
3,5 3,6 27,48 20,23 26,38 19,93 24,16 17,83
3,6 3,7 25,65 18,87 24,54 18,57 22,32 16,47
3,7 3,8 23,95 17,61 22,84 17,31 20,62 15,21
3,8 3,9 22,39 16,44 21,28 16,14 19,05 14,04
3,9 4 20,93 15,36 19,82 15,06 17,60 12,96
4 4,1 19,59 14,36 18,48 14,06 16,25 11,96
4,1 4,2 18,34 13,43 17,22 13,13 15,00 11,03
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cd. tabeli 35

Maksymalne obcigzenie stale charakterystyczne ponad ci¢zar wlasny stropu na m? stropu

Rozpietos¢ [m]

Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10

W $wietle | Efektywna (obcigzenie uzyﬁ‘owe 2,0 kKN/m?) (obciazenie uZyEowe 3,0 KN/m?) (obcigzenie gyt:(oee 5,0 KN/m?)
I Lt XCO0, XC1 | XC2,XC3 | XCO0, XC1 | XC2, XC3 | XC0, XC1 | XC2, XC3
4,2 4,3 17,17 12,57 16,06 12,27 13,84 10,17
4,3 4,4 16,08 11,76 14,97 11,46 12,75 9,36
4,4 4,5 15,07 11,00 13,96 10,70 11,73 8,60
4,5 4,6 14,12 10,30 13,01 10,00 10,78 7,90
4,6 4,7 13,23 9,64 12,12 9,34 9,89 7,24
4,7 4,8 12,39 9,02 11,28 8,72 9,06 6,62
4,8 4,9 11,61 8,44 10,50 8,14 8,27 6,04
4,9 5 10,87 7,89 9,76 7,59 7,54 5,49
5 5.1 10,18 7,37 9,06 7,07 6,84 4,97
5,1 5,2 9,52 6,89 8,41 6,59 6,19 4,49
5,2 53 8,90 6,43 7,79 6,13 5,57 4,03
5,3 5.4 8,32 5,99 7,21 5,69 4,98 3,59
5,4 55 7,76 5,58 6,65 5,28 4,43 3,18
55 5,6 7,24 5,19 6,13 4,89 3,91 2,79
5,6 57 6,75 4,82 5,63 4,52 3,41 2,42
5,7 5.8 6,27 4,47 5,16 4,17 2,94 2,07
58 5.9 5,83 4,14 4,72 3,84 2,49 1,74
5,9 6 5,40 3,83 4,29 3,53 2,07 1,43
6 6,1 5,00 3,53 3,89 3,23 1,67 1,13
6,1 6,2 4,61 3,24 3,50 2,94 1,28 0,84
6,2 6,3 4,25 2,97 3,14 2,67 0,91 0,57
6,3 6,4 3,90 271 2,79 241 0,57
6,4 6,5 3,56 2,46 2,45 2,16
6,5 6,6 3,25 223 2,14 1,93
6,6 6,7 2,94 2,00 1,83 1,70
6,7 6,8 2,65 1,78 1,54 1,48
6,8 6,9 2,37 1,58 1,26 1,26
6,9 7 211 1,38 1,00 1,00
7 7.1 1,85 1,19 0,74 0,74
7.1 7.2 1,61 1,01 0,50 0,50
7.2 7.3 1,37 0,83
73 7.4 1,15 0,67
7.4 75 0,93 0,51
75 76 0,72
7,6 7.7 0,52
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Tabela 36
Parametry techniczne i maksymalne obcigzenie state stropu Teriva Panel 200/6 L

Teriva Panel 200/6 L
prefabrykat 120 mm, wysokos¢ catkowita 200 mm, 6 ciggien, wypehienie betonem lekkim

Dane techniczne - jedna plyta (szerokos$¢ 60 cm)

CwW=| 247 KN/m | Cigzar wiasny plyty na mb

Mra=| 45,29 |KkNmM [Nosno$¢ obliczeniowa na zginanie

Vra=| 39,07 kN Nos$no$¢ obliczeniowa na $cinanie (rozwarstwienie)

Me=| 29,88 |kNmM [Moment rysujacy (uwzglednia wytrzymalo$¢ betonu)

Moment graniczny rysy 0,2 mm (XC0-XC4), jezeli mniejszy niz Mcr,
to warto$¢ graniczna rbwna Mcr

Mwo2=| 28,27 |kNm

Moment dekompresji obowiazuje dla klasy XC2, XC3 i XC4 dla

Maek =| 22,99 | kNm kombinacji quasi-statej

Pe= 243 kN Sita sprezajaca trwata

ep= 61 [mm] [Ramig sily sprezajacej do srodka cigzko$ci przekroju zespolonego

Maksymalne obcigzenie stale charakterystyczne ponad ci¢zar wlasny stropu na m? stropu

Rozpietos¢ [m] Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10
W $wietle | Efektywna (obciazenie uiyﬁ)we 2,0 kN/m?) (obeigzenie uiyt?owe 3,0 kN/m?) (obeigzenie gyt:(ol\:)v)e 5,0 kN/m?)
I Lett XC0, XC1 | XC2, XC3 | XCO0, XC1 | XC2,XC3 | XCO, XC1 | XC2, XC3
2 2,1 47,87 47,87 46,76 46,76 44,54 44,54
2,1 2,2 44,99 44,99 43,87 43,87 41,65 41,65
2,2 2,3 42,39 42,39 41,28 41,28 39,06 39,06
2,3 2,4 40,05 40,05 38,94 38,94 36,72 36,72
2,4 2,5 37,92 37,92 36,81 36,81 34,59 34,59
2,5 2,6 35,98 35,98 34,87 34,87 32,65 32,65
2,6 2,7 34,21 34,21 33,09 33,09 30,87 30,87
2,7 2,8 32,57 32,57 31,46 31,46 29,24 29,24
2,8 2,9 31,06 31,06 29,95 29,95 27,73 27,73
2,9 3 29,67 29,36 28,56 28,56 26,33 26,33
3 3,1 28,37 27,19 27,26 26,89 25,04 24,79
3,1 3,2 27,17 25,23 26,06 24,93 23,83 22,83
3,2 3,3 26,04 23,44 24,93 23,14 22,71 21,04
3,3 3,4 24,99 21,81 23,88 21,51 21,66 19,41
3,4 3,5 24,01 20,32 22,90 20,02 20,67 17,92
3,5 3,6 23,08 18,95 21,97 18,65 19,75 16,55
3,6 3,7 22,21 17,69 21,10 17,39 18,88 15,29
3,7 3,8 21,39 16,52 20,28 16,22 18,06 14,12
3,8 3,9 20,62 15,45 19,51 15,15 17,28 13,05
3,9 4 19,80 14,45 18,77 14,15 16,55 12,05
4 4,1 18,60 13,53 18,08 13,23 15,86 11,13
4,1 4,2 17,48 12,67 16,98 12,37 14,98 10,27
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cd. tabeli 36

Maksymalne obcigzenie stale charakterystyczne ponad ci¢zar wlasny stropu na m? stropu

Rozpietos¢ [m]

Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10

W $wietle | Efektywna (obcigzenie uzyﬁ‘owe 2,0 kKN/m?) (obciazenie uZyEowe 3,0 KN/m?) (obcigzenie gyt:(oee 5,0 KN/m?)
I Lt XCO0, XC1 | XC2,XC3 | XCO0, XC1 | XC2, XC3 | XC0, XC1 | XC2, XC3
4,2 4,3 16,44 11,87 15,94 11,57 13,94 9,47
4,3 4,4 15,47 11,13 14,97 10,83 12,97 8,73
4.4 4,5 14,57 10,43 14,07 10,13 12,07 8,03
4,5 4,6 13,72 9,78 13,22 9,48 11,22 7,38
4,6 4,7 12,93 9,17 12,43 8,87 10,43 6,77
4,7 4,8 12,19 8,60 11,69 8,30 9,69 6,20
4,8 4,9 11,49 8,06 10,99 7,76 8,97 5,66
4,9 5 10,83 7,55 10,33 7,25 8,23 5,15
5 5,1 10,21 7,08 9,71 6,78 7,53 4,68
5,1 5,2 9,63 6,63 9,10 6,33 6,88 4,23
5,2 53 9,08 6,21 8,48 5,91 6,26 3,81
5,3 5.4 8,56 5,81 7,90 5,51 5,68 3,41
5,4 55 8,06 5,43 7,35 5,13 5,12 3,03
55 5,6 7,60 5,07 6,82 4,77 4,60 2,67
5,6 57 7,16 4,73 6,33 4,43 4,10 2,33
5,7 5.8 6,74 4,41 5,86 4,11 3,63 2,01
58 5.9 6,34 4,10 5,41 3,80 3,19 1,70
5,9 6 5,96 3,81 4,98 3,51 276 1,41
6 6,1 5,60 3,53 4,58 3,23 2,36 1,13
6,1 6,2 5,26 3,27 4,19 2,97 1,97 0,87
6,2 6,3 4,93 3,02 3,83 272 1,61 0,62
6,3 6,4 4,59 278 3,48 248 1,26
6,4 6,5 4,26 2,55 3,15 2,25 0,92
6,5 6,6 3,94 233 2,83 2,03 0,60
6,6 6,7 3,63 2,12 2,52 1,82
6,7 6,8 3,34 1,92 2,23 1,62
6,8 6,9 3,06 1,73 1,95 1,43
6,9 7 2,80 1,55 1,69 1,25
7 7.1 2,54 1,37 1,43 1,07
7.1 7.2 2,30 1,21 1,19 0,91
7,2 7.3 2,06 1,04 0,95 0,74
73 7.4 1,84 0,89 0,73 0,59
7.4 75 1,62 0,74 0,51 0,44
75 76 1,41 0,60
76 7.7 1,21 0,46
7.7 78 1,02
7.8 7.9 0,84
7.9 8 0,66
8 8,1 0,49
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Tabela 37

Parametry techniczne i maksymalne obcigzenie state stropu Teriva Panel 200/6 L+

prefabrykat 120 mm, wysoko$¢ catkowita 200 mm, 6 ci¢gien, wypetienie betonem lekkim + zwyktym 50 cm

Teriva Panel 200/6 L+

od kranca plyty
Dane techniczne - jedna plyta (szerokos$¢ 60 cm)
CW=| 247 | 2,88 |KkN/m [ Cigzar wiasny ptyty na mb w strefie przestowej i podporowej
Mgq = 45,29 KNm | No$no$¢ obliczeniowa na zginanie
Vea=| 6591 | 39,07 | kN Nos$nosé obhczemowa na scinanie (rozwarstwienie) strefy
podporowe i prz¢stowe;j
Mer = 29,88 KNm | Moment rysujacy (uwzglednia wytrzymato$¢ betonu)
_ Moment graniczny rysy 0,2 mm (XC0-XC4), jezeli mniejszy niz
Muoz = 28,21 kNm Mcr, to warto$¢ graniczna réwna Mcr
Mok = 22 99 KNm Momc?nt q§kompreSJ1 qbow1qzuje dla klasy XC2, XC3 i XC4 dla
kombinacji quasi-statej
Pi= 243 kN Sita sprezajaca trwata
€p= 61 [mm] | Ramig sity sprezajacej do §rodka cigzkosci przekroju zespolonego

Maksymalne obcigzenie stale charakterystyczne ponad ciezar wlasny stropu na m? stropu

Rozpietosé [m] Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10
W $wietle | Efektywna (obciazenie uiyﬁ)we 2,0 kN/m?) (obeigzenie uiyt?owe 3,0 kN/m?) (obeigzenie gyt:(ol\:)v)e 5,0 kN/m?)
I Let XC0, XC1 | XC2,XC3 | XCO0,XC1 | XC2,XC3 | XCO, XC1 | XC2, XC3
2 2,1 85,10 64,81 83,99 64,51 81,76 62,41
2,1 2,2 77,22 58,63 76,72 58,33 74,72 56,23
2,2 2,3 70,21 53,25 69,71 52,95 67,71 50,85
2,3 2,4 64,07 48,52 63,57 48,22 61,57 46,12
2,4 2,5 58,64 44,34 58,14 44,04 56,14 41,94
2,5 2,6 53,83 40,64 53,33 40,34 51,33 38,24
2,6 2,7 49,55 37,35 49,05 37,05 47,05 34,95
2,7 2,8 45,71 34,40 45,21 34,10 43,21 32,00
2,8 2,9 42,27 31,75 41,77 31,45 39,77 29,35
2,9 3 39,16 29,36 38,66 29,06 36,66 26,96
3 3,1 36,35 27,19 35,85 26,89 33,85 24,79
3,1 3,2 33,80 25,23 33,30 24,93 31,30 22,83
3,2 3,3 31,48 23,44 30,98 23,14 28,98 21,04
3,3 34 29,36 21,81 28,86 21,51 26,86 19,41
3,4 3,5 27,42 20,32 26,92 20,02 24,92 17,92
3,5 3,6 25,64 18,95 25,14 18,65 23,14 16,55
3,6 3,7 24,00 17,69 23,50 17,39 21,50 15,29
3,7 3,8 22,49 16,52 21,99 16,22 19,99 14,12
3,8 3,9 21,09 15,45 20,59 15,15 18,59 13,05
3,9 4 19,80 14,45 19,30 14,15 17,30 12,05
4 4,1 18,60 13,53 18,10 13,23 16,10 11,13
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cd. tabeli 37

Maksymalne obcigzenie stale charakterystyczne ponad ci¢zar wlasny stropu na m? stropu

Rozpietos¢ [m]

Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10

W $wietle | Efektywna (obcigzenie uzyﬁ‘owe 2,0 kKN/m?) (obciazenie uZyEowe 3,0 KN/m?) (obcigzenie gyt:(oee 5,0 KN/m?)
I Lt XCO0, XC1 | XC2,XC3 | XCO0, XC1 | XC2, XC3 | XC0, XC1 | XC2, XC3
4,1 4,2 17,48 12,67 16,98 12,37 14,98 10,27
4,2 4,3 16,44 11,87 15,94 11,57 13,94 9,47
4,3 4,4 15,47 11,13 14,97 10,83 12,97 8,73
4.4 4,5 14,57 10,43 14,07 10,13 12,07 8,03
4,5 4,6 13,72 9,78 13,22 9,48 11,22 7,38
4,6 4,7 12,93 9,17 12,43 8,87 10,43 6,77
4,7 4,8 12,19 8,60 11,69 8,30 9,69 6,20
4,8 4,9 11,49 8,06 10,99 7,76 8,97 5,66
4,9 5 10,83 7,55 10,33 7,25 8,23 5,15
5 5,1 10,21 7,08 9,71 6,78 7,53 4,68
5,1 5.2 9,63 6,63 9,10 6,33 6,88 4,23
5,2 5.3 9,08 6,21 8,48 5,91 6,26 3,81
53 5.4 8,56 5,81 7,90 5,51 5,68 3,41
5,4 55 8,06 5,43 7,35 5,13 5,12 3,03
55 5,6 7,60 5,07 6,82 4,77 4,60 2,67
5,6 57 7.16 4,73 6,33 4,43 4,10 2,33
5,7 58 6,74 4,41 5,86 4,11 3,63 2,01
58 5.9 6,34 4,10 5,41 3,80 3,19 1,70
59 6 5,96 3,81 4,98 3,51 2,76 1,41
6 6,1 5,60 3,53 4,58 3,23 2,36 1,13
6,1 6,2 5,26 3,27 4,19 2,97 1,97 0,87
6,2 6,3 4,93 3,02 3,83 272 1,61 0,62
6,3 6,4 4,59 278 3,48 2,48 1,26
6,4 6,5 4,26 2,55 3,15 2,25 0,92
6,5 6,6 3,94 233 2,83 2,03 0,60
6,6 6,7 3,63 2,12 2,52 1,82
6,7 6,8 3,34 1,92 2,23 1,62
6,8 6,9 3,06 1,73 1,95 1,43
6,9 7 2,80 1,55 1,69 1,25
7 7.1 2,54 1,37 1,43 1,07
7.1 7.2 2,30 1,21 1,19 0,91
7.2 73 2,06 1,04 0,95 0,74
73 7.4 1,84 0,89 0,73 0,59
7.4 75 1,62 0,74 0,51 0,44
7,5 7.6 1,41 0,60
76 77 1,21 0,46
77 7.8 1,02
78 7.9 0,84
7.9 8 0,66
8 8,1 0,49
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Tabela 38
Parametry techniczne i maksymalne obcigzenie state stropu Teriva Panel 200/8

Teriva Panel 200/8
prefabrykat 120 mm, wysoko$¢ catkowita 200 mm, 8 ciggien

Dane techniczne - jedna plyta (szerokos$¢ 60 cm)

Cw=| 2,88 kN/m | Cigzar wtasny plyty na mb

Mra=| 60,39 |KNmM [Nosnos¢ obliczeniowa na zginanie

VRrda=| 65,91 kN Nos$no$¢ obliczeniowa na $cinanie (rozwarstwienie)

Me=| 44,94 |KkNmM [Moment rysujacy (uwzglednia wytrzymato$¢ betonu)

Moment graniczny rysy 0,2 mm (XC0-XC4), jezeli mniejszy niz Mcr,
to warto$¢ graniczna réwna Mcr

<
2
o
N

|

45,61 |KNm

Moment dekompresji obowiazuje dla klasy XC2, XC3 i XC4 dla

Maek =| 37,50 | kNm kombinacji quasi-statej

Pe= 323 kN Sita sprezajaca trwata

ep= 60 [mm] [Ramig sity sprezajacej do $rodka ciezko$ci przekroju zespolonego

Maksymalne obcigzenie stale charakterystyczne ponad ci¢zar wlasny stropu na m? stropu

Rozpietosé [m] Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10
A B CiD
W $wietle In Efektywna (obeiazenie uzytkowe 2,0 KN/m?) (obeiazenie uzytkowe 3,0 KN/m?) (obeiazenie uzytkowe 5,0 KN/m?)
Lett XC0, XC1 | XC2, XC3 | XCO0, XC1 | XC2,XC3 | XC0, XC1 | XC2, XC3

2 2,1 84,41 84,41 83,29 83,29 81,07 81,07
2,1 2,2 79,54 79,54 78,43 78,43 76,21 76,21
2,2 2,3 75,17 75,17 74,06 74,06 71,84 71,84
2,3 2,4 71,22 71,22 70,11 70,11 67,89 67,89
2,4 2,5 67,63 67,63 66,52 66,52 64,30 64,30
2,5 2,6 64,36 64,36 63,24 63,24 61,02 61,02
2,6 2,7 61,36 61,36 60,25 60,25 58,02 58,02
2,7 2,8 58,60 58,38 57,49 57,49 55,27 55,27
2,8 2,9 56,06 54,05 54,94 53,75 52,72 51,65
2,9 3 53,70 50,16 52,59 49,86 50,37 47,76
3 3,1 51,52 46,63 50,41 46,33 48,18 44,23
3,1 3,2 49,49 43,43 48,37 43,13 46,15 41,03
3,2 3,3 47,59 40,51 46,48 40,21 44,26 38,11
3,3 3,4 44,57 37,85 43,46 37,55 41,24 35,45
3,4 3,5 41,67 35,42 40,56 35,12 38,33 33,02
3,5 3,6 39,00 33,18 37,89 32,88 35,67 30,78
3,6 3,7 36,55 31,12 35,44 30,82 33,21 28,72
3,7 3,8 34,28 29,23 33,17 28,93 30,95 26,83
3,8 3,9 32,19 27,47 31,08 27,17 28,86 25,07
3,9 4 30,26 25,85 29,15 25,55 26,92 23,45
4 4,1 28,46 24,34 27,35 24,04 25,13 21,94
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cd. tabeli 38

Maksymalne obcigzenie stale charakterystyczne ponad ci¢zar wlasny stropu na m? stropu
Rozpietos¢ [m] Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10
W $wietle | Efektywna (obcigzenie uzyﬁ‘owe 2,0 kKN/m?) (obciazenie uZyEowe 3,0 KN/m?) (obcigzenie gyt:(oee 5,0 KN/m?)

I Lot XC0, XC1 | XC2,XC3 | XCO,XC1 | XC2,XC3 | XCO,XC1 | XC2, XC3
4,1 4,2 26,79 22,95 25,68 22,65 23,46 20,55
4,2 4,3 25,24 21,64 24,12 21,34 21,90 19,24
4,3 4,4 23,79 20,43 22,68 20,13 20,45 18,03
4,4 4,5 22,43 19,29 21,32 18,99 19,10 16,89
4,5 4,6 21,17 18,23 20,05 17,93 17,83 15,83
4,6 4,7 19,98 17,24 18,87 16,94 16,65 14,84
4.7 4,8 18,87 16,30 17,75 16,00 15,53 13,90
4.8 4,9 17,82 15,43 16,71 15,13 14,49 13,03
4,9 5 16,84 14,60 15,72 14,30 13,50 12,20
5 51 1591 13,82 14,80 13,52 12,58 11,42
51 5,2 15,04 13,09 13,92 12,79 11,70 10,69
52 53 14,21 12,40 13,10 12,10 10,88 10,00
5,3 54 13,43 11,75 12,32 11,45 10,10 9,35
54 55 12,70 11,13 11,58 10,83 9,36 8,73
55 5,6 12,00 10,54 10,89 10,24 8,66 8,14
5,6 57 11,34 9,99 10,22 9,69 8,00 7,59
5,7 5,8 10,71 9,46 9,60 9,16 7,37 7,06
58 5,9 10,11 8,96 9,00 8,66 6,78 6,56
59 6 9,55 8,49 8,43 8,19 6,21 6,09
6 6,1 9,01 8,04 7,90 7,74 5,67 5,64
6,1 6,2 8,49 7,61 7,38 7,31 5,16 5,16
6,2 6,3 8,01 7,20 6,89 6,89 4,67 4,67
6,3 6,4 7,54 6,81 6,43 6,43 421 421
6,4 6,5 7,10 6,43 5,98 5,98 3,76 3,76
6,5 6,6 6,67 6,08 5,56 5,56 3,34 3,34
6,6 6,7 6,26 5,74 5,15 5,15 2,93 2,93
6,7 6,8 5,88 5,41 4,77 477 2,54 2,54
6,8 6,9 5,51 5,10 4,39 4,39 2,17 2,17
6,9 7 5,15 4,80 4,04 4,04 1,82 1,82
7 7,1 4,81 4,52 3,70 3,70 1,48 1,48
7,1 7,2 4,48 4,25 3,37 3,37 1,15 1,15
7,2 7,3 4,17 3,98 3,06 3,06 0,84 0,84
7,3 7,4 3,87 3,73 2,76 2,76 0,54 0,54
7,4 7,5 3,58 3,49 2,47 2,47
7,5 7,6 3,30 3,26 2,19 2,19
7,6 1,7 2,98 2,98 1,93 1,93
1,7 7,8 2,67 2,67 1,67 1,67
7,8 7,9 2,38 2,38 1,42 1,42
7,9 8 2,11 2,11 1,19 1,19

8 8,1 1,84 1,84 0,96 0,96
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cd. tabeli 38

Maksymalne obcigzenie stale charakterystyczne ponad ci¢zar wlasny stropu na m? stropu

Rozpietos¢ [m]

Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10

W $wietle | Efektywna (obciazenie uZyﬁ\owe 2,0 kKN/m?) (obciazenie uZyEowe 3,0 KN/m?) (obcigzenie gyt:«)ee 5,0 KN/m?)

I Lt XC0, XC1 | XC2, XC3 | XC0,XC1l | XC2, XC3 | XCo, XC1 | XC2, XC3
8,1 8,2 1,59 1,59 0,74 0,74

8,2 8,3 1,35 1,35 0,52 0,52

8,3 8,4 1,13 1,13

8,4 8,5 0,91 0,91

8,5 8,6 0,70 0,70

8,6 8,7 0,50 0,50

Tabela 39

Parametry techniczne 1 maksymalne obcigzenie state stropu Teriva Panel 200/8 L

Teriva Panel 200/8 L
prefabrykat 120 mm, wysoko$¢ catkowita 200 mm, 8 ciggien, wypehienie betonem lekkim

Dane techniczne - jedna plyta (szeroko$é¢ 60 cm)

Cw=| 247 kN/m | Ciezar wlasny plyty na mb
Mra=| 60,39 |kNmM |Nos$nosé¢ obliczeniowa na zginanie
Vra=| 39,07 kN Nos$no$¢ obliczeniowa na $cinanie (rozwarstwienie)
Me=| 42,40 |KNmM |Moment rysujacy (uwzglednia wytrzymato$¢ betonu)
Maoz=| 43,63 |kNm i\él(ivrr;fgcégrggrcﬂz:;/n;yfg “E)ni 1\rr/}rcnr (XCO0-XC4), jezeli mniejszy niz Mcr,
Max=| 3552 |KNm ll:/(l)?nnt])?gg g?l;czjr:gf:fﬁe?bowiqzuje dla klasy XC2, XC3 i XC4 dla
Pi= 323 kN Sita sprezajaca trwata
ep= 66 [mm] [Ramie sity sprezajacej do $rodka ciezko$ci przekroju zespolonego

Maksymalne obciaZenie stale charakterystyczne ponad ciezar wlasny stropu na m? stropu

Rozpietos¢ [m]

Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10

W $wietle | Efektywna (obeiazenie uiy’ti\owe 2,0 kN/m?) (obciazenie uiyEowe 3,0 kKN/m?) (Gt Ez‘:yt:(oee 5,0 kKN/m?)
In S XC0, XC1 | XC2, XC3 | XCO0, XC1 | XC2, XC3 | XCO0, XC1 | XC2, XC3
2 2,1 47,87 47,87 46,76 46,76 44 54 44,54

2,1 2,2 44,99 44,99 43,87 43,87 41,65 41,65
2,2 2,3 42,39 42,39 41,28 41,28 39,06 39,06
2,3 2,4 40,05 40,05 38,94 38,94 36,72 36,72
2,4 2,5 37,92 37,92 36,81 36,81 34,59 34,59
2,5 2,6 35,98 35,98 34,87 34,87 32,65 32,65
2,6 2,7 34,21 34,21 33,09 33,09 30,87 30,87
2,7 2,8 32,57 32,57 31,46 31,46 29,24 29,24
2,8 2,9 31,06 31,06 29,95 29,95 27,73 27,73
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cd. tabeli 39

Maksymalne obcigzenie stale charakterystyczne ponad ci¢zar wlasny stropu na m? stropu

Rozpietos¢ [m]

Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10

W $wietle | Efektywna (obcigzenie uzyﬁ‘owe 2,0 kKN/m?) (obciazenie uZyEowe 3,0 KN/m?) (obcigzenie gyt:(oee 5,0 KN/m?)
I Lt XCO0, XC1 | XC2,XC3 | XCO0, XC1 | XC2, XC3 | XC0, XC1 | XC2, XC3
2,9 3 29,67 29,67 28,56 28,56 26,33 26,33
3 3.1 28,37 28,37 27,26 27,26 25,04 25,04
3.1 3.2 27,17 27,17 26,06 26,06 23,83 23,83
3,2 33 26,04 26,04 24,93 24,93 22,71 22,71
33 3.4 24,99 24,99 23,88 23,88 21,66 21,66
3,4 35 24,01 24,01 22,90 22,90 20,67 20,67
3,5 3,6 23,08 23,08 21,97 21,97 19,75 19,75
3,6 37 22,21 22,21 21,10 21,10 18,38 18,88
3,7 38 21,39 21,39 20,28 20,28 18,06 18,06
38 3,9 20,62 20,62 19,51 19,51 17,28 17,28
3,9 4 19,89 19,89 18,77 18,77 16,55 16,55
4 4,1 19,19 19,19 18,08 18,08 15,86 15,86
4,1 4,2 18,53 18,53 17,42 17,42 15,20 15,20
4,2 4,3 17,91 17,91 16,80 16,80 14,58 14,58
4,3 4.4 17,32 17,32 16,20 16,20 13,98 13,98
4.4 4,5 16,75 16,75 15,64 15,64 13,42 13,42
4,5 4,6 16,21 16,21 15,10 15,10 12,88 12,88
4,6 4,7 15,70 15,70 14,58 14,58 12,36 12,36
4,7 4,8 15,20 15,20 14,09 14,09 11,87 11,87
4,8 4,9 14,73 14,73 13,62 13,62 11,40 11,40
4,9 5 14,28 14,24 13,17 13,17 10,95 10,95
5 5.1 13,85 13,50 12,74 12,74 10,52 10,52
5,1 5,2 13,44 12,81 12,33 12,33 10,11 10,11
5,2 53 13,04 12,15 11,93 11,85 9,71 9,71
53 5.4 12,66 11,53 11,55 11,23 9,33 9,13
5,4 55 12,29 10,95 11,18 10,65 8,96 8,55
55 5,6 11,94 10,39 10,83 10,09 8,61 7,99
5,6 57 11,60 9,87 10,49 9,57 8,27 7.47
5,7 5,8 11,27 9,37 10,16 9,07 7,94 6,97
58 59 10,80 8,90 9,69 8,60 7.47 6,50
59 6 10,24 8,45 9,13 8,15 6,90 6,05
6 6,1 9,70 8,02 8,59 7.72 6,37 5,62
6,1 6,2 9,19 7,61 8,07 7,31 5,85 5,21
6,2 6,3 8,70 7,22 7,59 6,92 5,36 4,82
6,3 6,4 8,23 6,85 7,12 6,55 4,90 4,45
6,4 6,5 7,79 6,50 6,68 6,20 4,45 4,10
6,5 6,6 7,36 6,16 6,25 5,86 4,03 3,76
6,6 6,7 6,96 5,84 5,85 5,54 3,62 3,44
6,7 6,8 6,57 5,53 5,46 5,23 3,24 3,13
6,8 6,9 6,20 5,24 5,09 4,94 2,86 2,84
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cd. tabeli 39

Maksymalne obcigzenie stale charakterystyczne ponad ci¢zar wlasny stropu na m? stropu

Rozpietos¢ [m]

Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10

W $wietle | Efektywna (obcigzenie uzyﬁ‘owe 2,0 kKN/m?) (obciazenie uZyEowe 3,0 KN/m?) (obcigzenie gyt:(oee 5,0 KN/m?)
I Lt XCO0, XC1 | XC2,XC3 | XCO0, XC1 | XC2, XC3 | XC0, XC1 | XC2, XC3
6,9 7 5,84 4,96 4,73 4,66 2,51 2,51
7 7.1 5,50 4,69 4,39 4,39 217 2,17
7,1 7,2 5,18 4,43 4,06 4,06 1,84 1,84
7.2 73 4,86 4,18 3,75 3,75 1,53 1,53
73 7.4 4,56 3,94 3,45 3,45 1,23 1,23
7.4 75 4,27 3,71 3,16 3,16 0,94 0,94
7,5 76 4,00 3,49 2,88 2,88 0,66 0,66
7,6 77 3,70 3,28 2,62 2,62
7,7 78 3,39 3,08 2,36 2,36
78 7.9 3,10 2,88 2,12 2,12
7.9 8 2,83 2,69 1,88 1,88
8 8,1 2,56 2,51 1,65 1,65
8,1 8,2 2,31 2,31 1,43 1,43
8,2 83 2,08 2,08 1,22 1,22
8,3 8,4 1,85 1,85 1,01 1,01
8,4 8,5 1,63 1,63 0,81 0,81
8,5 8,6 1,42 1,42 0,62 0,62
8,6 87 1,22 1,22 0,44 0,44
8,7 88 1,03 1,03
8,8 8,9 0,85 0,85
8,9 9 0,68 0,68
9 9,1 0,51 0,51
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Tabela 40

Parametry techniczne i maksymalne obcigzenie state stropu Teriva Panel 200/8 L+

Teriva Panel 200/8 L+

prefabrykat 120 mm, wysoko$¢ catkowita 200 mm, 8 ci¢gien, wypetienie betonem lekkim + zwyktym 50 cm

od kranca ptyty
Dane techniczne - jedna plyta (szerokos$¢ 60 cm)
CW=| 247 | 2,88 |KkN/m [ Cigzar wiasny ptyty na mb w strefie przestowej i podporowej
Mgq = 60,39 KNm | No$no$¢ obliczeniowa na zginanie
Vra=| 6591 | 39,07 | kN Nosnos¢ ob.hczen.mwa na scinanie (rozwarstwienie) strefy
podporowe;j i przestowej
Mer = 42,40 KNm | Moment rysujacy (uwzglednia wytrzymato$¢ betonu)
_ Moment graniczny rysy 0,2 mm (XC0-XC4), jezeli mniejszy niz
Muoz = 43,63 kNm Mcr, to warto$¢ graniczna réwna Mcr
Moment dekompresji obowigzuje dla klasy XC2, XC3 i XC4 dla
Maek = 35,52 kNm kombinacji quasi-state;
Pi= 323 kN Sita sprezajaca trwata
€p= 66 [mm] | Ramig sity sprezajacej do §rodka cigzkosci przekroju zespolonego

Maksymalne obciaZenie stale charakterystyczne ponad ciezar wlasny stropu na m? stropu

Rozpietosé [m] Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10
W $wietle | Efektywna (obciazenie uiyﬁ)we 2,0 kN/m?) (obeigzenie uiyt?owe 3,0 kN/m?) (obeigzenie gyt:(ol\:)v)e 5,0 kN/m?)
I Lot XCO0, XC1 | XC2, XC3 | XC0, XC1 | XC2, XC3 | XCO, XC1 | XC2, XC3
2 2,1 85,10 85,10 83,99 83,99 81,76 81,76
2,1 2,2 80,23 80,23 79,12 79,12 76,90 76,90
2,2 2,3 75,86 75,86 74,75 74,75 72,53 72,53
2,3 2,4 71,91 71,91 70,80 70,80 68,58 68,58
2,4 2,5 68,32 68,32 67,21 67,21 64,99 64,99
2,5 2,6 65,05 65,05 63,94 63,94 61,71 61,71
2,6 2,7 62,05 60,26 60,94 59,96 58,72 57,86
2,7 2,8 58,86 55,70 57,74 55,40 55,52 53,30
2,8 2,9 54,73 51,61 53,62 51,31 51,40 49,21
29 3 51,10 47,91 49,98 47,61 47,76 45,51
3 3,1 47,87 44,57 46,76 44,27 44,54 42,17
3,1 3,2 44,99 41,54 43,87 41,24 41,65 39,14
3,2 3,3 42,39 38,78 41,28 38,48 39,06 36,38
3,3 3,4 40,05 36,26 38,94 35,96 36,72 33,86
3,4 3,5 37,92 33,95 36,81 33,65 34,59 31,55
3,5 3,6 35,98 31,83 34,87 31,53 32,65 29,43
3,6 3,7 34,21 29,89 33,09 29,59 30,87 27,49
3,7 3,8 32,57 28,09 31,46 27,79 29,24 25,69
3,8 3,9 31,06 26,43 29,95 26,13 27,73 24,03
3,9 4 29,67 24,89 28,56 24,59 26,33 22,49
4 4,1 28,37 23,47 27,26 23,17 25,04 21,07
41 4,2 27,17 22,14 26,06 21,84 23,83 19,74
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cd. tabeli 40

Maksymalne obcigzenie stale charakterystyczne ponad ciezar wlasny stropu na m? stropu

Rozpietos¢ [m]

Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10

W $wietle | Efektywna (obcigzenie uzyﬁ‘owe 2,0 kKN/m?) (obciazenie uZyEowe 3,0 KN/m?) (obcigzenie gyt:(oee 5,0 KN/m?)
I Lt XCO0, XC1 | XC2,XC3 | XCO0, XC1 | XC2, XC3 | XC0, XC1 | XC2, XC3
4,2 4,3 25,87 20,91 24,82 20,61 22,59 18,51
4,3 4,4 24,48 19,75 23,37 19,45 21,14 17,35
4,4 4,5 23,12 18,68 22,01 18,38 19,79 16,28
4,5 4,6 21,86 17,67 20,75 17,37 18,52 15,27
4,6 4,7 20,67 16,73 19,56 16,43 17,34 14,33
4,7 4,8 19,56 15,85 18,45 15,55 16,22 13,45
4,8 4,9 18,51 15,02 17,40 14,72 15,18 12,62
4,9 5 17,53 14,24 16,42 13,94 14,19 11,84
5 5.1 16,60 13,50 15,49 13,20 13,27 11,10
5,1 5,2 15,73 12,81 14,62 12,51 12,39 10,41
5,2 53 14,90 12,15 13,79 11,85 11,57 9,75
5,3 5.4 14,12 11,53 13,01 11,23 10,79 9,13
5,4 55 13,39 10,95 12,28 10,65 10,05 8,55
55 5,6 12,69 10,39 11,58 10,09 9,36 7,99
5,6 57 12,03 9,87 10,92 9,57 8,69 7,47
5,7 5.8 11,40 9,37 10,29 9,07 8,07 6,97
58 5.9 10,80 8,90 9,69 8,60 747 6,50
5,9 6 10,24 8,45 9,13 8,15 6,90 6,05
6 6,1 9,70 8,02 8,59 7,72 6,37 5,62
6,1 6,2 9,19 7,61 8,07 7.31 5,85 5,21
6,2 6,3 8,70 7,22 7,59 6,92 5,36 4,82
6,3 6,4 8,23 6,85 7,12 6,55 4,90 4,45
6,4 6,5 7,79 6,50 6,68 6,20 4,45 4,10
6,5 6,6 7.36 6,16 6,25 5,86 4,03 3,76
6,6 6,7 6,96 5,84 5,85 5,54 3,62 3,44
6,7 6,8 6,57 5,53 5,46 5,23 3,24 3,13
6,8 6,9 6,20 5,24 5,09 4,94 2,86 2,84
6,9 7 5,84 4,96 4,73 4,66 2,51 2,51
7 7.1 5,50 4,69 4,39 4,39 2,17 2,17
7.1 7.2 5,18 4,43 4,06 4,06 1,84 1,84
7,2 7.3 4,86 4,18 3,75 3,75 1,53 1,53
73 7.4 4,56 3,04 3,45 3,45 1,23 1,23
7.4 75 4,27 3,71 3,16 3,16 0,94 0,94
75 76 4,00 3,49 2,88 2,88 0,66 0,66
7,6 7.7 3,70 3,28 2,62 2,62
7.7 78 3,39 3,08 2,36 2,36
78 7.9 3,10 2,88 2,12 212
7.9 8 283 2,69 1,88 1,88
8 8,1 2,56 2,51 1,65 1,65
8,1 8,2 231 231 1,43 1,43
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cd. tabeli 40

Maksymalne obcigzenie stale charakterystyczne ponad ci¢zar wlasny stropu na m? stropu

Rozpietos¢ [m]

Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10

W $wietle | Efektywna (obcigzenie uzyﬁ‘owe 2,0 kKN/m?) (obciazenie uZyEowe 3,0 KN/m?) (obcigzenie gyt:(oee 5,0 KN/m?)
I Lt XCO0, XC1 | XC2,XC3 | XCO0, XC1 | XC2, XC3 | XC0, XC1 | XC2, XC3
8,2 83 2,08 2,08 1,22 1,22
8,3 8,4 1,85 1,85 1,01 1,01
8,4 8,5 1,63 1,63 0,81 0,81
8,5 8,6 1,42 1,42 0,62 0,62
8,6 8,7 1,22 1,22 0,44 0,44
8,7 8,8 1,03 1,03
8,8 8,9 0,85 0,85
8,9 9 0,68 0,68
9 9,1 0,51 0,51
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11.2. Konbet S-Panel

Tabela 41

Parametry techniczne i maksymalne obcigzenie state stropu Konbet S-Panel 120-160/12

Konbet S-Panel 120-160/12
prefabrykat 120 mm, wysoko$¢ catkowita 160 mm, 12 ciegien

Dane techniczne - jedna plyta (szeroko$é¢ 120 cm)

Cw=| 460 kN/m | Ciezar wlasny plyty na mb
Mra=| 64,57 |KkNmM |Nos$nosé¢ obliczeniowa na zginanie
Vra=| 94,92 |kN Nosnos$¢ obliczeniowa na $cinanie (rozwarstwienie)
Mc=| 41,31 |KNm |Moment rysujacy (uwzglednia wytrzymato$é betonu)
=] 4234w [Vorttyaiciny s 02 o (09 B b
Mok =| 3174 |KNm ll:/(l)(:nrrtl)?rr:; g?l;?jr;lgf:iie?bowiqzuje dla klasy XC2, XC3 i XC4 dla
Pe= 485 kN Sita sprezajaca trwata
ep= 35 [mm] [Ramig sity sprezajacej do $rodka ciezko$ci przekroju zespolonego

Maksymalne obcigzenie stale charakterystyczne ponad ciezar wlasny stropu na m? stropu

Rozpietos¢ [m]

Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10

W $wietle | Efektywna (obciazenie uiyﬁ)we 2,0 kN/m?) (obeigzenie uiyt?owe 3,0 kN/m?) (obeigzenie gyt:(ol\:)v)e 5,0 kN/m?)
I Lot XCO0, XC1 | XC2,XC3 | XC0,XC1 | XC2,XC3 | XCO,XC1 | XC2, XC3
2 2,1 57,50 43,55 56,39 43,25 54,16 41,15

2,1 2,2 52,47 39,28 52,17 38,98 50,07 36,88
2,2 2,3 47,63 35,57 47,33 35,27 45,23 33,17
2,3 2,4 43,38 32,30 43,08 32,00 40,98 29,90
2,4 2,5 39,63 29,42 39,33 29,12 37,23 27,02
2,5 2,6 36,31 26,87 36,01 26,57 33,91 24,47
2,6 2,7 33,35 24,59 33,05 24,29 30,95 22,19
2,7 2,8 30,70 22,56 30,40 22,26 28,30 20,16
2,8 2,9 28,32 20,73 28,02 20,43 25,92 18,33
2,9 3 26,17 19,08 25,87 18,78 23,77 16,68
3 3,1 24,23 17,58 23,90 17,28 21,83 15,18
3,1 3,2 22,46 16,23 22,10 15,93 20,06 13,83
3,2 3,3 20,86 15,00 20,46 14,70 18,46 12,60
3,3 3,4 19,39 13,87 18,97 13,57 16,97 11,47
34 3,5 18,05 12,84 17,60 12,54 15,60 10,44
3,5 3,6 16,82 11,89 16,34 11,59 14,34 9,49
3,6 3,7 15,69 11,02 15,19 10,72 13,19 8,62
3,7 3,8 14,62 10,22 14,12 9,92 12,12 7,82
3,8 3,9 13,64 9,48 13,14 9,18 11,14 7,08
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cd. tabeli 41

Maksymalne obcigzenie stale charakterystyczne ponad ci¢zar wlasny stropu na m? stropu

Rozpietos¢ [m]

Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10

W $wietle | Efektywna (obcigzenie uzyﬁ‘owe 2,0 kKN/m?) (obciazenie uZyEowe 3,0 KN/m?) (obcigzenie gyt:(oee 5,0 KN/m?)
I Lt XCO0, XC1 | XC2,XC3 | XCO0, XC1 | XC2, XC3 | XC0, XC1 | XC2, XC3
3,9 4 12,72 8,79 12,22 8,49 10,22 6,39
4 4,1 11,88 8,15 11,38 7,85 9,38 5,75
4,1 4,2 11,09 7,56 10,59 7,26 8,59 5,16
4,2 4,3 10,36 7,01 9,86 6,71 7,86 4,61
4,3 4,4 9,68 6,50 9,18 6,20 7,08 4,10
4.4 4,5 9,04 6,02 8,54 5,72 6,36 3,62
4,5 4,6 8,44 5,57 7,90 5,27 5,68 3,17
4,6 4,7 7,88 5,15 7,27 4,85 5,04 2,75
4,7 4,8 7,36 4,75 6,67 4,45 4,45 2,35
4,8 4,9 6,87 4,38 6,11 4,08 3,89 1,98
4,9 5 6,40 4,03 5,59 3,73 3,36 1,63
5 5.1 5,97 3,70 5,09 3,40 2,87 1,30
5,1 5.2 5,56 3,39 4,62 3,09 2,40 0,99
5,2 5.3 5,17 3,10 4,18 2,80 1,96 0,70
53 5.4 4,80 2,82 3,77 2,52 1,55 0,42
5,4 55 4,45 2,56 3,37 2,26 1,15
55 5,6 4,11 231 3,00 2,01 0,78
5,6 57 3,76 2,08 2,65 1,78 0,42
5,7 58 3,42 1,86 2,31 1,56
58 5.9 3,10 1,65 1,99 1,35
59 6 2,80 1,44 1,69 1,14
6 6,1 2,51 1,25 1,40 0,95
6,1 6,2 2,24 1,07 1,13 0,77
6,2 6,3 1,98 0,90 0,87 0,60
6,3 6,4 1,73 0,73 0,62 0,43
6,4 6,5 1,49 0,57
6,5 6,6 1,26 0,42
6,6 6,7 1,05
6,7 6,8 0,84
6,8 6,9 0,64
6,9 7 0,45
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Tabela 42

Parametry techniczne i maksymalne obciazenie state stropu Konbet S-Panel 120-160/12 L

prefabrykat 120 mm, wysoko$¢ catkowita 160 mm, 12 ciggien, wypeknienie betonem lekkim

Konbet S-Panel 120-160/12 L

Dane techniczne - jedna plyta (szerokosé 120 cm)

Cw=| 377 KN/m | Cigzar wlasny plyty na mb
Mgra=| 64,57 |KNM |Nos$nos¢ obliczeniowa na zginanie
Vrda=| 56,28 kN Nos$no$¢ obliczeniowa na $cinanie (rozwarstwienie)
Mc=| 40,04 |KNm |Moment rysujacy (uwzglednia wytrzymato$é betonu)
Meoo=| 4129 |KNm L\V/I:rrtr;eggtggi;iniicczznnayrz‘sliaoi\icnrwm (XCO0-XC4), jezeli mniejszy niz Mcr, to
Max=| 3089 |KNm li:/é?nrrg?;]l; g‘iela(ar:gf:tsiie?bowiqzuje dla klasy XC2, XC3 i XC4 dla
Pe= 485 kN Sifa sprezajgca trwata
€p= 37 [mm] [Ramig sily sprezajacej do $rodka ciezko$ci przekroju zespolonego

Maksymalne obciaZenie stale charakterystyczne ponad ciezar wlasny stropu na m? stropu

Rozpietos¢ [m]

Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10

W $wietle | Efektywna (obeiazenie uiyﬁ\owe 2,0 KN/m?) (obciazenie uzytkowe 3,0 kN/m?) (st ucz:yt:(oee 5,0 kKN/m?)
In Lett XC0, XC1 | XC2, XC3 | XCO0, XC1 | XC2, XC3 | XCO0, XC1 | XC2, XC3
2 2,1 32,32 32,32 31,21 31,21 28,98 28,98

2,1 2,2 30,38 30,38 29,27 29,27 27,04 27,04
2,2 2,3 28,63 28,63 27,52 27,52 25,30 25,30
2,3 2,4 27,04 27,04 25,93 25,93 23,71 23,71
2,4 2,5 25,60 25,60 24,49 24,49 22,27 22,27
25 2,6 24,28 24,28 23,17 23,17 20,95 20,95
2,6 2,7 23,07 23,07 21,95 21,95 19,73 19,73
2,7 2,8 21,95 21,95 20,84 20,84 18,62 18,62
2,8 2,9 20,92 20,74 19,80 19,80 17,58 17,58
2,9 3 19,96 19,14 18,85 18,84 16,62 16,62
3 3,1 19,07 17,69 17,96 17,39 15,73 15,29
3,1 3,2 18,24 16,37 17,13 16,07 14,90 13,97
3,2 3,3 17,46 15,17 16,35 14,87 14,13 12,77
3,3 3,4 16,74 14,07 15,63 13,77 13,40 11,67
3,4 3,5 16,05 13,07 14,94 12,77 12,72 10,67
3,5 3,6 15,41 12,15 14,30 11,85 12,08 9,75
3,6 3,7 14,81 11,30 13,70 11,00 11,48 8,90
3,7 3,8 14,24 10,52 13,13 10,22 10,91 8,12
3,8 3,9 13,70 9,80 12,59 9,50 10,37 7,40
3,9 4 12,94 9,13 12,08 8,83 9,86 6,73
4 4,1 12,14 8,51 11,60 8,21 9,38 6,11
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cd. tabeli 42

Maksymalne obcigzenie stale charakterystyczne ponad ci¢zar wlasny stropu na m? stropu

Rozpietosé [m] Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10
W $wietle | Efektywna (obcigzenie uzyﬁ‘owe 2,0 kKN/m?) (obciazenie uZyEowe 3,0 KN/m?) (obcigzenie gyt:(oee 5,0 KN/m?)
I Lt XCO0, XC1 | XC2,XC3 | XCO0, XC1 | XC2, XC3 | XC0, XC1 | XC2, XC3
4,1 4,2 11,39 7,93 10,96 7,63 8,92 5,53
4,2 4,3 10,69 7,40 10,24 7,10 8,24 5,00
4,3 4.4 10,04 6,90 9,57 6,60 7,57 4,50
4.4 4,5 9,44 6,43 8,95 6,13 6,95 4,03
4,5 4,6 8,87 5,99 8,37 5,69 6,37 3,59
4,6 4,7 8,32 5,58 7,82 5,28 5,74 3,18
4,7 4,8 7,80 5,20 7,30 4,90 5,14 2,80
4,8 4,9 7.32 4,84 6,80 4,54 4,58 2,44
4,9 5 6,87 4,50 6,28 4,20 4,06 2,10
5 5,1 6,44 4,18 5,78 3,88 3,56 1,78
5,1 5.2 6,04 3,87 5,32 3,57 3,09 1,47
5,2 5.3 5,66 3,59 4,88 3,29 2,65 1,19
53 5.4 5,30 3,32 4,46 3,02 2,24 0,92
5,4 55 4,96 3,07 4,07 277 1,84 0,67
55 5,6 4,63 2,82 3,69 2,52 1,47 0,42
5,6 57 4,33 2,60 3,34 2,30 1,12
5,7 58 4,04 2,38 3,00 2,08 0,78
58 5.9 3,77 217 2,68 1,87 0,46
59 6 3,49 1,98 2,38 1,68
6 6,1 3,20 1,79 2,09 1,49
6,1 6,2 2,03 1,62 1,82 1,32
6,2 6,3 2,67 1,45 1,56 1,15
6,3 6,4 242 1,29 1,31 0,99
6,4 6,5 218 1,13 1,07 0,83
6,5 6,6 1,96 0,99 0,84 0,69
6,6 6,7 1,74 0,85 0,63 0,55
6,7 6,8 1,53 0,71 0,42 0,41
6,8 6,9 1,33 0,58
6,9 7 1,14 0,46
7 7.1 0,96
7.1 7.2 0,79
7.2 73 0,62
7,3 7.4 0,46
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Tabela 43

Parametry techniczne i maksymalne obcigZenie state stropu Konbet S-Panel 120-160/12 L+

Konbet S-Panel 120-160/12 L+

prefabrykat 120 mm, wysoko$¢ catkowita 160 mm, 12 ciggien, wypehnienie betonem lekkim + zwyklym 50 cm

od kranca ptyty
Dane techniczne - jedna plyta (szeroko$é¢ 120 cm)
CW=| 3,77 | 4,60 |KkN/m [Cigzar wiasny ptyty na mb w strefie przestowej i podporowej
Mgq = 64,57 KNm | No$no$¢ obliczeniowa na zginanie
_ Nos$nos$¢ obliczeniowa na $cinanie (rozwarstwienie) strefy
Vera=| 94,92 | 56,28 | kN podporowej i przestowe;j
Mer = 40,04 KNm | Moment rysujacy (uwzglednia wytrzymato$¢ betonu)
_ Moment graniczny rysy 0,2 mm (XC0-XC4), jezeli mniejszy niz
Muoz = 41,29 kNm Mcr, to warto$¢ graniczna réwna Mcr
Moment dekompresji obowigzuje dla klasy XC2, XC3 i XC4 dla
Maek = 30,89 kNm kombinacji quasi-state;
Pi= 485 kN Sita sprezajaca trwata
€p= 37 [mm] | Ramig sity sprezajacej do §rodka cigzkosci przekroju zespolonego

Maksymalne obcigzenie stale charakterystyczne ponad ciezar wlasny stropu na m? stropu

Rozpietosé [m] Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10
W $wietle | Efektywna (obcigzenie uiyﬁ\owe 2,0 kKN/m?) (obciazenie uzyEowe 3,0 KN/m?) (obciazenic ucz:yt:(oee 5,0 KN/m?)
I Lett XCO0, XC1 | XC2,XC3 | XCO0, XC1 | XC2, XC3 | XC0, XC1 | XC2, XC3
2 2,1 56,78 42,95 56,48 42,65 54,38 40,55
2,1 2,2 51,40 38,81 51,10 38,51 49,00 36,41
2,2 2,3 46,71 35,19 46,41 34,89 44,31 32,79
2,3 2,4 42,60 32,01 42,30 31,71 40,20 29,61
2,4 2,5 38,96 29,21 38,66 28,91 36,56 26,81
2,5 2,6 35,74 26,72 35,44 26,42 33,34 24,32
2,6 2,7 32,87 24,51 32,57 24,21 30,47 22,11
2,7 2,8 30,30 22,52 30,00 22,22 27,90 20,12
2,8 2,9 28,00 20,74 27,70 20,44 25,60 18,34
2,9 3 25,91 19,14 25,61 18,84 23,51 16,74
3 3,1 24,03 17,69 23,73 17,39 21,63 15,29
3.1 3,2 22,32 16,37 22,02 16,07 19,92 13,97
3,2 3,3 20,77 15,17 20,47 14,87 18,37 12,77
3,3 34 19,35 14,07 19,05 13,77 16,95 11,67
3,4 3,5 18,05 13,07 17,75 12,77 15,65 10,67
3,5 3,6 16,85 12,15 16,55 11,85 14,45 9,75
3,6 3,7 15,75 11,30 15,45 11,00 13,35 8,90
3,7 3,8 14,74 10,52 14,42 10,22 12,34 8,12
3,8 3,9 13,81 9,80 13,45 9,50 11,41 7,40
3,9 4 12,94 9,13 12,56 8,83 10,54 6,73
4 4,1 12,14 8,51 11,73 8,21 9,73 6,11
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cd. tabeli 43

Maksymalne obcigzenie stale charakterystyczne ponad ci¢zar wlasny stropu na m? stropu

Rozpietosé [m] Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10
W $wietle | Efektywna (obcigzenie uzyﬁ‘owe 2,0 kKN/m?) (obciazenie uZyEowe 3,0 KN/m?) (obcigzenie gyt:(oee 5,0 KN/m?)
I Lt XCO0, XC1 | XC2,XC3 | XCO0, XC1 | XC2, XC3 | XC0, XC1 | XC2, XC3
4,1 4,2 11,39 7,93 10,96 7,63 8,96 5,53
4,2 4,3 10,69 7,40 10,24 7,10 8,24 5,00
4,3 4.4 10,04 6,90 9,57 6,60 7,57 4,50
4.4 4,5 9,44 6,43 8,95 6,13 6,95 4,03
4,5 4,6 8,87 5,99 8,37 5,69 6,37 3,59
4,6 4,7 8,32 5,58 7,82 5,28 5,74 3,18
4,7 4,8 7,80 5,20 7,30 4,90 5,14 2,80
4,8 4,9 7.32 4,84 6,80 4,54 4,58 2,44
4,9 5 6,87 4,50 6,28 4,20 4,06 2,10
5 5,1 6,44 4,18 5,78 3,88 3,56 1,78
5,1 5.2 6,04 3,87 5,32 3,57 3,09 1,47
5,2 5.3 5,66 3,59 4,88 3,29 2,65 1,19
53 5.4 5,30 3,32 4,46 3,02 2,24 0,92
5,4 55 4,96 3,07 4,07 277 1,84 0,67
55 5,6 4,63 2,82 3,69 2,52 1,47 0,42
5,6 57 4,33 2,60 3,34 2,30 1,12
5,7 58 4,04 2,38 3,00 2,08 0,78
58 5.9 3,77 217 2,68 1,87 0,46
59 6 3,49 1,98 2,38 1,68
6 6,1 3,20 1,79 2,09 1,49
6,1 6,2 2,03 1,62 1,82 1,32
6,2 6,3 2,67 1,45 1,56 1,15
6,3 6,4 242 1,29 1,31 0,99
6,4 6,5 218 1,13 1,07 0,83
6,5 6,6 1,96 0,99 0,84 0,69
6,6 6,7 1,74 0,85 0,63 0,55
6,7 6,8 1,53 0,71 0,42 0,41
6,8 6,9 1,33 0,58
6,9 7 1,14 0,46
7 7.1 0,96
7.1 7.2 0,79
7.2 73 0,62
7,3 7.4 0,46
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Tabela 44

Parametry techniczne i maksymalne obcigzenie state stropu Konbet S-Panel 120-160/16

Konbet S-Panel 120-160/16
prefabrykat 120 mm, wysoko$¢ catkowita 160 mm, 16 ciggien

Dane techniczne - jedna plyta (szeroko$é¢ 120 cm)

Cw=| 4,60 kN/m | Ciezar wlasny plyty na mb
Mgra=| 85,80 |KkNmM [Nosnos¢ obliczeniowa na zginanie
Vra=| 94,92 kN No$nosé¢ obliczeniowa na $cinanie (rozwarstwienie)
M =| 58,31 |kNmM [Moment rysujacy (uwzglednia wytrzymalo$¢ betonu)
Muoo=| 64,77 |KNm VI\:I;r:;eégtg%:lr}icczznnayrg);s/zaoi\icr?m (XCO0-XC4), jezeli mniejszy niz Mcr, to
Mok =| 4859 |kNm a/(l)?nntl)flzﬁg g?l;?jr;lgf::iie?bowiqzuje dla klasy XC2, XC3 i XC4 dla
Pe= 645 kN Sita sprezajaca trwata
€p= 39 [mm] [Ramig sily sprezajacej do srodka cigzko$ci przekroju zespolonego

Maksymalne obcigzenie stale charakterystyczne ponad ci¢zar wlasny stropu na m? stropu

Rozpietosé [m]

Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10

W $wietle | Efektywna (obciazenie uiyﬁ)we 2,0 kN/m?) (obeigzenie uiyt?owe 3,0 kN/m?) (obeigzenie gyt:(ol\:)v)e 5,0 kN/m?)
I Lot XCO, XC1 | XC2, XC3 | XCO,XCl | XC2,XC3 | XCO, XC1 | XC2, XC3
2 2,1 57,50 57,50 56,39 56,39 54,16 54,16

2,1 2,2 54,23 54,23 53,12 53,12 50,89 50,89
2,2 2,3 51,28 51,28 50,17 50,17 47,94 47,94
2,3 2,4 48,60 48,60 47,49 47,49 45,27 45,27
2,4 2,5 46,17 46,17 45,06 45,06 42,83 42,83
2,5 2,6 43,94 43,49 42,83 42,83 40,61 40,61
2,6 2,7 41,89 40,00 40,78 39,70 38,56 37,60
2,7 2,8 40,01 36,89 38,90 36,59 36,68 34,49
2,8 2,9 38,27 34,09 37,16 33,79 34,93 31,69
2,9 3 36,65 31,56 35,54 31,26 33,32 29,16
3 3,1 35,15 29,28 34,04 28,98 31,82 26,88
3,1 3,2 33,53 27,20 32,64 26,90 30,42 24,80
3,2 3,3 31,26 25,31 30,96 25,01 28,86 22,91
3,3 3,4 29,19 23,59 28,89 23,29 26,79 21,19
3,4 3,5 27,30 22,01 27,00 21,71 24,90 19,61
3,5 3,6 25,56 20,56 25,26 20,26 23,16 18,16
3,6 3,7 23,96 19,23 23,66 18,93 21,56 16,83
3,7 3,8 22,48 18,00 22,17 17,70 19,95 15,60
3,8 3,9 21,12 16,87 20,69 16,57 18,47 14,47
3,9 4 19,86 15,81 19,31 15,51 17,09 13,41
4 4,1 18,69 14,84 18,04 14,54 15,82 12,44
41 4,2 17,60 13,93 16,85 13,63 14,63 11,53
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cd. tabeli 44

Maksymalne obcigzenie stale charakterystyczne ponad ci¢zar wlasny stropu na m? stropu

Rozpietos¢ [m]

Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10

W $wietle | Efektywna (obcigzenie uzyﬁ‘owe 2,0 kKN/m?) (obciazenie uZyEowe 3,0 KN/m?) (obcigzenie gyt:(oee 5,0 KN/m?)
I Lt XCO0, XC1 | XC2,XC3 | XCO0, XC1 | XC2, XC3 | XC0, XC1 | XC2, XC3
4,2 4,3 16,59 13,09 15,75 12,79 13,53 10,69
4,3 4,4 15,64 12,30 1472 12,00 12,50 9,90
4.4 4,5 14,76 11,56 13,76 11,26 11,53 9,16
4,5 4,6 13,94 10,88 12,86 10,58 10,63 8,48
4,6 4,7 13,12 10,23 12,01 9,93 9,79 7,83
4,7 4,8 12,33 9,63 11,22 9,33 9,00 7,23
4,8 4,9 11,59 9,06 10,48 8,76 8,26 6,66
4,9 5 10,89 8,52 9,78 8,22 7,56 6,12
5 5.1 10,23 8,02 9,12 7,72 6,90 5,62
5,1 5,2 9,49 7,55 8,50 7,25 6,28 5,15
5,2 53 8,74 7,10 7,92 6,80 5,69 4,70
5,3 5.4 8,05 6,68 7,36 6,38 5,14 4,28
5,4 55 741 6,28 6,84 5,98 4,62 3,88
55 5,6 6,81 5,90 6,34 5,60 4,12 3,50
5,6 57 6,25 5,54 5,87 5,24 3,65 3,14
5,7 5.8 5,72 5,20 5,42 4,90 3,21 2,80
58 5.9 5,24 4,87 4,94 4,57 278 2,47
5,9 6 4,78 4,57 4,48 4,27 2,38 2,17
6 6,1 4,35 4,27 4,05 3,97 1,95 1,87
6,1 6,2 3,95 3,95 3,65 3,65 1,55 1,55
6,2 6,3 3,57 3,57 3,27 3,27 1,17 1,17
6,3 6,4 3,22 3,22 2,92 2,92 0,82 0,82
6,4 6,5 2,89 2,89 2,59 2,59 0,49 0,49
6,5 6,6 2,57 2,57 2,27 2,27
6,6 6,7 2,28 2,28 1,98 1,98
6,7 6,8 2,00 2,00 1,70 1,70
6,8 6,9 1,73 1,73 1,43 1,43
6,9 7 1,49 1,49 1,19 1,19
7 7.1 1,25 1,25 0,95 0,95
7.1 7.2 1,03 1,03 0,73 0,73
7,2 7.3 0,82 0,82 0,52 0,52
73 7.4 0,62 0,62
7.4 75 0,43 0,43
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Tabela 45

Parametry techniczne i maksymalne obcigzenie state stropu Konbet S-Panel 120-160/16 L

Konbet S-Panel 120-160/16 L

prefabrykat 120 mm, wysoko$¢ catkowita 160 mm, 16 ciggien, wypeknienie betonem lekkim

Dane techniczne - jedna plyta (szeroko$é¢ 120 cm)

Cw=| 377 KN/m | Cigzar wiasny plyty na mb

Mgra=| 85,80 |KkNmM [Nosnos¢ obliczeniowa na zginanie

Vrda=| 56,28 kN Nos$no$¢ obliczeniowa na $cinanie (rozwarstwienie)

Me=| 56,79 |kNm [Moment rysujacy (uwzglednia wytrzymatos$¢ betonu)
Muoo=| 6372 |kNm VI\:I;r:;eégtg%:lr}icczznnayrg);s/zaoi\icr?m (XCO0-XC4), jezeli mniejszy niz Mcr, to
Mok =| 4754 |kNm a/(l)?nntl)flzﬁg g?laour;lsp;f::iie?bowiqzuje dla klasy XC2, XC3 i XC4 dla

= 645 kN Sita sprezajaca trwata
ep= 41 [mm] [Ramig sily sprezajacej do srodka cigzko$ci przekroju zespolonego

Maksymalne obcigzenie stale charakterystyczne ponad ci¢zar wlasny stropu na m? stropu

Rozpietosé [m]

Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10

W $wietle | Efektywna (obciazenie uiyﬁ)we 2,0 kN/m?) (obeiazenie uzytkowe 3,0 KN/m?) (obeigzenie gyt:(ol\:)v)e 5,0 kN/m?)
I Lot XCO, XC1 | XC2, XC3 | XCO,XCl | XC2,XC3 | XCO, XC1 | XC2, XC3
2 2,1 32,32 32,32 31,21 31,21 28,98 28,98

2,1 2,2 30,38 30,38 29,27 29,27 27,04 27,04
2,2 2,3 28,63 28,63 27,52 27,52 25,30 25,30
2,3 2,4 27,04 27,04 25,93 25,93 23,71 23,71
2,4 2,5 25,60 25,60 24,49 24,49 22,27 22,27
25 2,6 24,28 24,28 23,17 23,17 20,95 20,95
2,6 2,7 23,07 23,07 21,95 21,95 19,73 19,73
2,7 2,8 21,95 21,95 20,84 20,84 18,62 18,62
2,8 2,9 20,92 20,92 19,80 19,80 17,58 17,58
2,9 3 19,96 19,96 18,85 18,85 16,62 16,62
3 3,1 19,07 19,07 17,96 17,96 15,73 15,73
3,1 3,2 18,24 18,24 17,13 17,13 14,90 14,90
3,2 3,3 17,46 17,46 16,35 16,35 14,13 14,13
3,3 3,4 16,74 16,74 15,63 15,63 13,40 13,40
3,4 3,5 16,05 16,05 14,94 14,94 12,72 12,72
3,5 3,6 15,41 15,41 14,30 14,30 12,08 12,08
3,6 3,7 14,81 14,81 13,70 13,70 11,48 11,48
3,7 3,8 14,24 14,24 13,13 13,13 10,91 10,91
3,8 3,9 13,70 13,70 12,59 12,59 10,37 10,37
3,9 4 13,19 13,19 12,08 12,08 9,86 9,86
4 4,1 12,71 12,71 11,60 11,60 9,38 9,38
41 4,2 12,25 12,25 11,14 11,14 8,92 8,92
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cd. tabeli 45

Maksymalne obcigzenie stale charakterystyczne ponad ci¢zar wlasny stropu na m? stropu

Rozpietos¢ [m]

Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10

W $wietle | Efektywna (obcigzenie uzyﬁ‘owe 2,0 kKN/m?) (obciazenie uZyEowe 3,0 KN/m?) (obcigzenie gyt:(oee 5,0 KN/m?)
I Lt XCO0, XC1 | XC2,XC3 | XCO0, XC1 | XC2, XC3 | XC0, XC1 | XC2, XC3
4,2 4,3 11,82 11,82 10,71 10,71 8,48 8,48
4,3 4,4 11,40 11,40 10,29 10,29 8,07 8,07
4,4 4,5 11,01 11,01 9,90 9,90 7,67 7,67
4,5 4,6 10,63 10,63 9,52 9,52 7.30 7,30
4,6 4,7 10,27 10,27 9,16 9,16 6,94 6,94
4,7 4,8 9,93 9,93 8,82 8,82 6,59 6,59
4,8 4,9 9,60 9,46 8,49 8,49 6,26 6,26
4,9 5 9,28 8,94 8,17 8,17 5,95 5,95
5 5.1 8,98 8,44 7,87 7,87 5,65 5,65
5,1 5,2 8,69 7,98 7,58 7,58 5,36 5,36
5,2 5,3 8,41 7,54 7,30 7,24 5,08 5,08
5,3 5.4 8,14 7.13 7,03 6,83 4,81 4,73
5,4 55 7,89 6,74 6,77 6,44 4,55 4,34
55 5,6 7.31 6,36 6,53 6,06 4,30 3,96
5,6 57 6,77 6,01 6,29 5,71 4,07 3,61
5,7 5.8 6,25 5,68 5,95 5,38 3,84 3,28
58 5.9 5,77 5,36 5,47 5,06 3,37 2,96
5,9 6 5,33 5,06 5,03 4,76 2,93 2,66
6 6,1 4,91 4,78 4,61 4,48 2,51 2,38
6,1 6,2 4,51 4,50 4,21 4,20 211 2,10
6,2 6,3 4,14 4,14 3,84 3,84 1,74 1,74
6,3 6,4 3,80 3,80 3,50 3,50 1,40 1,40
6,4 6,5 3,47 3,47 3,17 3,17 1,07 1,07
6,5 6,6 3,16 3,16 2,86 2,86 0,76 0,76
6,6 6,7 2,87 2,87 2,57 2,57 0,47 0,47
6,7 6,8 2,60 2,60 2,30 2,30
6,8 6,9 2,34 2,34 2,04 2,04
6,9 7 2,09 2,09 1,79 1,79
7 7.1 1,86 1,86 1,56 1,56
7.1 7.2 1,64 1,64 1,34 1,34
7.2 73 1,44 1,44 1,14 1,14
73 7.4 1,24 1,24 0,94 0,94
7.4 75 1,05 1,05 0,75 0,75
75 76 0,38 0,38 0,58 0,58
7,6 7.7 0,71 0,71 0,41 0,41
7.7 78 0,55 0,55
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Tabela 46

Parametry techniczne i maksymalne obcigzenie state stropu Konbet S-Panel 120-160/16 L+

prefabrykat 120 mm, wysoko$¢ catkowita 160 mm, 16 ciggien, wypehienie betonem lekkim + zwyklym 50 cm

Konbet S-Panel 120-160/16 L+

od kranca ptyty
Dane techniczne - jedna plyta (szeroko$é¢ 120 cm)
CW=| 3,77 | 4,60 |KkN/m [Cigzar wiasny ptyty na mb w strefie przestowej i podporowej
Mgq = 85,80 KNm | No$no$¢ obliczeniowa na zginanie
_ Nos$nos$¢ obliczeniowa na $cinanie (rozwarstwienie) strefy
Vera=| 94,92 | 56,28 | kN podporowej i przestowej
Mer = 56,79 KNm | Moment rysujacy (uwzglednia wytrzymato$¢ betonu)
_ Moment graniczny rysy 0,2 mm (XC0-XC4), jezeli mniejszy niz
Muoz = 63,72 kNm Mcr, to warto$¢ graniczna réwna Mcr
Mo = 4754 KNM Momc?nt q§kompreSJ1 qbow1qzuje dla klasy XC2, XC3 i XC4 dla
kombinacji quasi-statej
Pi= 645 kN Sita sprezajaca trwata
€p= 41 [mm] | Ramig sity sprezajacej do §rodka cigzkosci przekroju zespolonego

Maksymalne obcigzenie stale charakterystyczne ponad ciezar wlasny stropu na m? stropu

Rozpietosé [m] Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10
W $wietle | Efektywna (obcigzenie uiyﬁ\owe 2,0 kKN/m?) (obciazenie uzyEowe 3,0 KN/m?) (obciazenic ucz:yt:(oee 5,0 KN/m?)
I Lett XCO0, XC1 | XC2,XC3 | XCO0, XC1 | XC2, XC3 | XC0, XC1 | XC2, XC3

2 2,1 58,19 58,19 57,08 57,08 54,85 54,85
2,1 2,2 54,92 54,92 53,81 53,81 51,59 51,59
2,2 2,3 51,97 51,97 50,86 50,86 48,64 48,64
2,3 2,4 49,30 49,30 48,18 48,18 45,96 45,96
2,4 2,5 46,86 46,86 45,75 45,75 43,53 43,53
2,5 2,6 44,63 43,14 43,52 42,84 41,30 40,74
2,6 2,7 42,59 39,73 41,48 39,43 39,25 37,33
2,7 2,8 39,64 36,68 38,53 36,38 36,30 34,28
2,8 2,9 36,90 33,94 35,79 33,64 33,57 31,54
2,9 3 34,48 31,47 33,37 31,17 31,14 29,07
3 3,1 32,32 29,24 31,21 28,94 28,98 26,84
3.1 3,2 30,38 27,21 29,27 26,91 27,04 24,81
3,2 3,3 28,63 25,36 27,52 25,06 25,30 22,96
3,3 34 27,04 23,68 25,93 23,38 23,71 21,28
3,4 3,5 25,60 22,13 24,49 21,83 22,27 19,73
3,5 3,6 24,28 20,71 23,17 20,41 20,95 18,31
3,6 3,7 23,07 19,41 21,95 19,11 19,73 17,01
3,7 3,8 21,95 18,21 20,84 17,91 18,62 15,81
3,8 3,9 20,92 17,10 19,80 16,80 17,58 14,70
3,9 4 19,92 16,07 18,85 15,77 16,62 13,67
4 4,1 18,78 15,11 17,96 14,81 15,73 12,71
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cd. tabeli 46

Maksymalne obcigzenie stale charakterystyczne ponad ci¢zar wlasny stropu na m? stropu

Rozpietos¢ [m]

Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10

W $wietle | Efektywna (obcigzenie uzyﬁ‘owe 2,0 kKN/m?) (obciazenie uZyEowe 3,0 KN/m?) (obcigzenie gyt:(oee 5,0 KN/m?)
I Lt XCO0, XC1 | XC2,XC3 | XCO0, XC1 | XC2, XC3 | XC0, XC1 | XC2, XC3
4,1 4,2 17,72 14,23 17,13 13,93 14,90 11,83
4,2 4,3 16,74 13,40 16,35 13,10 14,13 11,00
4,3 4.4 15,82 12,63 15,41 12,33 13,19 10,23
4.4 4,5 14,96 11,91 14,45 11,61 12,23 9,51
4,5 4,6 14,15 11,24 13,55 10,94 11,33 8,84
4,6 4,7 13,40 10,61 12,70 10,31 10,48 8,21
4,7 4,8 12,69 10,01 11,91 9,71 9,69 7,61
4,8 4,9 12,03 9,46 11,17 9,16 8,95 7,06
4,9 5 11,40 8,94 10,47 8,64 8,25 6,54
5 5,1 10,73 8,44 9,81 8,14 7,59 6,04
5,1 5.2 9,94 7,98 9,19 7,68 6,97 5,58
5,2 5.3 9,21 7,54 8,61 7,24 6,39 5,14
53 5.4 8,53 7,13 8,05 6,83 5,83 4,73
5,4 55 7,90 6,74 7,53 6,44 5,31 4,34
55 5,6 7,31 6,36 7,01 6,06 4,81 3,96
5,6 57 6,77 6,01 6,47 571 4,34 3,61
5,7 58 6,25 5,68 5,95 5,38 3,85 3,28
58 5.9 5,77 5,36 5,47 5,06 3,37 2,96
59 6 5,33 5,06 5,03 4,76 2,93 2,66
6 6,1 4,91 4,78 4,61 4,48 2,51 2,38
6,1 6,2 4,51 4,50 4,21 4,20 211 2,10
6,2 6,3 4,14 4,14 3,84 3,84 1,74 1,74
6,3 6,4 3,80 3,80 3,50 3,50 1,40 1,40
6,4 6,5 3,47 3,47 3,17 3,17 1,07 1,07
6,5 6,6 3,16 3,16 2,86 2,86 0,76 0,76
6,6 6,7 2,87 2,87 2,57 2,57 0,47 0,47
6,7 6,8 2,60 2,60 2,30 2,30
6,8 6,9 2,34 2,34 2,04 2,04
6,9 7 2,09 2,09 1,79 1,79
7 7.1 1,86 1,86 1,56 1,56
7.1 7.2 1,64 1,64 1,34 1,34
7.2 73 1,44 1,44 1,14 1,14
73 7.4 1,24 1,24 0,94 0,94
7.4 75 1,05 1,05 0,75 0,75
75 76 0,88 0,88 0,58 0,58
76 77 0,71 0,71 0,41 0,41
77 7.8 0,55 0,55
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Tabela 47

Parametry techniczne i maksymalne obcigzenie state stropu Konbet S-Panel 120-180/12

Konbet S-Panel 120-180/12
prefabrykat 120 mm, wysokos¢ catkowita 180 mm, 12 ciggien

Dane techniczne - jedna plyta (szeroko$é¢ 120 cm)

Cw=| 518 KN/m | Cigzar wiasny plyty na mb
Mgd = 77,91 KNm | No$no$¢ obliczeniowa na zginanie
Vra=| 113,38 kN Nos$nos¢ obliczeniowa na $cinanie (rozwarstwienie)
Mer = 52,69 KNm [ Moment rysujacy (uwzglednia wytrzymato$¢ betonu)
Muos = 51.06 KNm l\élc‘))vn:trl)tégrggggl ;yrsg/ Vi)ni 1\m/;;nr (XCO0-XC4), jezeli mniejszy niz Mcr,
Mok = 40,61 KNm E([)?nnkl)?;l; gei:l;(;glgf:fiie(;bowiqzuje dla klasy XC2, XC3 i XC4 dla
Pe= 485 kN Sita sprezajaca trwata
€p= 45 [mm] | Ramig sity spre¢zajacej do $rodka cigzko$ci przekroju zespolonego

Maksymalne obcigzenie stale charakterystyczne ponad ci¢zar wlasny stropu na m? stropu

Rozpietosé [m]

Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10

W $wietle | Efektywna (obciazenie uiyﬁ)we 2,0 kN/m?) (obeigzenie uiyt?owe 3,0 kN/m?) (obeigzenie gyt:(ol\:)v)e 5,0 kN/m?)
I Lot XCO, XC1 | XC2, XC3 | XCO,XCl | XC2,XC3 | XCO, XC1 | XC2, XC3
2 2,1 70,71 56,48 69,60 56,18 67,38 54,08

2,1 2,2 66,67 51,03 65,56 50,73 63,34 48,63
2,2 2,3 61,09 46,27 60,59 45,97 58,59 43,87
2,3 2,4 55,67 42,09 55,17 41,79 53,17 39,69
2,4 2,5 50,89 38,40 50,39 38,10 48,39 36,00
2,5 2,6 46,65 35,14 46,15 34,84 44,15 32,74
2,6 2,7 42,87 32,22 42,37 31,92 40,37 29,82
2,7 2,8 39,49 29,62 38,99 29,32 36,99 27,22
2,8 2,9 36,45 27,28 35,95 26,98 33,95 24,88
2,9 3 33,72 25,17 33,22 24,87 31,22 22,77
3 3,1 31,24 23,26 30,74 22,96 28,74 20,86
3,1 3,2 28,99 21,52 28,49 21,22 26,49 19,12
3,2 3,3 26,94 19,95 26,44 19,65 24,44 17,55
3,3 3,4 25,07 18,51 24,57 18,21 22,57 16,11
3,4 3,5 23,36 17,19 22,86 16,89 20,86 14,79
3,5 3,6 21,79 15,98 21,29 15,68 19,29 13,58
3,6 3,7 20,34 14,86 19,84 14,56 17,84 12,46
3,7 3,8 19,01 13,83 18,51 13,53 16,51 11,43
3,8 3,9 17,78 12,88 17,28 12,58 15,28 10,48
3,9 4 16,64 12,01 16,14 11,71 14,14 9,61
4 4,1 15,58 11,19 15,08 10,89 13,02 8,79
41 4,2 14,60 10,43 14,10 10,13 11,94 8,03
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cd. tabeli 47

Maksymalne obcigzenie stale charakterystyczne ponad ci¢zar wlasny stropu na m? stropu

Rozpietos¢ [m]

Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10

W $wietle | Efektywna (obcigzenie uzyﬁ‘owe 2,0 kKN/m?) (obciazenie uZyEowe 3,0 KN/m?) (obcigzenie gyt:(oee 5,0 KN/m?)
I Lt XCO0, XC1 | XC2,XC3 | XCO0, XC1 | XC2, XC3 | XC0, XC1 | XC2, XC3
4,2 4,3 13,68 9,73 13,16 9,43 10,94 7,33
4,3 4,4 12,83 9,07 12,22 8,77 10,00 6,67
4.4 4,5 12,03 8,45 11,35 8,15 9,13 6,05
4,5 4,6 11,28 7,88 10,53 7,58 8,31 5,48
4,6 4,7 10,59 7,34 9,77 7,04 7,54 4,94
4,7 4,8 9,93 6,84 9,05 6,54 6,83 4,44
4,8 4,9 9,31 6,36 8,37 6,06 6,15 3,96
4,9 5 8,73 5,91 7,74 5,61 5,52 3,51
5 5.1 8,19 5,49 7,14 5,19 4,92 3,09
5,1 5,2 7,67 5,10 6,58 4,80 4,36 2,70
5,2 53 7,16 4,72 6,05 4,42 3,82 2,32
5,3 5.4 6,66 4,37 5,54 4,07 3,32 1,97
5,4 55 6,18 4,03 5,07 3,73 2,85 1,63
55 5,6 5,73 3,72 4,62 3,42 2,40 1,32
5,6 57 5,30 3,42 4,19 3,12 1,97 1,02
5,7 5.8 4,90 3,13 3,79 2,83 1,56 0,73
58 5.9 4,51 2,86 3,40 2,56 1,18 0,46
5,9 6 4,15 2,60 3,04 2,30 0,82
6 6,1 3,80 2,36 2,69 2,06 0,47
6,1 6,2 3,47 213 2,36 1,83
6,2 6,3 3,15 1,01 2,04 1,61
6,3 6,4 2,85 1,69 1,74 1,39
6,4 6,5 2,57 1,49 1,46 1,19
6,5 6,6 2,29 1,30 1,18 1,00
6,6 6,7 2,03 1,11 0,92 0,81
6,7 6,8 1,78 0,94 0,67 0,64
6,8 6,9 1,54 0,77 0,43 0,43
6,9 7 1,31 0,61
7 7.1 1,09 0,45
7.1 7.2 0,38
7.2 7.3 0,68
73 7.4 0,49
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Tabela 48

Parametry techniczne i maksymalne obcigzenie state stropu Konbet S-Panel 120-180/12 L

Konbet S-Panel 120-180/12 L

prefabrykat 120 mm, wysoko$¢ catkowita 180 mm, 12 ciggien, wypelnienie betonem lekkim

Dane techniczne - jedna plyta (szeroko$é¢ 120 cm)

Cw=| 4,35 kN/m | Ciezar wlasny plyty na mb

Mra=| 77,91 |KkNmM [Nosnos¢ obliczeniowa na zginanie

Vra=| 67,23 kN Nos$no$¢ obliczeniowa na $cinanie (rozwarstwienie)

Me=| 49,36 |kNmM [Moment rysujacy (uwzglednia wytrzymalo$¢ betonu)
Muoo=| 48,36 |KNm VI\:I;r:;eégtg%:lr}icczznnayrg);s/zaoi\icr?m (XCO0-XC4), jezeli mniejszy niz Mcr, to
Mek=| 3791 |kNm a/(l)?nntl)flzﬁg g?l;?jr;lgf::iie?bowiqzuje dla klasy XC2, XC3 i XC4 dla

= 485 kN Sita sprezajaca trwata
€p= 49 [mm] [Ramig sily sprezajacej do srodka cigzko$ci przekroju zespolonego

Maksymalne obcigzenie stale charakterystyczne ponad ci¢zar wlasny stropu na m? stropu

Rozpietosé [m]

Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10

W $wietle | Efektywna (obciazenie uiyﬁ)we 2,0 kN/m?) (obeiazenie uzytkowe 3,0 KN/m?) (obeigzenie gyt:(ol\:)v)e 5,0 kN/m?)
I Lot XCO, XC1 | XC2, XC3 | XCO,XCl | XC2,XC3 | XCO, XC1 | XC2, XC3
2 2,1 39,96 39,96 38,85 38,85 36,63 36,63

2,1 2,2 37,56 37,56 36,45 36,45 34,23 34,23
2,2 2,3 35,41 35,41 34,29 34,29 32,07 32,07
2,3 2,4 33,45 33,45 32,34 32,34 30,12 30,12
2,4 2,5 31,68 31,68 30,56 30,56 28,34 28,34
2,5 2,6 30,05 30,05 28,94 28,94 26,72 26,72
2,6 2,7 28,56 28,56 27,45 27,45 25,23 25,23
2,7 2,8 27,19 27,19 26,08 26,08 23,86 23,86
2,8 2,9 25,93 25,83 24,82 24,82 22,60 22,60
2,9 3 24,76 23,86 23,65 23,56 21,42 21,42
3 3,1 23,67 22,07 22,56 21,77 20,34 19,67
3,1 3,2 22,66 20,46 21,54 20,16 19,32 18,06
3,2 3,3 21,71 18,98 20,60 18,68 18,38 16,58
3,3 3,4 20,82 17,64 19,71 17,34 17,49 15,24
3,4 3,5 19,99 16,41 18,88 16,11 16,66 14,01
3,5 3,6 19,21 15,28 18,10 14,98 15,88 12,88
3,6 3,7 18,48 14,24 17,37 13,94 15,15 11,84
3,7 3,8 17,79 13,28 16,68 12,98 14,45 10,88
3,8 3,9 17,01 12,39 16,02 12,09 13,80 9,99
3,9 4 15,94 11,57 15,40 11,27 13,18 9,17
4 4,1 14,95 10,81 14,45 10,51 12,45 8,41
41 4,2 14,03 10,10 13,53 9,80 11,53 7,70
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cd. tabeli 48

Maksymalne obcigzenie stale charakterystyczne ponad ci¢zar wlasny stropu na m? stropu

Rozpietos¢ [m]

Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10

W $wietle | Efektywna (obcigzenie uzyﬁ‘owe 2,0 kKN/m?) (obciazenie uZyEowe 3,0 KN/m?) (obcigzenie gyt:(oee 5,0 KN/m?)
I Lt XCO0, XC1 | XC2,XC3 | XCO0, XC1 | XC2, XC3 | XC0, XC1 | XC2, XC3
4,2 4,3 13,17 9,44 12,67 9,14 10,67 7,04
4,3 4,4 12,37 8,83 11,87 8,53 9,87 6,43
4.4 4,5 11,63 8,26 11,13 7,96 9,13 5,86
4,5 4,6 10,93 7.72 10,43 7.42 8,43 5,32
4,6 4,7 10,27 7,22 9,77 6,92 7,77 4,82
4,7 4,8 9,66 6,74 9,16 6,44 7.16 4,34
4,8 4,9 9,08 6,30 8,58 6,00 6,58 3,90
4,9 5 8,54 5,38 8,04 5,58 6,04 3,48
5 5.1 8,03 5,49 7,53 5,19 5,53 3,09
5,1 5,2 7,54 5,12 7,04 4,82 5,04 2,72
5,2 53 7,09 4,77 6,59 4,47 4,52 2,37
5,3 5.4 6,66 4,44 6,16 4,14 4,01 2,04
5,4 55 6,25 4,13 5,75 3,83 3,54 1,73
55 5,6 5,87 3,83 5,31 3,53 3,09 1,43
5,6 57 5,50 3,55 4,88 3,25 2,66 1,15
5,7 5.8 5,16 3,29 4,48 2,99 2,26 0,89
58 5.9 4,83 3,04 4,09 2,74 1,87 0,64
5,9 6 4,52 2,80 3,73 2,50 1,51
6 6,1 4,22 2,57 3,38 2,27 1,16
6,1 6,2 3,94 235 3,05 2,05 0,83
6,2 6,3 3,67 2,14 2,74 1,84 0,51
6,3 6,4 3,41 1,95 2,43 1,65
6,4 6,5 3,16 1,76 2,15 1,46
6,5 6,6 2,93 1,58 1,87 1,28
6,6 6,7 271 1,41 1,61 1,11
6,7 6,8 247 1,24 1,36 0,94
6,8 6,9 2,23 1,08 1,12 0,78
6,9 7 2,00 0,93 0,89 0,63
7 7.1 1,79 0,79 0,67 0,49
7.1 7.2 1,57 0,65 0,46
7.2 7.3 1,37 0,52
73 7.4 1,18
7.4 75 0,99
75 76 0,81
7,6 7.7 0,64
7.7 78 0,48
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Tabela 49

Parametry techniczne i maksymalne obcigZzenie state stropu Konbet S-Panel 120-180/12 L+

Konbet S-Panel 120-180/12 L+

prefabrykat 120 mm, wysoko$¢ catkowita 180 mm, 12 ciggien, wypelnienie betonem lekkim + zwyklym 50 cm

od kranca ptyty
Dane techniczne - jedna plyta (szeroko$é¢ 120 cm)
CwW=| 435 5,18 | KN/m | Ciezar wlasny ptyty na mb w strefie przestowej i podporowe;j
Mgq = 77,91 KNm | No$no$¢ obliczeniowa na zginanie
Vra=| 113,38 | 67,23 | kN Nosnos¢ ob.h.czemowa na scinanie (rozwarstwienie) strefy
podporowej i przgstowej
Mer = 49,36 KNm | Moment rysujacy (uwzglednia wytrzymato$¢ betonu)
_ Moment graniczny rysy 0,2 mm (XC0-XC4), jezeli mniejszy niz
Muoz = 48,36 kNm Mcr, to warto$¢ graniczna réwna Mcr
Mok = 37.01 KNm Momc?nt q§kompreSJ1 qbow1qzuje dla klasy XC2, XC3 i XC4 dla
kombinacji quasi-statej
Pe= 485 kN Sita sprezajaca trwata
€p= 49 [mm] | Ramig sity sprezajacej do §rodka cigzkosci przekroju zespolonego

Maksymalne obcigzenie stale charakterystyczne ponad ciezar wlasny stropu na m? stropu

Rozpietosé [m] Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10
W $wietle | Efektywna (obcigzenie uiyﬁ\owe 2,0 kKN/m?) (obciazenie uzytkowe 3,0 kN/m?) (obciazenic ucz:yt:(oee 5,0 KN/m?)
I Lett XCO0, XC1 | XC2,XC3 | XCO0, XC1 | XC2, XC3 | XC0, XC1 | XC2, XC3

2 2,1 69,99 53,08 69,49 52,78 67,49 50,68
2,1 2,2 63,36 47,99 62,86 47,69 60,86 45,59
2,2 2,3 57,58 43,55 57,08 43,25 55,08 41,15
2,3 2,4 52,50 39,65 52,00 39,35 50,00 37,25
2,4 2,5 48,03 36,21 47,53 35,91 45,53 33,81
2,5 2,6 44,05 33,16 43,55 32,86 41,55 30,76
2,6 2,7 40,51 30,44 40,01 30,14 38,01 28,04
2,7 2,8 37,35 28,01 36,85 27,71 34,85 25,61
2,8 2,9 34,50 25,83 34,00 25,53 32,00 23,43
2,9 3 31,94 23,86 31,44 23,56 29,44 21,46
3 3,1 29,62 22,07 29,12 21,77 27,12 19,67
3.1 3,2 27,51 20,46 27,01 20,16 25,01 18,06
3,2 3,3 25,59 18,98 25,09 18,68 23,09 16,58
3,3 34 23,84 17,64 23,34 17,34 21,34 15,24
3,4 3,5 22,24 16,41 21,74 16,11 19,74 14,01
3,5 3,6 20,77 15,28 20,27 14,98 18,27 12,88
3,6 3,7 19,41 14,24 18,91 13,94 16,91 11,84
3,7 3,8 18,16 13,28 17,66 12,98 15,66 10,88
3,8 3,9 17,01 12,39 16,51 12,09 14,51 9,99
3,9 4 15,94 11,57 15,44 11,27 13,44 9,17
4 4,1 14,95 10,81 14,45 10,51 12,45 8,41
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cd. tabeli 49

Maksymalne obciazenie stale charakterystyczne ponad ci¢zar wlasny stropu na m? stropu

Rozpietos¢ [m]

Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10

W $wietle | Efektywna (obcigzenie uzyﬁ‘owe 2,0 kKN/m?) (obciazenie uZyEowe 3,0 KN/m?) (obcigzenie gyt:(oee 5,0 KN/m?)
z = XCO0, XC1 | XC2, XC3 | XC0, XC1 | XC2, XC3 | XC0, XC1 | XC2, XC3
4,1 4,2 14,03 10,10 13,53 9,80 11,53 7,70
4,2 4,3 13,17 9,44 12,67 9,14 10,67 7,04
4,3 4,4 12,37 8,83 11,87 8,53 9,87 6,43
4,4 4,5 11,63 8,26 11,13 7,96 9,13 5,86
4,5 4,6 10,93 7,72 10,43 7,42 8,43 5,32
4,6 4,7 10,27 7,22 9,77 6,92 7,77 4,82
4,7 4,8 9,66 6,74 9,16 6,44 7,16 4,34
4,8 4,9 9,08 6,30 8,58 6,00 6,58 3,90
4,9 5 8,54 5,88 8,04 5,58 6,04 3,48
5 5,1 8,03 5,49 7,53 5,19 5,53 3,09
5,1 5,2 7,54 5,12 7,04 4,82 5,04 2,72
5,2 5,3 7,09 4,77 6,59 4,47 4,52 2,37
5,3 5,4 6,66 4,44 6,16 4,14 4,01 2,04
5,4 5,5 6,25 4,13 5,75 3,83 3,54 1,73
5,5 5,6 5,87 3,83 5,31 3,53 3,09 1,43
5,6 5,7 5,50 3,55 4,88 3,25 2,66 1,15
5,7 5,8 5,16 3,29 4,48 2,99 2,26 0,89
5,8 5,9 4,83 3,04 4,09 2,74 1,87 0,64
5,9 6 4,52 2,80 3,73 2,50 1,51
6 6,1 4,22 2,57 3,38 2,27 1,16
6,1 6,2 3,94 2,35 3,05 2,05 0,83
6,2 6,3 3,67 2,14 2,74 1,84 0,51
6,3 6,4 3,41 1,95 2,43 1,65
6,4 6,5 3,16 1,76 2,15 1,46
6,5 6,6 2,93 1,58 1,87 1,28
6,6 6,7 2,71 1,41 1,61 1,11
6,7 6,8 2,47 1,24 1,36 0,94
6,8 6,9 2,23 1,08 1,12 0,78
6,9 7 2,00 0,93 0,89 0,63
7 7.1 1,79 0,79 0,67 0,49
7.1 7,2 1,57 0,65 0,46
7,2 7,3 1,37 0,52
7,3 7.4 1,18
7.4 7,5 0,99
7,5 7,6 0,81
7,6 7,7 0,64
7,7 7.8 0,48
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Tabela 50

Parametry techniczne i maksymalne obcigZzenie state stropu Konbet S-Panel 120-180/16

Konbet S-Panel 120-180/16
prefabrykat 120 mm, wysokos¢ catkowita 180 mm, 16 ciggien

Dane techniczne - jedna plyta (szeroko$é¢ 120 cm)

Cw=| 518 KN/m | Cigzar wiasny plyty na mb
Mgra=| 103,88 |KNmM |Nosénos¢ obliczeniowa na zginanie
Vra=| 113,38 kN Nos$nos¢ obliczeniowa na $cinanie (rozwarstwienie)
Mer = 74,21 KNm [ Moment rysujacy (uwzglednia wytrzymato$¢ betonu)
Muos = 78.26 KNm l\élc‘))vn:trl)tégrggggl ;yrsg/ Vi)ni 1\m/;;nr (XCO0-XC4), jezeli mniejszy niz Mcr,
Mok = 62,13 KNm %?T]rré?;l;g?l;f;lgifﬂgbowiqzuje dla klasy XC2, XC3 i XC4 dla
Pe= 645 kN Sita sprezajaca trwata
€p= 50 [mm] | Ramig sity spre¢zajacej do $rodka cigzko$ci przekroju zespolonego

Maksymalne obcigzenie stale charakterystyczne ponad ci¢zar wlasny stropu na m? stropu

Rozpietosé [m] Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10
W $wietle | Efektywna (obciazenie uiyﬁ)we 2,0 kN/m?) (obeigzenie uiyt?owe 3,0 kN/m?) (obeigzenie gyt:(ol\:)v)e 5,0 kN/m?)
I Lot XCO0, XC1 | XC2, XC3 | XC0, XC1 | XC2, XC3 | XCO, XC1 | XC2, XC3
2 2,1 70,71 70,71 69,60 69,60 67,38 67,38
2,1 2,2 66,67 66,67 65,56 65,56 63,34 63,34
2,2 2,3 63,03 63,03 61,92 61,92 59,70 59,70
2,3 2,4 59,74 59,74 58,63 58,63 56,40 56,40
2,4 2,5 56,74 56,74 55,63 55,63 53,41 53,41
2,5 2,6 54,00 54,00 52,89 52,89 50,67 50,67
2,6 2,7 51,49 51,49 50,38 50,38 48,16 48,16
2,7 2,8 49,18 47,91 48,07 47,61 45,85 45,51
2,8 2,9 47,05 44,33 45,94 44,03 43,72 41,93
2,9 3 45,07 41,10 43,96 40,80 41,74 38,70
3 3,1 43,24 38,18 42,13 37,88 39,91 35,78
3,1 3,2 41,53 35,53 40,42 35,23 38,20 33,13
3,2 3,3 39,93 33,12 38,82 32,82 36,60 30,72
3,3 3,4 37,84 30,91 36,73 30,61 34,50 28,51
3,4 3,5 35,34 28,89 34,23 28,59 32,00 26,49
3,5 3,6 33,04 27,04 31,93 26,74 29,71 24,64
3,6 3,7 30,93 25,34 29,82 25,04 27,60 22,94
3,7 3,8 28,99 23,77 27,88 23,47 25,65 21,37
3,8 3,9 27,19 22,31 26,08 22,01 23,85 19,91
3,9 4 25,52 20,97 24,41 20,67 22,19 18,57
4 4,1 23,98 19,72 22,87 19,42 20,64 17,32
41 4,2 22,54 18,56 21,43 18,26 19,21 16,16
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cd. tabeli 50

Maksymalne obcigzenie stale charakterystyczne ponad ciezar wlasny stropu na m? stropu

Rozpietos¢ [m]

Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10

W $wietle | Efektywna (obcigzenie uzyﬁ‘owe 2,0 kKN/m?) (obciazenie uZyEowe 3,0 KN/m?) (obcigzenie gyt:(oee 5,0 KN/m?)
I Lt XCO0, XC1 | XC2,XC3 | XCO0, XC1 | XC2, XC3 | XC0, XC1 | XC2, XC3
4 4,1 14,95 10,81 14,45 10,51 12,45 8,41

4,1 4,2 14,03 10,10 13,53 9,80 11,53 7,70
4,2 4,3 21,21 17,48 20,09 17,18 17,87 15,08
4,3 4,4 19,96 16,48 18,85 16,18 16,63 14,08
4,4 4,5 18,79 15,54 17,68 15,24 15,46 13,14
4,5 4,6 17,70 14,66 16,59 14,36 14,37 12,26
4,6 4,7 16,68 13,83 15,57 13,53 13,35 11,43
4,7 4,8 15,73 13,06 14,62 12,76 12,39 10,66
4,8 4,9 14,83 12,33 13,72 12,03 11,49 9,93
4,9 5 13,98 11,65 12,87 11,35 10,65 9,25
5 5,1 13,18 11,01 12,07 10,71 9,85 8,61
5,1 5,2 12,43 10,40 11,32 10,10 9,10 8,00
5,2 53 11,72 9,83 10,61 9,53 8,39 7,43
5,3 5.4 11,05 9,29 9,94 8,99 7.72 6,39
5,4 55 10,42 8,78 9,31 8,48 7,09 6,38
55 5,6 9,82 8,29 8,71 7,99 6,49 5,89
5,6 57 9,25 7,83 8,14 7,53 5,92 5,43
5,7 5.8 8,71 7,40 7,60 7,10 5,38 5,00
58 5.9 8,20 6,98 7,09 6,68 4,86 4,58
5,9 6 771 6,59 6,60 6,29 4,38 4,19
6 6,1 7,25 6,21 6,14 5,91 3,91 3,81
6,1 6,2 6,81 5,86 5,70 5,56 3,47 3,46
6,2 6,3 6,39 5,52 5,27 5,22 3,05 3,05
6,3 6,4 5,99 5,20 4,87 4,87 2,65 2,65
6,4 6,5 5,55 4,89 4,49 4,49 227 2,27
6,5 6,6 5,10 4,59 4,13 4,13 1,90 1,90
6,6 6,7 4,68 4,31 3,78 3,78 1,56 1,56
6,7 6,8 4,27 4,04 3,44 3,44 1,22 1,22
6,8 6,9 3,90 3,78 3,12 3,12 0,90 0,90
6,9 7 3,54 3,54 2,82 2.82 0,60 0,60
7 7.1 3,20 3,20 2,53 2,53
7.1 7.2 2,88 2,88 2,25 2,25
7,2 7.3 2,58 2,58 1,98 1,98
73 7.4 2,29 2,29 1,72 1,72
7.4 75 2,02 2,02 1,47 1,47
75 76 1,76 1,76 1,23 1,23
76 7.7 1,52 1,52 1,00 1,00
7.7 78 1,28 1,28 0,78 0,78
78 7.9 1,06 1,06 0,57 0,57
7.9 8 0,85 0,85
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cd. tabeli 50

Maksymalne obcigzenie stale charakterystyczne ponad ci¢zar wlasny stropu na m? stropu

Rozpietos¢ [m]

Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10

. A B CiD
W Swietle | Efe ktywna (obcigzenie uzytkowe 2,0 kN/m?) (obcigzenie uzytkowe 3,0 kN/m?) (obcigzenie uzytkowe 5,0 kN/m?)
| L
! o XC0, XC1 | XC2,XC3 | XCO,XC1 | XC2,XC3 | XCO,XC1 | XC2, XC3
8 8,1 0,65 0,65
8,1 8,2 0,46 0,46
Tabela 51

Parametry techniczne i maksymalne obcigzenie stale stropu Konbet S-Panel 120-180/16 L

Konbet S-Panel 120-180/16 L

prefabrykat 120 mm, wysoko$¢ catkowita 180 mm, 16 ciggien, wypehienie betonem lekkim

Dane techniczne - jedna plyta (szeroko$é¢ 120 cm)

Cw=| 4,35 kN/m | Ciezar wlasny ptyty na mb
Mra=| 103,88 |[KNmM [Nos$nos¢ obliczeniowa na zginanie
Vra=| 67,23 kN Nosnos¢ obliczeniowa na $cinanie (rozwarstwienie)
Me=| 70,25 |kNm |Moment rysujacy (uwzglednia wytrzymato$¢ betonu)
Mwoz=| 7493 |KNm :Vﬂsrgzztggi;iqicczznr;yrgﬁzaoﬂi ch (XCO0-XC4), jezeli mniejszy niz Mcr, to
Mak=| 5880 |KNm i/([)cr)nnkl)?zg g?lazglgf:fiie?bowiqzuje dla klasy XC2, XC3 i XC4 dla
Pi= 645 kN Sita sprezajaca trwala
€p = 54 [mm] | Ramie sity sprezajacej do $rodka ciezkosci przekroju zespolonego

Maksymalne obcigzenie stale charakterystyczne ponad ciezar wlasny stropu na m? stropu

Rozpietos¢ [m]

Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10

W $wietle | Efektywna (obcigzenie uiyﬁ\owe 2,0 kKN/m?) (obciazenie uzyEowe 3,0 KN/m?) (obciazenic ucz:yt:(oee 5,0 KN/m?)
'" Lett XCO0, XC1 | XC2, XC3 | XC0, XC1 | XC2, XC3 | XCo, XC1 | XC2, XC3
2 2,1 39,96 39,96 38,85 38,85 36,63 36,63
2,1 2,2 37,56 37,56 36,45 36,45 34,23 34,23
2,2 2,3 35,41 35,41 34,29 34,29 32,07 32,07
2,3 2,4 33,45 33,45 32,34 32,34 30,12 30,12
2,4 2,5 31,68 31,68 30,56 30,56 28,34 28,34
2,5 2,6 30,05 30,05 28,94 28,94 26,72 26,72
2,6 2,7 28,56 28,56 27,45 27,45 25,23 25,23
2,7 2,8 27,19 27,19 26,08 26,08 23,86 23,86
2,8 2,9 25,93 25,93 24,82 24,82 22,60 22,60
2,9 3 24,76 24,76 23,65 23,65 21,42 21,42

3 3,1 23,67 23,67 22,56 22,56 20,34 20,34
3,1 3,2 22,66 22,66 21,54 21,54 19,32 19,32
3,2 3,3 21,71 21,71 20,60 20,60 18,38 18,38
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cd. tabeli 51

Maksymalne obcigzenie stale charakterystyczne ponad ci¢zar wlasny stropu na m? stropu
Rozpietos¢ [m] Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10
W $wietle | Efektywna (obcigzenie uzyﬁ‘owe 2,0 kKN/m?) (obciazenie uZyEowe 3,0 KN/m?) (obcigzenie gyt:(oee 5,0 KN/m?)
I Lot XC0, XC1 | XC2,XC3 | XCO,XC1 | XC2,XC3 | XCO,XC1 | XC2, XC3
3,3 3,4 20,82 20,82 19,71 19,71 17,49 17,49
3.4 Si5 19,99 19,99 18,88 18,88 16,66 16,66
3,5 3,6 19,21 19,21 18,10 18,10 15,88 15,88
3,6 3,7 18,48 18,48 17,37 17,37 15,15 15,15
3,7 3,8 17,79 17,79 16,68 16,68 14,45 14,45
3,8 3,9 17,13 17,13 16,02 16,02 13,80 13,80
3,9 4 16,51 16,51 15,40 15,40 13,18 13,18
4 4,1 15,93 15,93 14,82 14,82 12,59 12,59
41 4,2 15,37 15,37 14,26 14,26 12,04 12,04
4,2 4,3 14,84 14,84 13,73 13,73 11,51 11,51
4,3 4.4 14,34 14,34 13,23 13,23 11,00 11,00
4,4 4,5 13,86 13,86 12,75 12,75 10,53 10,53
4,5 4,6 13,40 13,40 12,29 12,29 10,07 10,07
4,6 4,7 12,97 12,97 11,85 11,85 9,63 9,63
4,7 4,8 12,55 12,55 11,44 11,44 9,22 9,22
4,8 4,9 12,15 12,10 11,04 11,04 8,82 8,82
4,9 5 11,77 11,46 10,66 10,66 8,43 8,43
5 51 11,40 10,85 10,29 10,29 8,07 8,07
51 5,2 11,05 10,27 9,94 9,94 7,72 7,72
5,2 53 10,71 9,73 9,60 9,43 7,38 7,33
5,3 5,4 10,39 9,22 9,28 8,92 7,06 6,82
54 5.5 10,08 8,73 8,97 8,43 6,74 6,33
55 5,6 9,78 8,28 8,67 7,98 6,44 5,88
5,6 57 9,49 7,84 8,38 7,54 6,16 5,44
5,7 5,8 9,21 7,43 8,10 7,13 5,88 5,03
5,8 5,9 8,89 7,04 7,78 6,74 5,56 4,64
59 6 8,40 6,66 7,29 6,36 5,07 4,26
6 6,1 7,92 6,31 6,83 6,01 4,61 3,91
6,1 6,2 7,37 5,97 6,39 5,67 4,16 3,57
6,2 6,3 6,85 5,65 5,97 5,35 3,74 3,25
6,3 6,4 6,36 5,35 5,57 5,05 3,34 2,95
6,4 6,5 5,90 5,05 5,18 4,75 2,96 2,65
6,5 6,6 5,46 4,77 4,82 4,47 2,60 2,37
6,6 6,7 5,05 4,51 4,47 4,21 2,25 2,11
6,7 6,8 4,67 4,25 4,14 3,95 1,91 1,85
6,8 6,9 4,30 4,01 3,82 3,71 1,59 1,59
6,9 7 3,96 3,78 3,51 3,48 1,29 1,29
7 7,1 3,63 3,55 3,22 3,22 1,00 1,00
7,1 7,2 3,33 3,33 2,94 2,94 0,72 0,72
7,2 7,3 3,03 3,03 2,67 2,67 0,45 0,45
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cd. tabeli 51

Maksymalne obcigzenie stale charakterystyczne ponad ciezar wlasny stropu na m? stropu

Rozpietos¢ [m]

Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10

W $wietle | Efektywna (obcigzenie uzyﬁ‘owe 2,0 kKN/m?) (obciazenie uZyEowe 3,0 KN/m?) (obcigzenie gyt:(oee 5,0 KN/m?)
I Lt XCO0, XC1 | XC2,XC3 | XCO0, XC1 | XC2, XC3 | XC0, XC1 | XC2, XC3
7,3 7.4 2,76 276 2,41 241
7.4 75 2,50 2,50 2,16 2,16
7,5 7.6 2,25 2,25 1,92 1,92
76 77 2,01 2,01 1,69 1,69
7,7 7.8 1,78 1,78 1,47 1,47
78 7.9 1,57 1,57 1,26 1,26
7,9 8 1,37 1,37 1,06 1,06
8 8,1 1,17 1,17 0,86 0,86
8,1 8,2 0,99 0,99 0,67 0,67
8,2 83 0,81 0,81 0,49 0,49
8,3 8,4 0,64 0,64
8,4 8,5 0,48 0,48
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Tabela 52

Parametry techniczne i maksymalne obcigZzenie state stropu Konbet S-Panel 120-180/16 L+

Konbet S-Panel 120-180/16 L+

prefabrykat 120 mm, wysoko$¢ catkowita 180 mm, 16 ciggien, wypehnienie betonem lekkim + zwyklym 50 cm

od kranca ptyty
Dane techniczne - jedna plyta (szeroko$é¢ 120 cm)
CwW=| 435 5,18 | KN/m | Ciezar wlasny ptyty na mb w strefie przestowej i podporowej
Mgq = 103,88 KNm | No$no$¢ obliczeniowa na zginanie
Vra=| 113,38 | 67,23 | kN Nosnos¢ ob.llczen}owa na scinanie (rozwarstwienie) strefy
podporowe;j i przestowe;j
Mer = 70,25 KNm | Moment rysujacy (uwzglednia wytrzymato$¢ betonu)
_ Moment graniczny rysy 0,2 mm (XC0-XC4), jezeli mniejszy niz
Muoz = 74,93 kNm Mcr, to warto$¢ graniczna réwna Mcr
Moment dekompresji obowigzuje dla klasy XC2, XC3 i XC4 dla
Maek = 58,80 kNm kombinacji quasi-stale;
Pi= 645 kN Sita sprezajaca trwata
€p= 54 [mm] | Ramig sity sprezajacej do §rodka cigzkosci przekroju zespolonego

Maksymalne obcigzenie stale charakterystyczne ponad ciezar wlasny stropu na m? stropu

Rozpietosé [m] Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10
W $wietle | Efektywna (obcigzenie uiyﬁ\owe 2,0 kKN/m?) (obciazenie uzyEowe 3,0 KN/m?) (obciazenic ucz:yt:(oee 5,0 KN/m?)
I Lett XCO0, XC1 | XC2,XC3 | XCO0, XC1 | XC2, XC3 | XC0, XC1 | XC2, XC3

2 2,1 71,40 71,40 70,29 70,29 68,07 68,07
2,1 2,2 67,36 67,36 66,25 66,25 64,03 64,03
2,2 2,3 63,72 63,72 62,61 62,61 60,39 60,39
2,3 2,4 60,43 60,43 59,32 59,32 57,10 57,10
2,4 2,5 57,43 57,43 56,32 56,32 54,10 54,10
2,5 2,6 54,70 53,77 53,58 53,47 51,36 51,36
2,6 2,7 52,19 49,55 51,07 49,25 48,85 47,15
2,7 2,8 49,05 45,78 47,94 45,48 45,71 43,38
2,8 2,9 45,64 42,39 44,53 42,09 42,31 39,99
2,9 3 42,63 39,33 41,52 39,03 39,30 36,93
3 3,1 39,96 36,57 38,85 36,27 36,63 34,17
3.1 3,2 37,56 34,06 36,45 33,76 34,23 31,66
3,2 3,3 35,41 31,77 34,29 31,47 32,07 29,37
3,3 34 33,45 29,69 32,34 29,39 30,12 27,29
3,4 3,5 31,68 27,78 30,56 27,48 28,34 25,38
3,5 3,6 30,05 26,02 28,94 25,72 26,72 23,62
3,6 3,7 28,56 24,41 27,45 24,11 25,23 22,01
3,7 3,8 27,19 22,92 26,08 22,62 23,86 20,52
3,8 3,9 25,93 21,55 24,82 21,25 22,60 19,15
3,9 4 24,76 20,28 23,65 19,98 21,42 17,88
4 4,1 23,64 19,10 22,56 18,80 20,34 16,70
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cd. tabeli 52

Maksymalne obciazenie stale charakterystyczne ponad ci¢zar wlasny stropu na m? stropu

Rozpietos¢ [m]

Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10

W $wietle | Efektywna (obcigzenie uzyﬁ‘owe 2,0 kKN/m?) (obciazenie uZyEowe 3,0 KN/m?) (obcigzenie gyt:(oee 5,0 KN/m?)
I Lt XCO0, XC1 | XC2,XC3 | XCO0, XC1 | XC2, XC3 | XC0, XC1 | XC2, XC3
4,1 4,2 22,32 18,00 21,54 17,70 19,32 15,60
4,2 4,3 21,10 16,98 20,60 16,68 18,38 14,58
4,3 4.4 19,97 16,02 19,54 15,72 17,32 13,62
4.4 4,5 18,90 15,13 18,37 14,83 16,15 12,73
4,5 4,6 17,91 14,30 17,28 14,00 15,06 11,90
4,6 4,7 16,98 13,52 16,26 13,22 14,04 11,12
4,7 4,8 16,10 12,79 15,31 12,49 13,08 10,39
4,8 4,9 15,28 12,10 14,41 11,80 12,19 9,70
4,9 5 14,51 11,46 13,56 11,16 11,34 9,06
5 5,1 13,78 10,85 12,76 10,55 10,54 8,45
5,1 5,2 13,10 10,27 12,01 9,97 9,79 7,87
5,2 5.3 12,42 9,73 11,30 9,43 9,08 7,33
5,3 5,4 11,74 9,22 10,63 8,92 8,41 6,82
5,4 55 11,11 8,73 10,00 8,43 7.78 6,33
55 5,6 10,51 8,28 9,40 7,98 7,18 5,88
5,6 57 9,94 7,84 8,83 7,54 6,61 5,44
5,7 58 9,40 743 8,29 7.13 6,07 5,03
58 5.9 8,89 7,04 7,78 6,74 5,56 4,64
59 6 8,40 6,66 7,29 6,36 5,07 4,26
6 6,1 7,92 6,31 6,83 6,01 4,61 3,01
6,1 6,2 7,37 5,97 6,39 5,67 4,16 3,57
6,2 6,3 6,85 5,65 5,97 5,35 3,74 3,25
6,3 6,4 6,36 5,35 5,57 5,05 3,34 2,95
6,4 6,5 5,90 5,05 5,18 4,75 2,96 2,65
6,5 6,6 5,46 4,77 4,82 4,47 2,60 2,37
6,6 6,7 5,05 4,51 4,47 4,21 2,25 2,11
6,7 6,8 4,67 4,25 4,14 3,95 1,01 1,85
6,8 6,9 4,30 4,01 3,82 3,71 1,59 1,59
6,9 7 3,96 3,78 3,51 3,48 1,29 1,29
7 7.1 3,63 3,55 3,22 3,22 1,00 1,00
7.1 7,2 3,33 3,33 2,94 2,94 0,72 0,72
7.2 73 3,03 3,03 2,67 2,67 0,45 0,45
7,3 7.4 2,76 276 2,41 241
7.4 75 2,50 2,50 2,16 216
7,5 7.6 2,25 2,25 1,92 1,92
76 77 2,01 2,01 1,69 1,69
7,7 7.8 1,78 1,78 1,47 1,47
78 7.9 1,57 1,57 1,26 1,26
7.9 8 1,37 1,37 1,06 1,06
8 8,1 1,17 1,17 0,86 0,36
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cd. tabeli 52

Maksymalne obcigzenie stale charakterystyczne ponad ci¢zar wlasny stropu na m? stropu

Rozpietos¢ [m]

Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10

W $wietle | Efektywna (obcigzenie uzyﬁ‘owe 2,0 kKN/m?) (obciazenie uZyEowe 3,0 KN/m?) (obcigzenie gyt:«)ee 5,0 kN/m?)
I Lt XCO0, XC1 | XC2,XC3 | XCO0, XC1 | XC2, XC3 | XC0, XC1 | XC2, XC3
8,1 8,2 0,99 0,99 0,67 0,67
8,2 83 0,81 0,81 0,49 0,49
8,3 8,4 0,64 0,64
8,4 8,5 0,48 0,48
Tabela 53

Parametry techniczne i maksymalne obcigzenie state stropu Konbet S-Panel 120-200/12

Konbet S-Panel 120-200/12
prefabrykat 120 mm, wysoko$¢ catkowita 200 mm, 12 cigegien

Dane techniczne - jedna plyta (szeroko$é¢ 120 cm)

Cw=| 5,76 kN/m | Ciezar wlasny ptyty na mb
Mgrq = 90,58 KNmM | No$no$¢ obliczeniowa na zginanie
Vra=| 131,82 kN Nosno$¢ obliczeniowa na $cinanie (rozwarstwienie)
Mer = 64,70 kKNm | Moment rysujacy (uwzglednia wytrzymato$¢ betonu)
Muos = 60,37 KNm {\él(ivrzgl)ts%rggziz:i ;yrsg/ “E)ni Ir\n/[rcnr (XCO0-XC4), jezeli mniejszy niz Mcr,
Mok = 49 83 AN i/([)cr)nnkl)?zg g?lazglgf:fiie?bowiqzuje dla klasy XC2, XC3 i XC4 dla
Pi= 485 kN Sita spr¢zajaca trwata
€p = 55 [mm] [ Ramie sity sprezajacej do $rodka ciezko$ci przekroju zespolonego

Maksymalne obcigzenie stale charakterystyczne ponad ciezar wlasny stropu na m? stropu

Rozpietos¢ [m]

Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10

W $wietle | Efektywna (obcigzenie uiy’ti\owe 2,0 kN/m?) (obciazenie uiyEowe 3,0 KN/m?) (obciazenic Ez‘:yt:(oee 5,0 kKN/m?)
I Let XC0, XC1 | XC2,XC3 | XCO0,XC1 | XC2,XC3 | XCO, XC1 | XC2, XC3
2 2,1 84,41 69,93 83,29 69,63 81,07 67,53

2,1 2,2 79,54 63,23 78,43 62,93 76,21 60,83
2,2 2,3 75,17 57,40 74,06 57,10 71,84 55,00
2,3 2,4 69,08 52,27 68,58 51,97 66,58 49,87
2,4 2,5 63,21 47,75 62,71 47,45 60,71 45,35
2,5 2,6 58,01 43,74 57,51 43,44 55,51 41,34
2,6 2,7 53,37 40,17 52,87 39,87 50,87 37,77
2,7 2,8 49,22 36,97 48,72 36,67 46,70 34,57
2,8 2,9 45,49 34,10 44,99 33,80 42,83 31,70
2,9 3 42,13 31,51 41,57 31,21 39,35 29,11
3 3,1 39,08 29,17 38,41 28,87 36,19 26,77
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cd. tabeli 53

Maksymalne obcigzenie stale charakterystyczne ponad ci¢zar wlasny stropu na m? stropu

Rozpietos¢ [m]

Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10

W $wietle | Efektywna (obcigzenie uzyﬁ‘owe 2,0 kKN/m?) (obciazenie uZyEowe 3,0 KN/m?) (obcigzenie gyt:(oee 5,0 KN/m?)
I Lt XCO0, XC1 | XC2,XC3 | XCO0, XC1 | XC2, XC3 | XC0, XC1 | XC2, XC3
31 3.2 36,32 27,04 35,55 26,74 33,33 24,64
3,2 33 33,81 25,10 32,94 24,80 30,72 22,70
33 34 31,51 23,34 30,56 23,04 28,34 20,94
3,4 35 29,41 21,72 28,38 21,42 26,16 19,32
3,5 3,6 27,48 20,23 26,38 19,93 24,16 17,83
3,6 37 25,65 18,87 24,54 18,57 22,32 16,47
3,7 38 23,95 17,61 22,84 17,31 20,62 15,21
38 3,9 22,39 16,44 21,28 16,14 19,05 14,04
3,9 4 20,93 15,36 19,82 15,06 17,60 12,96
4 4,1 19,59 14,36 18,48 14,06 16,25 11,96
4,1 4,2 18,34 13,43 17,22 13,13 15,00 11,03
4,2 4,3 17,17 12,57 16,06 12,27 13,84 10,17
4,3 4.4 16,08 11,76 14,97 11,46 12,75 9,36
4.4 4,5 15,07 11,00 13,96 10,70 11,73 8,60
4,5 4,6 14,12 10,30 13,01 10,00 10,78 7,90
4,6 4,7 13,23 9,64 12,12 9,34 9,89 7,24
4,7 4,8 12,39 9,02 11,28 8,72 9,06 6,62
4,8 4,9 11,61 8,44 10,50 8,14 8,27 6,04
4,9 5 10,87 7,89 9,76 7,59 7,54 5,49
5 5.1 10,18 7.37 9,06 7,07 6,84 4,97
5,1 5.2 9,52 6,89 8,41 6,59 6,19 4,49
5,2 53 8,90 6,43 7,79 6,13 5,57 4,03
53 5.4 8,32 5,99 7,21 5,69 4,98 3,59
5,4 55 7.76 5,58 6,65 5,28 4,43 3,18
55 5,6 7,24 5,19 6,13 4,89 3,91 2,79
5,6 57 6,75 4,82 5,63 4,52 3,41 2,42
5,7 58 6,27 4,47 5,16 4,17 2,94 2,07
58 59 5,83 4,14 4,72 3,84 2,49 1,74
59 6 5,40 3,83 4,29 3,53 2,07 1,43
6 6,1 5,00 3,53 3,89 3,23 1,67 1,13
6,1 6,2 4,61 3,24 3,50 2,94 1,28 0,84
6,2 6,3 4,25 2,97 3,14 2,67 0,91 0,57
6,3 6,4 3,90 271 2,79 241 0,57
6,4 6,5 3,56 2,46 2,45 216
6,5 6,6 3,25 2,23 2,14 1,93
6,6 6,7 2,94 2,00 1,83 1,70
6,7 6,8 2,65 1,78 1,54 1,48
6,8 6,9 237 1,58 1,26 1,26
6,9 7 211 1,38 1,00 1,00
7 7.1 1,85 1,19 0,74 0,74
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cd. tabeli 53

Maksymalne obcigzenie stale charakterystyczne ponad ci¢zar wlasny stropu na m? stropu

Rozpietos¢ [m]

Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10

W $wietle | Efektywna (obcigzenie uzyﬁ‘owe 2,0 kKN/m?) (obciazenie uZyEowe 3,0 KN/m?) (obcigzenie gyt:«)ee 5,0 KN/m?)
I Lt XCO0, XC1 | XC2,XC3 | XCO0, XC1 | XC2, XC3 | XC0, XC1 | XC2, XC3
7.1 7.2 1,61 1,01 0,50 0,50
7.2 73 1,37 0,83
7,3 7.4 1,15 0,67
7.4 75 0,93 0,51
75 7.6 0,72
7,6 77 0,52
Tabela 54

Parametry techniczne i maksymalne obcigzenie state stropu Konbet S-Panel 120-200/12 L

Konbet S-Panel 120-200/12 L

prefabrykat 120 mm, wysokos$¢ catkowita 200 mm, 12 ciggien, wypetnienie betonem lekkim

Dane techniczne - jedna plyta (szerokos¢ 120 cm)

CW=| 493 KN/m | Ciezar wiasny plyty na mb
Mgra=| 90,58 |KNM |Nos$nos¢ obliczeniowa na zginanie
Vrda=| 78,15 kN Nos$no$¢ obliczeniowa na $cinanie (rozwarstwienie)
Mcr=| 59,77 |KNm | Moment rysujacy (uwzglednia wytrzymato$é betonu)
Mwoo=| 5653 |kNm L\V/I:rrtrg)zgtggi;ir;icczznnayrg);sliaoi\icnrwm (XCO0-XC4), jezeli mniejszy niz Mcr, to
Mok =| 4599 |KNm li:/([)cr)nn;ei:;]lg g&iel;(:lr;lspif:tsiie?bowia}zuje dla klasy XC2, XC3 i XC4 dla
Pi= 485 kN Sifa sprezajgca trwata
€p= 61 [mm] [Ramig sily sprezajacej do $rodka ciezko$ci przekroju zespolonego

Maksymalne obciaZenie stale charakterystyczne ponad ciezar wlasny stropu na m? stropu

Rozpietos¢ [m]

Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10

W $wietle | Efektywna (obeiazenie uiy’ti\owe 2,0 kN/m?) (obciazenie uiyEowe 3,0 kKN/m?) (Gt Ez‘:yt:(oee 5,0 kKN/m?)
In S XC0, XC1 | XC2, XC3 | XCO0, XC1 | XC2, XC3 | XCO0, XC1 | XC2, XC3

2 2,1 47,87 47,87 46,76 46,76 44 54 44,54

2,1 2,2 44,99 44,99 43,87 43,87 41,65 41,65
2,2 2,3 42,39 42,39 41,28 41,28 39,06 39,06
2,3 2,4 40,05 40,05 38,94 38,94 36,72 36,72
2,4 2,5 37,92 37,92 36,81 36,81 34,59 34,59
2,5 2,6 35,98 35,98 34,87 34,87 32,65 32,65
2,6 2,7 34,21 34,21 33,09 33,09 30,87 30,87
2,7 2,8 32,57 32,57 31,46 31,46 29,24 29,24
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cd. tabeli 54

Maksymalne obcigzenie stale charakterystyczne ponad ci¢zar wlasny stropu na m? stropu
Rozpietos¢ [m] Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10
W $wietle | Efektywna (obcigzenie uzyﬁ‘owe 2,0 kKN/m?) (obciazenie uZyEowe 3,0 KN/m?) (obcigzenie gyt:(oee 5,0 KN/m?)
I Lot XC0, XC1 | XC2,XC3 | XCO,XC1 | XC2,XC3 | XCO,XC1 | XC2, XC3
2,8 2,9 31,06 31,06 29,95 29,95 27,73 27,73
2,9 3 29,67 29,36 28,56 28,56 26,33 26,33
3 3,1 28,37 27,19 27,26 26,89 25,04 24,79
3,1 3,2 27,17 25,23 26,06 24,93 23,83 22,83
3,2 3,3 26,04 23,44 24,93 23,14 22,71 21,04
3,3 3,4 24,99 21,81 23,88 21,51 21,66 19,41
3,4 3,5 24,01 20,32 22,90 20,02 20,67 17,92
3,5 3,6 23,08 18,95 21,97 18,65 19,75 16,55
3,6 3,7 22,21 17,69 21,10 17,39 18,88 15,29
3,7 3,8 21,39 16,52 20,28 16,22 18,06 14,12
3,8 3,9 20,62 15,45 19,51 15,15 17,28 13,05
3,9 4 19,80 14,45 18,77 14,15 16,55 12,05
4 4,1 18,60 13,53 18,08 13,23 15,86 11,13
4,1 4,2 17,48 12,67 16,98 12,37 14,98 10,27
4.2 4,3 16,44 11,87 15,94 11,57 13,94 9,47
4,3 4.4 15,47 11,13 14,97 10,83 12,97 8,73
44 4,5 14,57 10,43 14,07 10,13 12,07 8,03
4,5 4,6 13,72 9,78 13,22 9,48 11,22 7,38
4,6 4,7 12,93 9,17 12,43 8,87 10,43 6,77
4,7 4,8 12,19 8,60 11,69 8,30 9,69 6,20
4.8 4,9 11,49 8,06 10,99 7,76 8,97 5,66
4,9 5 10,83 7,55 10,33 7,25 8,23 5,15
5 51 10,21 7,08 9,71 6,78 7,53 4,68
51 52 9,63 6,63 9,10 6,33 6,88 4,23
5,2 5,3 9,08 6,21 8,48 5,91 6,26 3,81
53 54 8,56 5,81 7,90 5,51 5,68 3,41
54 55 8,06 5,43 7,35 5,13 5,12 3,03
55 5,6 7,60 5,07 6,82 4,77 4,60 2,67
5,6 5,7 7,16 4,73 6,33 4,43 4,10 2,33
57 5,8 6,74 4,41 5,86 4,11 3,63 2,01
5,8 59 6,34 4,10 5,41 3,80 3,19 1,70
5,9 6 5,96 3,81 4,98 3,51 2,76 1,41
6 6,1 5,60 3,53 4,58 3,23 2,36 1,13
6,1 6,2 5,26 3,27 4,19 2,97 1,97 0,87
6,2 6,3 4,93 3,02 3,83 2,72 1,61 0,62
6,3 6,4 4,59 2,78 3,48 2,48 1,26
6,4 6,5 4,26 2,55 3,15 2,25 0,92
6,5 6,6 3,94 2,33 2,83 2,03 0,60
6,6 6,7 3,63 2,12 2,52 1,82
6,7 6,8 3,34 1,92 2,23 1,62
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cd. tabeli 54

Maksymalne obcigzenie stale charakterystyczne ponad ci¢zar wlasny stropu na m? stropu

Rozpietos¢ [m]

Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10

W $wietle | Efektywna (obcigzenie uzyﬁ‘owe 2,0 kKN/m?) (obciazenie uZyEowe 3,0 KN/m?) (obcigzenie gyt:(oee 5,0 KN/m?)
I Lt XCO0, XC1 | XC2,XC3 | XCO0, XC1 | XC2, XC3 | XC0, XC1 | XC2, XC3
6,8 6,9 3,06 1,73 1,95 1,43
6,9 7 2,80 1,55 1,69 1,25
7 7.1 2,54 1,37 1,43 1,07
7.1 7.2 2,30 1,21 1,19 0,91
7,2 7.3 2,06 1,04 0,95 0,74
73 7.4 1,84 0,89 0,73 0,59
7.4 75 1,62 0,74 0,51 0,44
75 76 1,41 0,60
76 7,7 1,21 0,46
7.7 78 1,02
7.8 7.9 0,84
7.9 8 0,66
8 8,1 0,49
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Tabela 55

Parametry techniczne i maksymalne obcigZzenie state stropu Konbet S-Panel 120-200/12 L+

Konbet S-Panel 120-200/12 L+

prefabrykat 120 mm, wysoko$¢ catkowita 200 mm, 12 ciggien, wypelnienie betonem lekkim + zwyklym 50 cm

od kranca ptyty
Dane techniczne - jedna plyta (szeroko$é¢ 120 cm)
CW=| 4,93 5,76 | KN/m | Ciezar wlasny plyty na mb w strefie przestowej i podporowe;j
Mgq = 90,58 KNm | No$no$¢ obliczeniowa na zginanie
Vra=| 131,82 | 78.15 | kN Nosnos¢ ob.h.czemowa na scinanie (rozwarstwienie) strefy
podporowej i przgstowej
Mer = 59,77 KNm | Moment rysujacy (uwzglednia wytrzymato$¢ betonu)
_ Moment graniczny rysy 0,2 mm (XC0-XC4), jezeli mniejszy niz
Muoz = 56,53 kNm Mcr, to warto$¢ graniczna réwna Mcr
Moment dekompresji obowigzuje dla klasy XC2, XC3 i XC4 dla
Maek = 45,99 kNm kombinacji quasi-stale;
Pi= 485 kN Sita sprezajaca trwata
€p= 61 [mm] | Ramig sity sprezajacej do $rodka ciezkosei przekroju zespolonego

Maksymalne obcigzenie stale charakterystyczne ponad ciezar wlasny stropu na m? stropu

Rozpietosé [m] Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10
W $wietle | Efektywna (obcigzenie uiyﬁ\owe 2,0 kKN/m?) (obciazenie uzytkowe 3,0 kN/m?) (obciazenic ucz:yt:(oee 5,0 KN/m?)
I Lett XCO0, XC1 | XC2,XC3 | XCO0, XC1 | XC2, XC3 | XC0, XC1 | XC2, XC3

2 2,1 85,10 64,81 83,99 64,51 81,76 62,41
2,1 2,2 77,22 58,63 76,72 58,33 74,72 56,23
2,2 2,3 70,21 53,25 69,71 52,95 67,71 50,85
2,3 2,4 64,07 48,52 63,57 48,22 61,57 46,12
2,4 2,5 58,64 44,34 58,14 44,04 56,14 41,94
2,5 2,6 53,83 40,64 53,33 40,34 51,33 38,24
2,6 2,7 49,55 37,35 49,05 37,05 47,05 34,95
2,7 2,8 45,71 34,40 45,21 34,10 43,21 32,00
2,8 2,9 42,27 31,75 41,77 31,45 39,77 29,35
2,9 3 39,16 29,36 38,66 29,06 36,66 26,96
3 3,1 36,35 27,19 35,85 26,89 33,85 24,79
3.1 3,2 33,80 25,23 33,30 24,93 31,30 22,83
3,2 3,3 31,48 23,44 30,98 23,14 28,98 21,04
3,3 34 29,36 21,81 28,86 21,51 26,86 19,41
3,4 3,5 27,42 20,32 26,92 20,02 24,92 17,92
3,5 3,6 25,64 18,95 25,14 18,65 23,14 16,55
3,6 3,7 24,00 17,69 23,50 17,39 21,50 15,29
3,7 3,8 22,49 16,52 21,99 16,22 19,99 14,12
3,8 3,9 21,09 15,45 20,59 15,15 18,59 13,05
3,9 4 19,80 14,45 19,30 14,15 17,30 12,05
4 4,1 18,60 13,53 18,10 13,23 16,10 11,13
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cd. tabeli 55

Maksymalne obciazenie stale charakterystyczne ponad ci¢zar wlasny stropu na m? stropu

Rozpietos¢ [m]

Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10

W $wietle | Efektywna (obcigzenie uzyﬁ‘owe 2,0 kKN/m?) (obciazenie uZyEowe 3,0 KN/m?) (obcigzenie gyt:(oee 5,0 KN/m?)
I Lt XCO0, XC1 | XC2,XC3 | XCO0, XC1 | XC2, XC3 | XC0, XC1 | XC2, XC3
4,1 4,2 17,48 12,67 16,98 12,37 14,98 10,27
4,2 4,3 16,44 11,87 15,94 11,57 13,94 9,47
4,3 4,4 15,47 11,13 14,97 10,83 12,97 8,73
4.4 4,5 14,57 10,43 14,07 10,13 12,07 8,03
4,5 4,6 13,72 9,78 13,22 9,48 11,22 7,38
4,6 4,7 12,93 9,17 12,43 8,87 10,43 6,77
4,7 4,8 12,19 8,60 11,69 8,30 9,69 6,20
4,8 4,9 11,49 8,06 10,99 7,76 8,97 5,66
4,9 5 10,83 7,55 10,33 7,25 8,23 5,15
5 5,1 10,21 7,08 9,71 6,78 7,53 4,68
5,1 5.2 9,63 6,63 9,10 6,33 6,88 4,23
5,2 5.3 9,08 6,21 8,48 5,91 6,26 3,81
53 5.4 8,56 5,81 7,90 5,51 5,68 3,41
5,4 55 8,06 5,43 7,35 5,13 5,12 3,03
55 5,6 7,60 5,07 6,82 4,77 4,60 2,67
5,6 57 7.16 4,73 6,33 4,43 4,10 2,33
5,7 58 6,74 4,41 5,86 4,11 3,63 2,01
58 5.9 6,34 4,10 5,41 3,80 3,19 1,70
59 6 5,96 3,81 4,98 3,51 2,76 1,41
6 6,1 5,60 3,53 4,58 3,23 2,36 1,13
6,1 6,2 5,26 3,27 4,19 2,97 1,97 0,87
6,2 6,3 4,93 3,02 3,83 272 1,61 0,62
6,3 6,4 4,59 278 3,48 2,48 1,26
6,4 6,5 4,26 2,55 3,15 2,25 0,92
6,5 6,6 3,94 233 2,83 2,03 0,60
6,6 6,7 3,63 2,12 2,52 1,82
6,7 6,8 3,34 1,92 2,23 1,62
6,8 6,9 3,06 1,73 1,95 1,43
6,9 7 2,80 1,55 1,69 1,25
7 7.1 2,54 1,37 1,43 1,07
7.1 7.2 2,30 1,21 1,19 0,91
7.2 73 2,06 1,04 0,95 0,74
73 7.4 1,84 0,89 0,73 0,59
7.4 75 1,62 0,74 0,51 0,44
7,5 7.6 1,41 0,60
76 77 1,21 0,46
77 7.8 1,02
78 7.9 0,84
7.9 8 0,66
8 8,1 0,49
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Tabela 56

Parametry techniczne i maksymalne obcigzenie state stropu Konbet S-Panel 120-200/16

Konbet S-Panel 120-200/16
prefabrykat 120 mm, wysokos¢ catkowita 200 mm, 16 ciggien

Dane techniczne - jedna plyta (szeroko$é¢ 120 cm)

CW=| 576 KN/m | Cigzar wiasny plyty na mb
Mra=| 120,78 |KNmM |Nos$nos¢ obliczeniowa na zginanie
Vra=| 131,82 kN Nos$nos¢ obliczeniowa na $cinanie (rozwarstwienie)
Mer = 89,87 KNm [ Moment rysujacy (uwzglednia wytrzymato$¢ betonu)
Muos = 91.23 KNm l\élc‘))vn:trl)tégrgagﬁizg; ;yrsg/ Vi)ni 1\m/;;nr (XCO0-XC4), jezeli mniejszy niz Mcr,
Mok = 7500 KNm E([)?nnkl)?;l; gei:l;(;glgf:fiie(;bowiqzuje dla klasy XC2, XC3 i XC4 dla
Pe= 645 kN Sita sprezajaca trwata
€p= 60 [mm] | Ramig sity spre¢zajacej do $rodka cigzko$ci przekroju zespolonego

Maksymalne obcigzenie stale charakterystyczne ponad ci¢zar wlasny stropu na m? stropu

Rozpietos¢ [m] Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10
A B CiD
W éwietle In Efektywna (obcigzenie uzytkowe 2,0 kN/m?) (obcigzenie uzytkowe 3,0 kN/m?) (obciazenie uzytkowe 5,0 kN/m?)
Lett XC0, XC1 | XC2, XC3 | XC0, XC1l | XC2,XC3 | XCO0, XC1 | XC2, Xcs3

2 2,1 84,41 84,41 83,29 83,29 81,07 81,07
2,1 2,2 79,54 79,54 78,43 78,43 76,21 76,21
2,2 2,3 75,17 75,17 74,06 74,06 71,84 71,84
2,3 2,4 71,22 71,22 70,11 70,11 67,89 67,89
2,4 2,5 67,63 67,63 66,52 66,52 64,30 64,30
2,5 2,6 64,36 64,36 63,24 63,24 61,02 61,02
2,6 2,7 61,36 61,36 60,25 60,25 58,02 58,02
2,7 2,8 58,60 58,38 57,49 57,49 55,27 55,27
2,8 2,9 56,06 54,05 54,94 53,75 52,72 51,65
2,9 3 53,70 50,16 52,59 49,86 50,37 47,76
3 3,1 51,52 46,63 50,41 46,33 48,18 44,23
3,1 3,2 49,49 43,43 48,37 43,13 46,15 41,03
3,2 3,3 47,59 40,51 46,48 40,21 44,26 38,11
3,3 3,4 44,57 37,85 43,46 37,55 41,24 35,45
34 3,5 41,67 35,42 40,56 35,12 38,33 33,02
3,5 3,6 39,00 33,18 37,89 32,88 35,67 30,78
3,6 3,7 36,55 31,12 35,44 30,82 33,21 28,72
3,7 3,8 34,28 29,23 33,17 28,93 30,95 26,83
3,8 3,9 32,19 27,47 31,08 27,17 28,86 25,07
3,9 4 30,26 25,85 29,15 25,55 26,92 23,45
4 4,1 28,46 24,34 27,35 24,04 25,13 21,94
4,1 4,2 26,79 22,95 25,68 22,65 23,46 20,55
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cd. tabeli 56

Maksymalne obcigzenie stale charakterystyczne ponad ci¢zar wlasny stropu na m? stropu
Rozpietos¢ [m] Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10
W $wietle | Efektywna (obcigzenie uzyﬁ‘owe 2,0 kKN/m?) (obciazenie uZyEowe 3,0 KN/m?) (obcigzenie gyt:(oee 5,0 KN/m?)

I Lot XC0, XC1 | XC2,XC3 | XCO,XC1 | XC2,XC3 | XCO,XC1 | XC2, XC3
4,2 4,3 25,24 21,64 24,12 21,34 21,90 19,24
4,3 4,4 23,79 20,43 22,68 20,13 20,45 18,03
4,4 4,5 22,43 19,29 21,32 18,99 19,10 16,89
4,5 4,6 21,17 18,23 20,05 17,93 17,83 15,83
4,6 4,7 19,98 17,24 18,87 16,94 16,65 14,84
4,7 4,8 18,87 16,30 17,75 16,00 15,53 13,90
4,8 4,9 17,82 15,43 16,71 15,13 14,49 13,03
4,9 5 16,84 14,60 15,72 14,30 13,50 12,20
5 51 15,91 13,82 14,80 13,52 12,58 11,42
51 52 15,04 13,09 13,92 12,79 11,70 10,69
5,2 53 14,21 12,40 13,10 12,10 10,88 10,00
53 54 13,43 11,75 12,32 11,45 10,10 9,35
54 55 12,70 11,13 11,58 10,83 9,36 8,73
5.5 5,6 12,00 10,54 10,89 10,24 8,66 8,14
5,6 5,7 11,34 9,99 10,22 9,69 8,00 7,59
57 5,8 10,71 9,46 9,60 9,16 7,37 7,06
5,8 59 10,11 8,96 9,00 8,66 6,78 6,56
59 6 9,55 8,49 8,43 8,19 6,21 6,09
6 6,1 9,01 8,04 7,90 7,74 5,67 5,64
6,1 6,2 8,49 7,61 7,38 7,31 5,16 5,16
6,2 6,3 8,01 7,20 6,89 6,89 4,67 4,67
6,3 6,4 7,54 6,81 6,43 6,43 4,21 4,21
6,4 6,5 7,10 6,43 5,98 5,98 3,76 3,76
6,5 6,6 6,67 6,08 5,56 5,56 3,34 3,34
6,6 6,7 6,26 5,74 5,15 5,15 2,93 2,93
6,7 6,8 5,88 541 4,77 4,77 2,54 2,54
6,8 6,9 5,51 5,10 4,39 4,39 2,17 2,17
6,9 7 5,15 4,80 4,04 4,04 1,82 1,82
7 7,1 4,81 4,52 3,70 3,70 1,48 1,48
7,1 7,2 4,48 4,25 3,37 3,37 1,15 1,15
7,2 7,3 4,17 3,98 3,06 3,06 0,84 0,84
7,3 7.4 3,87 3,73 2,76 2,76 0,54 0,54
7,4 7,5 3,58 3,49 2,47 2,47
7,5 7,6 3,30 3,26 2,19 2,19
7,6 7,7 2,98 2,98 1,93 1,93
7,7 7,8 2,67 2,67 1,67 1,67
7,8 7,9 2,38 2,38 1,42 1,42
7,9 8 2,11 2,11 1,19 1,19

8 8,1 1,84 1,84 0,96 0,96
8,1 8,2 1,59 1,59 0,74 0,74
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cd. tabeli 56

Maksymalne obcigzenie stale charakterystyczne ponad ci¢zar wlasny stropu na m? stropu

Rozpietos¢ [m]

Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10

W $wietle | Efektywna (obciazenie uZyﬁ\owe 2,0 kKN/m?) (obciazenie uZyEowe 3,0 KN/m?) (obcigzenie gyt:«)ee 5,0 KN/m?)

I Lt XC0, XC1 | XC2, XC3 | XC0,XC1l | XC2, XC3 | XCo, XC1 | XC2, XC3
8,2 8,3 1,35 1,35 0,52 0,52

8,3 8,4 1,13 1,13

8,4 8,5 0,91 0,91

8,5 8,6 0,70 0,70

8,6 8,7 0,50 0,50

Tabela 57

Parametry techniczne i maksymalne obciazenie state stropu Konbet S-Panel 120-200/16 L

Konbet S-Panel 120-200/16 L

prefabrykat 120 mm, wysoko$¢ catkowita 200 mm, 16 ciggien, wypetnienie betonem lekkim

Dane techniczne - jedna plyta (szerokos¢ 120 cm)

Cw=| 4093 KN/m | Cigzar wlasny ptyty na mb
Mgrg=| 120,78 |kNmM |No$nos¢ obliczeniowa na zginanie
Vra=| 78,15 kN No$nos¢ obliczeniowa na $cinanie (rozwarstwienie)
Me=| 84,80 |kNm [Moment rysujacy (uwzglednia wytrzymato$é betonu)
Mwoo=| 8727 |KNm L\VA;rrsgzztgg;r;?EiC(:Zznr;yrg)‘/zaOﬁ ch (XCO0-XC4), jezeli mniejszy niz Mcr, to
Mak=| 71,04 |KNm i/cl)(r)nng?;l; g?la(i]r;lsl)if:fiie(;bowiqzuje dla klasy XC2, XC3 i XC4 dla
P:= 645 kN Sita sprezajaca trwala
€p= 66 [mm] | Ramig sity sprezajacej do $rodka ciezko$ci przekroju zespolonego

Maksymalne obciaZenie stale charakterystyczne ponad ciezar wlasny stropu na m? stropu

Rozpietos¢ [m]

Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10

W $wietle | Efektywna (obeiazenie uiy’ti\owe 2,0 kN/m?) (obciazenie uiyEowe 3,0 kKN/m?) (Gt Ez‘:yt:(oee 5,0 kKN/m?)
In S XC0, XC1 | XC2, XC3 | XCO0, XC1 | XC2, XC3 | XCO0, XC1 | XC2, XC3
2 2,1 47,87 47,87 46,76 46,76 44 54 44,54

2,1 2,2 44,99 44,99 43,87 43,87 41,65 41,65
2,2 2,3 42,39 42,39 41,28 41,28 39,06 39,06
2,3 2,4 40,05 40,05 38,94 38,94 36,72 36,72
2,4 2,5 37,92 37,92 36,81 36,81 34,59 34,59
2,5 2,6 35,98 35,98 34,87 34,87 32,65 32,65
2,6 2,7 34,21 34,21 33,09 33,09 30,87 30,87
2,7 2,8 32,57 32,57 31,46 31,46 29,24 29,24
2,8 2,9 31,06 31,06 29,95 29,95 27,73 27,73
29 3 29,67 29,67 28,56 28,56 26,33 26,33
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cd. tabeli 57

Maksymalne obcigzenie stale charakterystyczne ponad ci¢zar wlasny stropu na m? stropu

Rozpietos¢ [m]

Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10

W $wietle | Efektywna (obcigzenie uzyﬁ‘owe 2,0 kKN/m?) (obciazenie uZyEowe 3,0 KN/m?) (obcigzenie gyt:(oee 5,0 kN/m?)
I Lt XCO0, XC1 | XC2,XC3 | XCO0, XC1 | XC2, XC3 | XC0, XC1 | XC2, XC3
3 31 28,37 28,37 27,26 27,26 25,04 25,04

31 3.2 27,17 27,17 26,06 26,06 23,83 23,83
3,2 33 26,04 26,04 24,93 24,93 22,71 22,71
3,3 3.4 24,99 24,99 23,88 23,38 21,66 21,66
3,4 3,5 24,01 24,01 22,90 22,90 20,67 20,67
3,5 36 23,08 23,08 21,97 21,97 19,75 19,75
3,6 37 22,21 22,21 21,10 21,10 18,88 18,88
3,7 38 21,39 21,39 20,28 20,28 18,06 18,06
38 3,9 20,62 20,62 19,51 19,51 17,28 17,28
3,9 4 19,89 19,89 18,77 18,77 16,55 16,55
4 4,1 19,19 19,19 18,08 18,08 15,86 15,86
4,1 4,2 18,53 18,53 17,42 17,42 15,20 15,20
4,2 4,3 17,91 17,91 16,80 16,80 14,58 14,58
4,3 4,4 17,32 17,32 16,20 16,20 13,98 13,98
4,4 4,5 16,75 16,75 15,64 15,64 13,42 13,42
4,5 4,6 16,21 16,21 15,10 15,10 12,88 12,88
4,6 4,7 15,70 15,70 14,58 14,58 12,36 12,36
4,7 4,8 15,20 15,20 14,09 14,09 11,87 11,87
4,8 4,9 14,73 14,73 13,62 13,62 11,40 11,40
4,9 5 14,28 14,24 13,17 13,17 10,95 10,95
5 5.1 13,85 13,50 12,74 12,74 10,52 10,52
5,1 5.2 13,44 12,81 12,33 12,33 10,11 10,11
5,2 53 13,04 12,15 11,93 11,85 9,71 9,71
5,3 5.4 12,66 11,53 11,55 11,23 9,33 9,13
5,4 5,5 12,29 10,95 11,18 10,65 8,96 8,55
55 5,6 11,94 10,39 10,83 10,09 8,61 7,99
5,6 57 11,60 9,87 10,49 9,57 8,27 7.47
5,7 5.8 11,27 9,37 10,16 9,07 7,94 6,97
5,8 5.9 10,80 8,90 9,69 8,60 747 6,50
5,9 6 10,24 8,45 9,13 8,15 6,90 6,05
6 6,1 9,70 8,02 8,59 7,72 6,37 5,62
6,1 6,2 9,19 7,61 8,07 7.31 5,85 5,21
6,2 6,3 8,70 7,22 7,59 6,92 5,36 4,82
6,3 6,4 8,23 6,85 7,12 6,55 4,90 4,45
6,4 6,5 7,79 6,50 6,68 6,20 4,45 4,10
6,5 6,6 7,36 6,16 6,25 5,36 4,03 3,76
6,6 6,7 6,96 5,84 5,85 5,54 3,62 3,44
6,7 6,8 6,57 5,53 5,46 5,23 3,24 3,13
6,8 6,9 6,20 5,24 5,09 4,94 2,86 2,84
6,9 7 5,84 4,96 4,73 4,66 2,51 2,51
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cd. tabeli 57

Maksymalne obcigzenie stale charakterystyczne ponad ci¢zar wlasny stropu na m? stropu

Rozpietos¢ [m]

Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10

W $wietle | Efektywna (obcigzenie uzyﬁ‘owe 2,0 kKN/m?) (obciazenie uZyEowe 3,0 KN/m?) (obcigzenie gyt:(oee 5,0 KN/m?)
I Lt XCO0, XC1 | XC2,XC3 | XCO0, XC1 | XC2, XC3 | XC0, XC1 | XC2, XC3
7 7.1 5,50 4,69 4,39 4,39 2,17 2,17
7.1 7.2 5,18 4,43 4,06 4,06 1,84 1,84
7,2 7,3 4,86 4,18 3,75 3,75 1,53 1,53
73 7.4 4,56 3,94 3,45 3,45 1,23 1,23
7.4 75 4,27 3,71 3,16 3,16 0,94 0,94
75 76 4,00 3,49 2,88 2,88 0,66 0,66
7,6 7,7 3,70 3,28 2,62 2,62
7.7 78 3,39 3,08 2,36 2,36
78 7.9 3,10 2,88 2,12 212
7.9 8 2,83 2,69 1,88 1,88
8 8,1 2,56 2,51 1,65 1,65
8,1 8,2 231 231 1,43 1,43
8,2 83 2,08 2,08 1,22 1,22
8,3 8,4 1,85 1,85 1,01 1,01
8,4 8,5 1,63 1,63 0,81 0,81
8,5 8,6 1,42 1,42 0,62 0,62
8,6 8,7 1,22 1,22 0,44 0,44
8,7 8,8 1,03 1,03
8,8 8,9 0,85 0,85
8,9 9 0,68 0,68
9 9,1 0,51 0,51
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Tabela 58

Parametry techniczne i maksymalne obcigZzenie state stropu Konbet S-Panel 120-200/16 L+

Konbet S-Panel 120-200/16 L+

prefabrykat 120 mm, wysoko$¢ catkowita 200 mm, 16 ciggien, wypeknienie betonem lekkim + zwyklym 50 cm

od kranca ptyty
Dane techniczne - jedna plyta (szeroko$é¢ 120 cm)
CW=| 4,93 5,76 | KN/m | Ciezar wlasny plyty na mb w strefie przestowej i podporowe;j
Mgq = 120,78 KNm | No$no$¢ obliczeniowa na zginanie
Vra=| 131,82 | 78.15 | kN Nosnos¢ ob'h.czemowa na Scinanie (rozwarstwienie) strefy
podporowej i przestowe;j
Mer = 84,80 KNm | Moment rysujacy (uwzglednia wytrzymato$¢ betonu)
_ Moment graniczny rysy 0,2 mm (XC0-XC4), jezeli mniejszy niz
Muoz = 81,21 kNm Mcr, to warto$¢ graniczna réwna Mcr
Mok = 71,04 KNm Momc?nt q§kompreSJ1 qbow1qzuje dla klasy XC2, XC3 i XC4 dla
kombinacji quasi-statej
Pi= 645 kN Sita sprezajaca trwata
€p= 66 [mm] | Ramig sity sprezajacej do §rodka cigzkosci przekroju zespolonego

Maksymalne obciaZenie stale charakterystyczne ponad ciezar wlasny stropu na m? stropu

Rozpietos¢ [m] Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10
W $wietle | Efektywna (obeiazenie uiyﬁ\owe 2,0 KN/m?) (obciazenie uzyEowe 3,0 kKN/m?) (st ucz:yt:(oee 5,0 kKN/m?)
I Lett XC0, XC1 | XC2, XC3 | XCO, XC1 | XC2, XC3 | XCO0, XC1 | XC2, XC3
2 2,1 85,10 85,10 83,99 83,99 81,76 81,76
2,1 2,2 80,23 80,23 79,12 79,12 76,90 76,90
2,2 2,3 75,86 75,86 74,75 74,75 72,53 72,53
2,3 2,4 71,91 71,91 70,80 70,80 68,58 68,58
2,4 2,5 68,32 68,32 67,21 67,21 64,99 64,99
2,5 2,6 65,05 65,05 63,94 63,94 61,71 61,71
2,6 2,7 62,05 60,26 60,94 59,96 58,72 57,86
2,7 2,8 58,86 55,70 57,74 55,40 55,52 53,30
2,8 2,9 54,73 51,61 53,62 51,31 51,40 49,21
2,9 3 51,10 47,91 49,98 47,61 47,76 45,51
3 3,1 47,87 44,57 46,76 4427 44 54 42,17
3,1 3,2 44,99 41,54 43,87 41,24 41,65 39,14
3,2 3,3 42,39 38,78 41,28 38,48 39,06 36,38
3,3 3,4 40,05 36,26 38,94 35,96 36,72 33,86
3,4 3,5 37,92 33,95 36,81 33,65 34,59 31,55
3,5 3,6 35,98 31,83 34,87 31,53 32,65 29,43
3,6 3,7 34,21 29,89 33,09 29,59 30,87 27,49
3,7 3,8 32,57 28,09 31,46 27,79 29,24 25,69
3,8 3,9 31,06 26,43 29,95 26,13 27,73 24,03
3,9 4 29,67 24,89 28,56 24,59 26,33 22,49
4 4,1 28,37 23,47 27,26 23,17 25,04 21,07
4,1 4,2 27,17 22,14 26,06 21,84 23,83 19,74
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cd. tabeli 58

Maksymalne obcigzenie stale charakterystyczne ponad ciezar wlasny stropu na m? stropu

Rozpietos¢ [m]

Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10

W $wietle | Efektywna (obcigzenie uzyﬁ‘owe 2,0 kKN/m?) (obciazenie uZyEowe 3,0 KN/m?) (obcigzenie gyt:(oee 5,0 KN/m?)
I Lt XCO0, XC1 | XC2,XC3 | XCO0, XC1 | XC2, XC3 | XC0, XC1 | XC2, XC3
4,2 4,3 25,87 20,91 24,82 20,61 22,59 18,51
4,3 4,4 24,48 19,75 23,37 19,45 21,14 17,35
4,4 4,5 23,12 18,68 22,01 18,38 19,79 16,28
4,5 4,6 21,86 17,67 20,75 17,37 18,52 15,27
4,6 4,7 20,67 16,73 19,56 16,43 17,34 14,33
4,7 4,8 19,56 15,85 18,45 15,55 16,22 13,45
4,8 4,9 18,51 15,02 17,40 14,72 15,18 12,62
4,9 5 17,53 14,24 16,42 13,94 14,19 11,84
5 5.1 16,60 13,50 15,49 13,20 13,27 11,10
5,1 5,2 15,73 12,81 14,62 12,51 12,39 10,41
5,2 53 14,90 12,15 13,79 11,85 11,57 9,75
5,3 5.4 14,12 11,53 13,01 11,23 10,79 9,13
5,4 55 13,39 10,95 12,28 10,65 10,05 8,55
55 5,6 12,69 10,39 11,58 10,09 9,36 7,99
5,6 57 12,03 9,87 10,92 9,57 8,69 7,47
5,7 5.8 11,40 9,37 10,29 9,07 8,07 6,97
58 5.9 10,80 8,90 9,69 8,60 747 6,50
5,9 6 10,24 8,45 9,13 8,15 6,90 6,05
6 6,1 9,70 8,02 8,59 7,72 6,37 5,62
6,1 6,2 9,19 7,61 8,07 7.31 5,85 5,21
6,2 6,3 8,70 7,22 7,59 6,92 5,36 4,82
6,3 6,4 8,23 6,85 7,12 6,55 4,90 4,45
6,4 6,5 7,79 6,50 6,68 6,20 4,45 4,10
6,5 6,6 7.36 6,16 6,25 5,86 4,03 3,76
6,6 6,7 6,96 5,84 5,85 5,54 3,62 3,44
6,7 6,8 6,57 5,53 5,46 5,23 3,24 3,13
6,8 6,9 6,20 5,24 5,09 4,94 2,86 2,84
6,9 7 5,84 4,96 4,73 4,66 2,51 2,51
7 7.1 5,50 4,69 4,39 4,39 2,17 2,17
7.1 7.2 5,18 4,43 4,06 4,06 1,84 1,84
7,2 7.3 4,86 4,18 3,75 3,75 1,53 1,53
73 7.4 4,56 3,04 3,45 3,45 1,23 1,23
7.4 75 4,27 3,71 3,16 3,16 0,94 0,94
75 76 4,00 3,49 2,88 2,88 0,66 0,66
7,6 7.7 3,70 3,28 2,62 2,62
7.7 78 3,39 3,08 2,36 2,36
78 7.9 3,10 2,88 2,12 212
7.9 8 283 2,69 1,88 1,88
8 8,1 2,56 2,51 1,65 1,65
8,1 8,2 231 231 1,43 1,43
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cd. tabeli 58

Maksymalne obcigzenie stale charakterystyczne ponad ci¢zar wlasny stropu na m? stropu

Rozpietos¢ [m] Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10
W $wietle | Efektywna (obcigzenie uzyﬁ‘owe 2,0 kKN/m?) (obciazenie uZyEowe 3,0 KN/m?) (obcigzenie gyt:«)ee 5,0 KN/m?)

I Lot XCO, XC1 | XC2, XC3 | XCO0, XC1 | XC2, XC3 | XC0,XC1 | XC2, XC3
8,2 8,3 2,08 2,08 1,22 1,22
8,3 8,4 1,85 1,85 1,01 1,01
8,4 8,5 1,63 1,63 0,81 0,81
8,5 8,6 1,42 1,42 0,62 0,62

8,6 8,7 1,22 1,22 0,44 0,44

8,7 8,8 1,03 1,03

8,8 8,9 0,85 0,85

8,9 9 0,68 0,68

9 9,1 0,51 0,51

Tabela 59

Parametry techniczne i maksymalne obcigzenie state stropu Konbet S-Panel 140-180/12

Konbet S-Panel 140-180/12
prefabrykat 140 mm, wysoko$¢ catkowita 180 mm, 12 cigegien

Dane techniczne - jedna plyta (szerokosé 120 cm)

Cw=| 518 kKN/m | Cigzar wiasny plyty na mb
Mgrq = 77,91 KNmM | No$no$¢ obliczeniowa na zginanie
Vra=| 121,00 kN Nos$nos¢ obliczeniowa na $cinanie (rozwarstwienie)
Mer = 56,23 KNm [ Moment rysujacy (uwzglednia wytrzymato$¢ betonu)
Muos = 54 69 KNm {\élzvrzftrl)tégrggzgi aZyrsg/ “E)ni 1r\n/[r;]r (XCO0-XC4), jezeli mniejszy niz Mcr,
Mok = 44.24 KNm i/é%]rréei;l;g?l;(;r;lgf:fiie(jbowiqzuje dla klasy XC2, XC3 i XC4 dla
Pi= 480 kN Sita sprezajaca trwala
€ep= 45 [mm] | Ramie sity sprezajacej do $rodka ciezko$ci przekroju zespolonego

Maksymalne obciazenie stale charakterystyczne ponad ci¢zar wlasny stropu na m? stropu

Rozpietos¢ [m] Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10

W $wietle | Efektywna (obcigzenie uzytAkowe 2,0 kKN/m?) (obciazenie uZyEowe 3,0 kKN/m?) (obcigzenie gyt:(ol\:)v)e 5,0 KN/m?)
I Lot XCO, XC1 | XC2, XC3 | XCO,XC1 | XC2,XC3 | XCO, XC1 | XC2, XC3
2 2,1 75,90 61,96 74,79 61,66 72,57 59,56
21 2,2 71,59 56,02 70,48 55,72 68,26 53,62
2,2 2,3 65,55 50,84 65,05 50,54 62,86 48,44
2,3 2,4 59,76 46,29 59,15 45,99 56,92 43,89
2,4 2,5 54,66 42,27 53,91 41,97 51,69 39,87
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cd. tabeli 59

Maksymalne obcigzenie stale charakterystyczne ponad ciezar wlasny stropu na m? stropu
Rozpietos¢ [m] Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10
W $wietle | Efektywna (obcigzenie uzyﬁ‘owe 2,0 kKN/m?) (obciazenie uZyEowe 3,0 KN/m?) (obcigzenie gyt:(oee 5,0 KN/m?)
I Lot XC0, XC1 | XC2,XC3 | XCO,XC1 | XC2,XC3 | XCO,XC1 | XC2, XC3
2,5 2,6 50,14 38,71 49,26 38,41 47,04 36,31
2,6 2,7 46,11 35,54 45,13 35,24 42,90 33,14
2,7 2,8 42,50 32,70 41,42 32,40 39,20 30,30
2,8 2,9 39,21 30,15 38,10 29,85 35,88 27,75
2,9 3 36,21 27,85 35,10 27,55 32,88 25,45
3 3,1 33,50 25,77 32,39 25,47 30,16 23,37
3,1 3,2 31,03 23,89 29,92 23,59 27,70 21,49
3,2 3,3 28,79 22,17 27,68 21,87 25,46 19,77
3,3 3,4 26,74 20,60 25,63 20,30 23,41 18,20
3.4 Si5 24,87 19,16 23,76 18,86 21,54 16,76
3,5 3,6 23,15 17,84 22,04 17,54 19,81 15,44
3,6 3,7 21,56 16,63 20,45 16,33 18,23 14,23
3,7 3,8 20,11 15,51 18,99 15,21 16,77 13,11
3,8 3,9 18,76 14,47 17,65 14,17 15,42 12,07
3,9 4 17,51 13,52 16,40 13,22 14,17 11,12
4 4,1 16,35 12,63 15,24 12,33 13,02 10,23
41 4,2 15,27 11,80 14,16 11,50 11,94 9,40
4,2 4,3 14,27 11,03 13,16 10,73 10,94 8,63
4,3 4,4 13,33 10,32 12,22 10,02 10,00 7,92
4,4 4,5 12,46 9,65 11,35 9,35 9,13 7,25
4,5 4,6 11,64 9,02 10,53 8,72 8,31 6,62
4,6 4,7 10,88 8,43 9,77 8,13 7,54 6,03
4,7 4,8 10,16 7,88 9,05 7,58 6,83 5,48
4,8 4,9 9,49 7,37 8,37 7,07 6,15 4,97
4,9 5 8,85 6,88 7,74 6,58 5,52 4,48
5 51 8,25 6,42 7,14 6,12 4,92 4,02
51 5,2 7,69 5,99 6,58 5,69 4,36 3,59
5,2 53 7,16 5,58 6,05 5,28 3,82 3,18
5,3 54 6,66 5,20 5,54 4,90 3,32 2,80
54 5.5 6,18 4,83 5,07 4,53 2,85 2,43
55 5,6 5,73 4,49 4,62 4,19 2,40 2,09
5,6 57 5,30 4,16 4,19 3,86 1,97 1,76
5,7 5,8 4,90 3,85 3,79 3,55 1,56 1,45
5,8 5,9 4,51 3,56 3,40 3,26 1,18 1,16
59 6 4,15 3,28 3,04 2,98 0,82 0,82
6 6,1 3,80 3,01 2,69 2,69 0,47 0,47
6,1 6,2 3,47 2,76 2,36 2,36
6,2 6,3 3,15 2,51 2,04 2,04
6,3 6,4 2,85 2,28 1,74 1,74
6,4 6,5 2,57 2,06 1,46 1,46
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cd. tabeli 59

Maksymalne obcigzenie stale charakterystyczne ponad ci¢zar wlasny stropu na m? stropu

Rozpietos¢ [m]

Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10

W $wietle | Efektywna (obcigzenie uzyﬁ‘owe 2,0 kKN/m?) (obciazenie uZyEowe 3,0 KN/m?) (obcigzenie gyt:«)ee 5,0 KN/m?)

I Lt XCO0, XC1 | XC2,XC3 | XCO0, XC1 | XC2, XC3 | XC0, XC1 | XC2, XC3
6,5 6,6 2,29 1,85 1,18 1,18

6,6 6,7 2,03 1,65 0,92 0,92

6,7 6,8 1,78 1,46 0,67 0,67

6,8 6,9 1,54 1,28 0,43 0,43

6,9 7 1,31 1,10

7 7.1 1,09 0,93

7.1 7,2 0,88 0,77

7.2 73 0,68 0,62

7,3 7.4 0,49 0,47

Tabela 60

Parametry techniczne i maksymalne obciazenie state stropu Konbet S-Panel 140-180/12 L

Konbet S-Panel 140-180/12 L

prefabrykat 140 mm, wysoko$¢ catkowita 180 mm, 12 ciggien, wypehienie betonem lekkim

Dane techniczne - jedna plyta (szeroko$é¢ 120 cm)

CW=| 435 kN/m | Cigzar wlasny ptyty na mb
Mra=| 77,91 |KkNm |No$nos¢ obliczeniowa na zginanie
Vra=| 75,74 kN Nos$no$¢ obliczeniowa na $cinanie (rozwarstwienie)
Me=| 53,10 |kNm [Moment rysujacy (uwzglednia wytrzymalo$¢ betonu)
Maoz=| 52,16 |kNm L\V/I;)rrgzrc)tggi;ir}icczznnayrg)(zaoi\icr?m (XCO0-XC4), jezeli mniejszy niz Mcr, to
Mok =| 4171 |KNm m?nrﬁg; g?l;(zjr;lslaif:fiie(}bowiqzuje dla klasy XC2, XC3 i XC4 dla
P:= 480 kN Sita sprezajaca trwata
€p= 49 [mm] [Ramie sity sprezajacej do $rodka ciezko$ci przekroju zespolonego

Maksymalne obciazenie stale charakterystyczne ponad ci¢zar wlasny stropu na m? stropu

Rozpietos¢ [m]

Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10

W $wietle | Efektywna (obcigzenie uzytAkowe 2,0 kKN/m?) (obciazenie uZyEowe 3,0 kKN/m?) (obcigzenie gyt:(ol\:)v)e 5,0 KN/m?)
I Lot XCO, XC1 | XC2, XC3 | XCO,XC1 | XC2,XC3 | XCO, XC1 | XC2, XC3
2 2,1 45,75 45,75 44,64 44,64 42,42 42,42
21 2,2 43,05 43,05 41,94 41,94 39,72 39,72
2,2 2,3 40,62 40,62 39,51 39,51 37,29 37,29
2,3 2,4 38,42 38,42 37,31 37,31 35,09 35,09
2,4 2,5 36,42 36,42 35,31 35,31 33,09 33,09
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cd. tabeli 60

Maksymalne obcigzenie stale charakterystyczne ponad ciezar wlasny stropu na m? stropu
Rozpietos¢ [m] Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10
W $wietle | Efektywna (obcigzenie uzyﬁ‘owe 2,0 kKN/m?) (obciazenie uZyEowe 3,0 KN/m?) (obcigzenie gyt:(oee 5,0 KN/m?)
I Lot XC0, XC1 | XC2,XC3 | XCO,XC1 | XC2,XC3 | XCO,XC1 | XC2, XC3
2,5 2,6 34,59 34,59 33,48 33,48 31,26 31,26
2,6 2,7 32,92 32,92 31,81 31,81 29,58 29,58
2,7 2,8 31,37 31,25 30,26 30,26 28,04 28,04
2,8 2,9 29,95 28,84 28,84 28,54 26,62 26,44
2,9 3 28,63 26,67 27,52 26,37 25,30 24,27
3 3,1 27,40 24,71 26,29 24,41 24,07 22,31
3,1 3,2 26,26 22,93 25,15 22,63 22,93 20,53
3,2 3,3 25,20 21,31 24,08 21,01 21,86 18,91
3,3 3,4 24,20 19,83 23,09 19,53 20,86 17,43
3.4 Si5 23,26 18,48 22,15 18,18 19,93 16,08
3,5 3,6 22,38 17,23 21,27 16,93 19,05 14,83
3,6 3,7 21,23 16,09 20,44 15,79 18,22 13,69
3,7 3,8 19,89 15,03 19,39 14,73 17,39 12,63
3,8 3,9 18,65 14,06 18,15 13,76 16,11 11,66
3,9 4 17,50 13,16 17,00 12,86 14,87 10,76
4 4,1 16,43 12,32 15,93 12,02 13,71 9,92
41 4,2 15,44 11,54 14,85 11,24 12,63 9,14
4,2 4,3 14,52 10,82 13,85 10,52 11,63 8,42
4,3 4,4 13,66 10,14 12,91 9,84 10,69 7,74
4,4 4,5 12,86 9,51 12,04 9,21 9,82 7,11
45 4,6 12,10 8,92 11,22 8,62 9,00 6,52
4,6 4,7 11,40 8,36 10,46 8,06 8,24 5,96
47 4.8 10,74 7,85 9,74 7,55 7,52 5,45
4,8 4,9 10,12 7,36 9,07 7,06 6,84 4,96
4,9 5 9,54 6,90 8,43 6,60 6,21 4,50
5 51 8,94 6,47 7,83 6,17 5,61 4,07
51 5,2 8,38 6,06 7,27 5,76 5,05 3,66
5,2 53 7,85 5,68 6,74 5,38 4,52 3,28
5,3 54 7,35 5,31 6,24 5,01 4,01 2,91
54 5.5 6,87 4,97 5,76 4,67 3,54 2,57
55 5,6 6,42 4,64 5,31 4,34 3,09 2,24
5,6 57 5,99 4,33 4,88 4,03 2,66 1,93
5,7 5,8 5,59 4,04 4,48 3,74 2,26 1,64
5,8 5,9 5,21 3,76 4,09 3,46 1,87 1,36
59 6 4,84 3,50 3,73 3,20 1,51 1,10
6 6,1 4,49 3,25 3,38 2,95 1,16 0,85
6,1 6,2 4,16 3,01 3,05 2,71 0,83 0,61
6,2 6,3 3,85 2,78 2,74 2,48 0,51
6,3 6,4 3,55 2,56 2,43 2,26
6,4 6,5 3,26 2,36 2,15 2,06
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cd. tabeli 60

Maksymalne obcigzenie stale charakterystyczne ponad ci¢zar wlasny stropu na m? stropu

Rozpietos¢ [m]

Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10

W $wietle | Efektywna (obcigzenie uzyﬁ‘owe 2,0 kKN/m?) (obciazenie uZyEowe 3,0 KN/m?) (obcigzenie uCZyt:(oee 5,0 KN/m?)
I Lt XCO0, XC1 | XC2,XC3 | XCO0, XC1 | XC2, XC3 | XC0, XC1 | XC2, XC3
6,5 6,6 2,99 2,16 1,87 1,86
6,6 6,7 272 1,97 1,61 1,61
6,7 6,8 2,47 1,79 1,36 1,36
6,8 6,9 2,23 1,62 1,12 1,12
6,9 7 2,00 1,45 0,89 0,89
7 7.1 1,79 1,29 0,67 0,67
7.1 7.2 1,57 1,14 0,46 0,46
7.2 73 1,37 0,99
73 7.4 1,18 0,85
7.4 75 0,99 0,72
7,5 76 0,81 0,59
7,6 77 0,64 0,47
7.7 7.8 0,48
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Tabela 61

Parametry techniczne i maksymalne obcigZzenie state stropu Konbet S-Panel 140-180/12 L+

Konbet S-Panel 140-180/12 L+

prefabrykat 140 mm, wysoko$¢ catkowita 180 mm, 12 ciggien, wypehienie betonem lekkim + zwyklym 50 cm

od kranca ptyty
Dane techniczne - jedna plyta (szeroko$é¢ 120 cm)
CwW=| 435 5,18 | KN/m | Ciezar wlasny ptyty na mb w strefie przestowej i podporowe;j
Mgq = 77,91 KNm | No$no$¢ obliczeniowa na zginanie
Vra=| 121,00 | 75.74 | kN Nosnos¢ ob.h.czemowa na scinanie (rozwarstwienie) strefy
podporowej i przgstowej
Mer = 53,10 KNm | Moment rysujacy (uwzglednia wytrzymato$¢ betonu)
_ Moment graniczny rysy 0,2 mm (XC0-XC4), jezeli mniejszy niz
Muoz = 52,16 kNm Mcr, to warto$¢ graniczna réwna Mcr
Mok = 4171 KNm Momc?nt q§kompreSJ1 qbow1qzuje dla klasy XC2, XC3 i XC4 dla
kombinacji quasi-statej
Pi= 480 kN Sita sprezajaca trwata
€p= 49 [mm] | Ramig sity sprezajacej do §rodka cigzkosci przekroju zespolonego

Maksymalne obcigzenie stale charakterystyczne ponad ciezar wlasny stropu na m? stropu

Rozpietosé [m] Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10
W $wietle | Efektywna (obcigzenie uiyﬁ\owe 2,0 kKN/m?) (obciazenie uzytkowe 3,0 kN/m?) (obciazenic ucz:yt:(oee 5,0 KN/m?)
I Lett XCO0, XC1 | XC2,XC3 | XCO0, XC1 | XC2, XC3 | XC0, XC1 | XC2, XC3

2 2,1 75,65 58,83 75,15 58,53 73,15 56,43
2,1 2,2 68,52 53,23 68,02 52,93 66,02 50,83
2,2 2,3 62,29 48,34 61,79 48,04 59,79 45,94
2,3 2,4 56,83 44,06 56,33 43,76 54,33 41,66
2,4 2,5 52,02 40,27 51,52 39,97 49,52 37,87
2,5 2,6 47,74 36,91 47,24 36,61 45,24 34,51
2,6 2,7 43,93 33,92 43,43 33,62 41,43 31,52
2,7 2,8 40,53 31,25 40,03 30,95 38,03 28,85
2,8 2,9 37,47 28,84 36,97 28,54 34,97 26,44
2,9 3 34,71 26,67 34,21 26,37 32,21 24,27
3 3,1 32,21 24,71 31,71 24,41 29,71 22,31
3.1 3,2 29,95 22,93 29,45 22,63 27,45 20,53
3,2 3,3 27,88 21,31 27,38 21,01 25,38 18,91
3,3 34 26,00 19,83 25,50 19,53 23,50 17,43
3,4 3,5 24,27 18,48 23,77 18,18 21,77 16,08
3,5 3,6 22,69 17,23 22,19 16,93 20,19 14,83
3,6 3,7 21,23 16,09 20,73 15,79 18,73 13,69
3,7 3,8 19,89 15,03 19,39 14,73 17,39 12,63
3,8 3,9 18,65 14,06 18,15 13,76 16,11 11,66
3,9 4 17,50 13,16 17,00 12,86 14,87 10,76
4 4,1 16,43 12,32 15,93 12,02 13,71 9,92
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cd. tabeli 61

Maksymalne obcigzenie stale charakterystyczne ponad ci¢zar wlasny stropu na m? stropu

Rozpietos¢ [m]

Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10

W $wietle | Efektywna (obcigzenie uzyﬁ‘owe 2,0 kKN/m?) (obciazenie uZyEowe 3,0 KN/m?) (obcigzenie gyt:(oee 5,0 KN/m?)
I Lt XCO0, XC1 | XC2,XC3 | XCO0, XC1 | XC2, XC3 | XC0, XC1 | XC2, XC3
4,1 4,2 15,44 11,54 14,85 11,24 12,63 9,14
4,2 4,3 14,52 10,82 13,85 10,52 11,63 8,42
4,3 4.4 13,66 10,14 12,91 9,84 10,69 7,74
4.4 4,5 12,86 9,51 12,04 9,21 9,82 7,11
4,5 4,6 12,10 8,92 11,22 8,62 9,00 6,52
4,6 4,7 11,40 8,36 10,46 8,06 8,24 5,96
4,7 4,8 10,74 7,85 9,74 7,55 7,52 5,45
4,8 4,9 10,12 7.36 9,07 7,06 6,84 4,96
4,9 5 9,54 6,90 8,43 6,60 6,21 4,50
5 5,1 8,94 6,47 7,83 6,17 5,61 4,07
5,1 5.2 8,38 6,06 7,27 5,76 5,05 3,66
5,2 5.3 7,85 5,68 6,74 5,38 4,52 3,28
53 5.4 7,35 5,31 6,24 5,01 4,01 2,91
5,4 55 6,87 4,97 5,76 4,67 3,54 2,57
55 5,6 6,42 4,64 5,31 4,34 3,09 2,24
5,6 57 5,99 4,33 4,88 4,03 2,66 1,93
5,7 58 5,59 4,04 4,48 3,74 2,26 1,64
58 5.9 5,21 3,76 4,09 3,46 1,87 1,36
59 6 4,84 3,50 3,73 3,20 1,51 1,10
6 6,1 4,49 3,25 3,38 2,95 1,16 0,85
6,1 6,2 4,16 3,01 3,05 271 0,83 0,61
6,2 6,3 3,85 278 2,74 248 0,51
6,3 6,4 3,55 2,56 2,43 2,26
6,4 6,5 3,26 236 2,15 2,06
6,5 6,6 2,99 2,16 1,87 1,86
6,6 6,7 272 1,97 1,61 1,61
6,7 6,8 247 1,79 1,36 1,36
6,8 6,9 2,23 1,62 1,12 1,12
6,9 7 2,00 1,45 0,89 0,89
7 7.1 1,79 1,29 0,67 0,67
7.1 7.2 1,57 1,14 0,46 0,46
7.2 73 1,37 0,99
73 7.4 1,18 0,85
7.4 75 0,99 0,72
7,5 76 0,81 0,59
76 77 0,64 0,47
77 7.8 0,48
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Tabela 62

Parametry techniczne i maksymalne obcigzenie state stropu Konbet S-Panel 140-180/16

Konbet S-Panel 140-180/16
prefabrykat 140 mm, wysoko$¢ catkowita 180 mm, 16 ciggien

Dane techniczne - jedna plyta (szeroko$é¢ 120 cm)

Cw=| 518 KN/m | Cigzar wiasny plyty na mb
Mgra=| 103,88 |KNmM |Nosénos¢ obliczeniowa na zginanie
Vra=| 121,85 kN Nos$nos¢ obliczeniowa na $cinanie (rozwarstwienie)
Mer = 76,44 KNm [ Moment rysujacy (uwzglednia wytrzymato$¢ betonu)
Muos = 80,52 KNm l\élc‘))vn:trl)tégrggggl ;yrsg/ Vi)ni 1\m/;;nr (XCO0-XC4), jezeli mniejszy niz Mcr,
Mok = 64.39 KNm E([)?nnkl)?;l; gei:l;(;glgf:fiie(;bowiqzuje dla klasy XC2, XC3 i XC4 dla
P:= 637 kN Sita sprezajaca trwata
€p= 50 [mm] [ Ramig sily spre¢zajacej do srodka cigzko$ci przekroju zespolonego

Maksymalne obcigzenie stale charakterystyczne ponad ci¢zar wlasny stropu na m? stropu

Rozpietosé [m] Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10
W $wietle | Efektywna (obciazenie uiyﬁ)we 2,0 kN/m?) (obeigzenie uiyt?owe 3,0 kN/m?) (obeigzenie gyt:(ol\:)v)e 5,0 kN/m?)
I Lot XCO0, XC1 | XC2, XC3 | XC0, XC1 | XC2, XC3 | XCO, XC1 | XC2, XC3
2 2,1 76,48 76,48 75,37 75,37 73,15 73,15
2,1 2,2 72,14 72,14 71,03 71,03 68,80 68,80
2,2 2,3 68,23 68,23 67,12 67,12 64,89 64,89
2,3 2,4 64,69 64,69 63,58 63,58 61,35 61,35
2,4 2,5 61,47 61,47 60,36 60,36 58,13 58,13
2,5 2,6 58,53 58,53 57,41 57,41 55,19 55,19
2,6 2,7 55,83 53,97 54,72 53,67 52,49 51,57
2,7 2,8 53,35 49,84 52,23 49,54 50,01 47,44
2,8 2,9 51,05 46,13 49,94 45,83 47,72 43,73
29 3 48,93 42,78 47,82 42,48 45,60 40,38
3 3,1 46,84 39,75 45,73 39,45 43,51 37,35
3,1 3,2 43,56 37,00 42,45 36,70 40,22 34,60
3,2 3,3 40,57 34,50 39,46 34,20 37,23 32,10
3,3 3,4 37,84 32,22 36,73 31,92 34,50 29,82
3,4 3,5 35,34 30,13 34,23 29,83 32,00 27,73
3,5 3,6 33,04 28,21 31,93 27,91 29,71 25,81
3,6 3,7 30,93 26,44 29,82 26,14 27,60 24,04
3,7 3,8 28,99 24,81 27,88 24,51 25,65 22,41
3,8 3,9 27,19 23,31 26,08 23,01 23,85 20,91
3,9 4 25,52 21,91 24,41 21,61 22,19 19,51
4 4,1 23,98 20,62 22,87 20,32 20,64 18,22
41 4,2 22,54 19,42 21,43 19,12 19,21 17,02
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cd. tabeli 62

Maksymalne obcigzenie stale charakterystyczne ponad ci¢zar wlasny stropu na m? stropu

Rozpietos¢ [m]

Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10

W $wietle | Efektywna (obcigzenie uzyﬁ‘owe 2,0 kKN/m?) (obciazenie uZyEowe 3,0 KN/m?) (obcigzenie gyt:(oee 5,0 KN/m?)
I Lt XCO0, XC1 | XC2,XC3 | XCO0, XC1 | XC2, XC3 | XC0, XC1 | XC2, XC3
4,2 4,3 21,21 18,30 20,09 18,00 17,87 15,90
4,3 4,4 19,96 17,26 18,85 16,96 16,63 14,86
4,4 4,5 18,79 16,28 17,68 15,98 15,46 13,88
4,5 4,6 17,70 15,37 16,59 15,07 14,37 12,97
4,6 4,7 16,68 14,52 15,57 14,22 13,35 12,12
4,7 4,8 15,73 13,71 14,62 13,41 12,39 11,31
4,8 4,9 14,83 12,96 13,72 12,66 11,49 10,56
4,9 5 13,98 12,25 12,87 11,95 10,65 9,85
5 5,1 13,18 11,59 12,07 11,29 9,85 9,19
5,1 5,2 12,43 10,96 11,32 10,66 9,10 8,56
5,2 5,3 11,72 10,37 10,61 10,07 8,39 7,97
5,3 5.4 11,05 9,80 9,94 9,50 7.72 7,40
5,4 55 10,42 9,27 9,31 8,97 7,09 6,87
55 5,6 9,82 8,77 8,71 8,47 6,49 6,37
5,6 57 9,25 8,30 8,14 8,00 5,92 5,90
5,7 5.8 8,71 7,84 7,60 7,54 5,38 5,38
58 5.9 8,20 742 7,09 7,09 4,86 4,86
5,9 6 771 7,01 6,60 6,60 4,38 4,38
6 6,1 7,21 6,62 6,14 6,14 3,91 3,91
6,1 6,2 6,66 6,25 5,70 5,70 3,47 3,47
6,2 6,3 6,13 5,90 5,27 5,27 3,05 3,05
6,3 6,4 5,64 5,56 4,87 4,87 2,65 2,65
6,4 6,5 5,18 5,18 4,49 4,49 227 2,27
6,5 6,6 4,75 4,75 4,13 4,13 1,90 1,90
6,6 6,7 4,34 4,34 3,78 3,78 1,56 1,56
6,7 6,8 3,95 3,95 3,44 3,44 1,22 1,22
6,8 6,9 3,59 3,59 3,12 3,12 0,90 0,90
6,9 7 3,24 3,24 2,82 2.82 0,60 0,60
7 7.1 2,92 2,92 2,53 2,53
7.1 7.2 2,61 2,61 2,25 2,25
7.2 73 2,32 2,32 1,98 1,98
73 7.4 2,04 2,04 1,72 1,72
7.4 75 1,78 1,78 1,47 1,47
75 76 1,53 1,53 1,23 1,23
76 7.7 1,29 1,29 0,99 0,99
7.7 78 1,06 1,06 0,76 0,76
78 7.9 0,85 0,85 0,55 0,55
7.9 8 0,65 0,65
8 8,1 0,45 0,45
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Tabela 63

Parametry techniczne i maksymalne obcigzenie state stropu Konbet S-Panel 140-180/16 L

prefabrykat 140 mm, wysoko$¢ catkowita 180 mm, 16 ciggien, wypelnienie betonem lekkim

Konbet S-Panel 140-180/16 L

Dane techniczne - jedna plyta (szeroko$é¢ 120 cm)

CwW=| 4,35 kN/m | Ciezar wlasny ptyty na mb
Mgrg=| 103,88 |KkNmM |No$nos¢ obliczeniowa na zginanie
Vra=| 75,74 kN Nos$nos¢ obliczeniowa na $cinanie (rozwarstwienie)
Mg =| 72,29 |KNmM |Moment rysujacy (uwzglednia wytrzymato$é betonu)
Muos = 77.04 KNm :vﬂsrrtr;zrgtggi;a:lr}zznr;yrgzaoi\i ;?m (XCO0-XC4), jezeli mniejszy niz Mcr, to
Mak=| 60,91 |KNm E([)?nnkl)?;l; g?lazrglgf:fiie(;bowiqzuje dla klasy XC2, XC3 i XC4 dla
Pi= 637 kN Sita sprezajaca trwata
ep= 54 [mm] | Ramig sity spre¢zajacej do $rodka cigzkosci przekroju zespolonego

Maksymalne obcigzenie stale charakterystyczne ponad ci¢zar wlasny stropu na m? stropu

Rozpietosé [m]

Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10

W $wietle | Efektywna (obciazenie uiyﬁ)we 2,0 kN/m?) (obeigzenie uiyt?owe 3,0 kN/m?) (obeigzenie gyt:(ol\:)v)e 5,0 kN/m?)
I Lot XCO, XC1 | XC2, XC3 | XCO,XCl | XC2,XC3 | XCO, XC1 | XC2, XC3
2 2,1 45,75 45,75 44,64 44,64 42,42 42,42

2,1 2,2 43,05 43,05 41,94 41,94 39,72 39,72
2,2 2,3 40,62 40,62 39,51 39,51 37,29 37,29
2,3 2,4 38,42 38,42 37,31 37,31 35,09 35,09
2,4 2,5 36,42 36,42 35,31 35,31 33,09 33,09
2,5 2,6 34,59 34,59 33,48 33,48 31,26 31,26
2,6 2,7 32,92 32,92 31,81 31,81 29,58 29,58
2,7 2,8 31,37 31,37 30,26 30,26 28,04 28,04
2,8 2,9 29,95 29,95 28,84 28,84 26,62 26,62
2,9 3 28,63 28,63 27,52 27,52 25,30 25,30
3 3,1 27,40 27,40 26,29 26,29 24,07 24,07
3,1 3,2 26,26 26,26 25,15 25,15 22,93 22,93
3,2 3,3 25,20 25,20 24,08 24,08 21,86 21,86
3,3 3,4 24,20 24,20 23,09 23,09 20,86 20,86
3,4 3,5 23,26 23,26 22,15 22,15 19,93 19,93
3,5 3,6 22,38 22,38 21,27 21,27 19,05 19,05
3,6 3,7 21,56 21,56 20,44 20,44 18,22 18,22
3,7 3,8 20,78 20,78 19,66 19,66 17,44 17,44
3,8 3,9 20,04 20,04 18,93 18,93 16,71 16,71
3,9 4 19,34 19,34 18,23 18,23 16,01 16,01
4 4,1 18,68 18,68 17,57 17,57 15,35 15,35
41 4,2 18,05 18,05 16,94 16,94 14,72 14,72
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cd. tabeli 63

Maksymalne obcigzenie stale charakterystyczne ponad ci¢zar wlasny stropu na m? stropu

Rozpietos¢ [m]

Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10

W $wietle | Efektywna (obcigzenie uzyﬁ‘owe 2,0 kKN/m?) (obciazenie uZyEowe 3,0 KN/m?) (obcigzenie gyt:(oee 5,0 KN/m?)
I Lt XCO0, XC1 | XC2,XC3 | XCO0, XC1 | XC2, XC3 | XC0, XC1 | XC2, XC3
4,2 4,3 17,46 17,46 16,35 16,35 14,12 14,12
4,3 4,4 16,89 16,75 15,78 15,78 13,56 13,56
4,4 4,5 16,35 15,83 15,24 15,24 13,02 13,02
4,5 4,6 15,84 14,96 1473 14,66 12,50 12,50
4,6 4,7 15,34 14,16 14,23 13,86 12,01 11,76
4,7 4,8 14,88 13,40 13,76 13,10 11,54 11,00
4,8 4,9 14,43 12,69 13,31 12,39 11,09 10,29
4,9 5 14,00 12,02 12,88 11,72 10,66 9,62
5 5.1 13,58 11,39 12,47 11,09 10,25 8,99
5,1 5,2 13,12 10,79 12,01 10,49 9,79 8,39
5,2 5,3 12,42 10,23 11,30 9,93 9,08 7,83
5,3 5.4 11,74 9,70 10,63 9,40 8,41 7,30
5,4 5,5 11,11 9,20 10,00 8,90 7,78 6,80
55 5,6 10,51 8,72 9,40 8,42 7.18 6,32
5,6 57 9,94 8,27 8,83 7,97 6,61 5,87
5,7 5.8 9,40 7.85 8,29 7,55 6,07 5,45
58 5.9 8,89 7,44 7,78 7,14 5,56 5,04
5,9 6 8,40 7,05 7,29 6,75 5,07 4,65
6 6,1 7,87 6,69 6,83 6,39 4,61 4,29
6,1 6,2 7.32 6,34 6,39 6,04 4,16 3,04
6,2 6,3 6,80 6,01 5,97 5,71 3,74 3,61
6,3 6,4 6,31 5,69 5,57 5,39 3,34 3,29
6,4 6,5 5,85 5,39 5,18 5,09 2,96 2,96
6,5 6,6 5,42 5,10 4,82 4,80 2,60 2,60
6,6 6,7 5,01 4,82 4,47 4,47 2,25 2,25
6,7 6,8 4,63 4,56 4,14 4,14 1,01 1,01
6,8 6,9 4,26 4,26 3,82 3,82 1,59 1,59
6,9 7 3,92 3,92 3,51 3,51 1,29 1,29
7 7.1 3,60 3,60 3,22 3,22 1,00 1,00
7.1 7.2 3,29 3,29 2,94 2,94 0,72 0,72
7.2 73 3,00 3,00 2,67 2,67 0,45 0,45
73 7.4 272 272 2,41 241
7.4 75 2,46 2,46 2,16 2,16
75 76 221 221 1,01 1,01
7,6 7.7 1,98 1,98 1,68 1,68
7.7 78 1,75 1,75 1,45 1,45
78 7.9 1,54 1,54 1,24 1,24
7.9 8 1,34 1,34 1,04 1,04
8 8,1 1,15 1,15 0,85 0,85
8,1 8,2 0,96 0,96 0,66 0,66
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cd. tabeli 63

Maksymalne obcigzenie stale charakterystyczne ponad ci¢zar wlasny stropu na m? stropu

Rozpietos¢ [m] Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10

. A B CiD
W Swietle | Efe ktywna (obcigzenie uzytkowe 2,0 kN/m?) (obcigzenie uzytkowe 3,0 kN/m?) (obcigzenie uzytkowe 5,0 kN/m?)

| L

! et XCO0, XC1 | XC2,XC3 | XCO0,XC1 | XC2, XC3 | XCO0, XC1 | XC2, XC3
8,2 8,3 0,79 0,79 0,49 0,49
8,3 8,4 0,62 0,62
8,4 8,5 0,46 0,46

Tabela 64

Parametry techniczne i maksymalne obcigzenie state stropu Konbet S-Panel 140-180/16 L+

Konbet S-Panel 140-180/16 L+

prefabrykat 140 mm, wysokos$¢ catkowita 180 mm, 16 ciggien, wypehienie betonem lekkim + zwyktym 50 cm

od kranca plyty
Dane techniczne - jedna plyta (szerokos¢ 120 cm)
CW=| 4735 5,18 | KN/m | Ciezar wlasny plyty na mb w strefie przestowej i podporowe;
Mgg = 103,88 KNm | Nosénos¢ obliczeniowa na zginanie
Vra=| 121,85 | 75.74 | kN No$nos¢ ob.h.czemowa na scinanie (rozwarstwienie) strefy
podporowej i przgstowej
Mer = 72,29 KNm | Moment rysujacy (uwzglednia wytrzymato$¢ betonu)
_ Moment graniczny rysy 0,2 mm (XC0-XC4), jezeli mniejszy niz
Muoz = 77,04 KNm Mocr, to warto$¢ graniczna rowna Mcr
Moment dekompresji obowigzuje dla klasy XC2, XC3 i XC4 dla
Maek = 60,91 kNm kombinacji quasi-state;
P:i= 637 kN Sita sprezajgca trwata
€p= 54 [mm] | Ramig sity sprezajacej do $rodka ciezkosci przekroju zespolonego

Maksymalne obcigzenie stale charakterystyczne ponad ciezar wlasny stropu na m? stropu

Rozpietos¢ [m] Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10
W $wietle | Efektywna (obeiazenie uiy’ti\owe 2,0 kKN/m?) (obciazenie uiyEowe 3,0 kKN/m?) (Gt Ez‘:yt:(oee 5,0 kKN/m?)
0 Lett XC0, XC1 | XC2, XC3 | XCO0, XC1 | XC2, XC3 | XCO0, XC1 | XC2, XC3
2 2,1 77,17 77,17 76,06 76,06 73,84 73,84
2,1 2,2 72,83 72,83 71,72 71,72 69,50 69,50
2,2 2,3 68,92 68,92 67,81 67,81 65,59 65,59
2,3 2,4 65,38 65,38 64,27 64,27 62,05 62,05
2,4 2,5 62,16 60,74 61,05 60,44 58,83 58,34
2,5 2,6 59,22 55,84 58,11 55,54 55,88 53,44
2,6 2,7 56,52 51,47 55,41 51,17 53,19 49,07
2,7 2,8 54,04 47,57 52,93 47,27 50,70 45,17
2,8 2,9 51,74 44,06 50,63 43,76 48,41 41,66
29 3 48,77 40,89 47,66 40,59 45,43 38,49
3 3,1 45,75 38,03 44,64 37,73 42,42 35,63
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cd. tabeli 64

Maksymalne obcigzenie stale charakterystyczne ponad ci¢zar wlasny stropu na m? stropu
Rozpietos¢ [m] Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10
W $wietle | Efektywna (obcigzenie uzyﬁ‘owe 2,0 kKN/m?) (obciazenie uZyEowe 3,0 KN/m?) (obcigzenie gyt:(oee 5,0 KN/m?)
I Lot XC0, XC1 | XC2,XC3 | XCO,XC1 | XC2,XC3 | XCO,XC1 | XC2, XC3
3,1 3,2 42,84 35,43 41,94 35,13 39,72 33,03
3,2 3,3 40,03 33,06 39,51 32,76 37,29 30,66
3,3 3,4 37,47 30,90 37,17 30,60 35,07 28,50
3.4 Si5 35,12 28,92 34,82 28,62 32,70 26,52
3,5 3,6 32,96 27,11 32,62 26,81 30,40 24,71
3,6 3,7 30,98 25,43 30,51 25,13 28,29 23,03
3,7 3,8 29,15 23,89 28,57 23,59 26,34 21,49
3,8 3,9 27,46 22,47 26,77 22,17 24,55 20,07
3,9 4 25,90 21,15 25,10 20,85 22,88 18,75
4 4,1 24,44 19,93 23,56 19,63 21,34 17,53
41 4,2 23,10 18,79 22,12 18,49 19,90 16,39
4,2 4,3 21,84 17,73 20,79 17,43 18,56 15,33
4,3 4,4 20,65 16,75 19,54 16,45 17,32 14,35
4,4 4,5 19,49 15,83 18,37 15,53 16,15 13,43
4,5 4,6 18,40 14,96 17,28 14,66 15,06 12,56
4,6 4,7 17,38 14,16 16,26 13,86 14,04 11,76
47 4.8 16,42 13,40 15,31 13,10 13,08 11,00
4,8 4,9 15,52 12,69 14,41 12,39 12,19 10,29
4,9 5 14,67 12,02 13,56 11,72 11,34 9,62
5 51 13,88 11,39 12,76 11,09 10,54 8,99
51 5,2 13,12 10,79 12,01 10,49 9,79 8,39
5,2 53 12,42 10,23 11,30 9,93 9,08 7,83
5,3 5,4 11,74 9,70 10,63 9,40 8,41 7,30
54 5.5 11,11 9,20 10,00 8,90 7,78 6,80
55 5,6 10,51 8,72 9,40 8,42 7,18 6,32
5,6 57 9,94 8,27 8,83 7,97 6,61 5,87
5,7 5,8 9,40 7,85 8,29 7,55 6,07 5,45
5,8 5,9 8,89 7,44 7,78 7,14 5,56 5,04
59 6 8,40 7,05 7,29 6,75 5,07 4,65
6 6,1 7,87 6,69 6,83 6,39 4,61 4,29
6,1 6,2 7,32 6,34 6,39 6,04 4,16 3,94
6,2 6,3 6,80 6,01 5,97 571 3,74 3,61
6,3 6,4 6,31 5,69 5,57 5,39 3,34 3,29
6,4 6,5 5,85 5,39 5,18 5,09 2,96 2,96
6,5 6,6 5,42 5,10 4,82 4,80 2,60 2,60
6,6 6,7 5,01 4,82 4,47 4,47 2,25 2,25
6,7 6,8 4,63 4,56 4,14 4,14 1,91 191
6,8 6,9 4,26 4,26 3,82 3,82 1,59 1,59
6,9 7 3,92 3,92 3,51 3,51 1,29 1,29
7 7,1 3,60 3,60 3,22 3,22 1,00 1,00
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cd. tabeli 64

Maksymalne obcigzenie stale charakterystyczne ponad ciezar wlasny stropu na m? stropu

Rozpietos¢ [m]

Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10

W $wietle | Efektywna (obcigzenie uzyﬁ‘owe 2,0 kKN/m?) (obciazenie uZyEowe 3,0 KN/m?) (obcigzenie gyt:(oee 5,0 KN/m?)
I Lt XCO0, XC1 | XC2,XC3 | XCO0, XC1 | XC2, XC3 | XC0, XC1 | XC2, XC3
7,1 7,2 3,29 3,29 2,94 2,94 0,72 0,72
7.2 73 3,00 3,00 2,67 2,67 0,45 0,45
73 7.4 272 272 2,41 241
7.4 75 2,46 2,46 2,16 2,16
7,5 7.6 2,21 2,21 1,01 1,01
7,6 77 1,98 1,98 1,68 1,68
7.7 7.8 1,75 1,75 1,45 1,45
78 7.9 1,54 1,54 1,24 1,24
7.9 8 1,34 1,34 1,04 1,04
8 8,1 1,15 1,15 0,85 0,85
8,1 8,2 0,96 0,96 0,66 0,66
8,2 83 0,79 0,79 0,49 0,49
8,3 8,4 0,62 0,62
8,4 8,5 0,46 0,46
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Tabela 65

Parametry techniczne i maksymalne obcigzenie state stropu Konbet S-Panel 140-200/12

KONBET S-PANEL 140-200/12

prefabrykat 140 mm, wysoko$¢ catkowita 200 mm, 12 ciggien

Dane techniczne - jedna plyta (szeroko$é¢ 120 cm)

CWw = 5,76 kKN/m | Ciezar wiasny plyty na mb
Mpgq = 90,58 kNm Nos$nos¢ obliczeniowa na zginanie
Vra=| 138,55 kN Nos$no$¢ obliczeniowa na $cinanie (rozwarstwienie)
Mer = 68,61 kNm Moment rysujacy (uwzglgdnia wytrzymatos¢ betonu)
Muos = 64.36 KNm l\élc‘))vn:trl)tégrggggl ;yrsg/ Vi)ni K)[rcnr (XCO0-XC4), jezeli mniejszy niz Mcr,
Mok = 5381 KNm E([)?nnkl)?;l; gei:l;(;glgf:fiie(;bowiqzuje dla klasy XC2, XC3 i XC4 dla
Pe= 480 kN Sila sprezajaca trwata
€p= 55 [mm] [Ramig sily sprezajacej do $rodka cigzkosci przekroju zespolonego

Maksymalne obcigzenie stale charakterystyczne ponad ci¢zar wlasny stropu na m? stropu

Rozpietos¢ [m] Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10
W $wietle | Efektywna (obciazenie uiyﬁ)we 2,0 kN/m?) (obeigzenie uiyt?owe 3,0 kN/m?) (obeigzenie gyt:(ol\:)v)e 5,0 kN/m?)
I Lett XC0, XC1 | XC2, XC3 | XCO0, XC1 | XC2,XC3 | XCO, XC1 | XC2, XC3
2 2,1 89,07 75,95 87,96 75,65 85,74 73,55
2,1 2,2 83,96 68,72 82,85 68,42 80,63 66,32
2,2 2,3 77,54 62,42 76,42 62,12 74,20 60,02
2,3 2,4 70,64 56,88 69,52 56,58 67,30 54,48
2,4 2,5 64,55 52,00 63,44 51,70 61,21 49,60
2,5 2,6 59,15 47,67 58,04 47,37 55,81 45,27
2,6 2,7 54,34 43,81 53,23 43,51 51,00 41,41
2,7 2,8 50,03 40,36 48,92 40,06 46,70 37,96
2,8 2,9 46,17 37,26 45,05 36,96 42,83 34,86
29 3 42,68 34,46 41,57 34,16 39,35 32,06
3 3,1 39,52 31,93 38,41 31,63 36,19 29,53
3,1 3,2 36,66 29,64 35,55 29,34 33,33 27,24
3,2 3,3 34,05 27,54 32,94 27,24 30,72 25,14
3,3 3,4 31,67 25,63 30,56 25,33 28,34 23,23
3,4 3,5 29,49 23,89 28,38 23,59 26,16 21,49
3,5 3,6 27,49 22,28 26,38 21,98 24,16 19,88
3,6 3,7 25,65 20,81 24,54 20,51 22,32 18,41
3,7 3,8 23,95 19,44 22,84 19,14 20,62 17,04
3,8 3,9 22,39 18,19 21,28 17,89 19,05 15,79
3,9 4 20,93 17,02 19,82 16,72 17,60 14,62
4 4,1 19,59 15,94 18,48 15,64 16,25 13,54
4,1 4,2 18,34 14,94 17,22 14,64 15,00 12,54
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cd. tabeli 65

Maksymalne obcigzenie stale charakterystyczne ponad ci¢zar wlasny stropu na m? stropu

Rozpietos¢ [m]

Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10

W $wietle | Efektywna (obcigzenie uzyﬁ‘owe 2,0 kKN/m?) (obciazenie uZyEowe 3,0 KN/m?) (obcigzenie gyt:(oee 5,0 KN/m?)
I Lt XCO0, XC1 | XC2,XC3 | XCO0, XC1 | XC2, XC3 | XC0, XC1 | XC2, XC3
4,2 4,3 17,17 14,00 16,06 13,70 13,84 11,60
4,3 4.4 16,08 13,13 14,97 12,83 12,75 10,73
4,4 4,5 15,07 12,32 13,96 12,02 11,73 9,92
4,5 4,6 14,12 11,55 13,01 11,25 10,78 9,15
4,6 4,7 13,23 10,84 12,12 10,54 9,89 8,44
4,7 4,8 12,39 10,17 11,28 9,87 9,06 7,77
4,8 4,9 11,61 9,54 10,50 9,24 8,27 7,14
4,9 5 10,87 8,95 9,76 8,65 7,54 6,55
5 5.1 10,18 8,39 9,06 8,09 6,84 5,99
5,1 5,2 9,52 7.87 8,41 7,57 6,19 5,47
5,2 53 8,90 7,37 7,79 7,07 5,57 4,97
53 5.4 8,32 6,90 7,21 6,60 4,98 4,50
5,4 55 7,76 6,46 6,65 6,16 4,43 4,06
55 5,6 7,24 6,04 6,13 5,74 3,01 3,64
5,6 5,7 6,75 5,64 5,63 5,34 3,41 3,24
5,7 5.8 6,27 5,26 5,16 4,96 2,94 2,86
58 5.9 5,83 4,91 4,72 4,61 2,49 2,49
59 6 5,40 4,57 4,29 4,27 2,07 2,07
6 6,1 5,00 4,24 3,89 3,89 1,67 1,67
6,1 6,2 4,61 3,93 3,50 3,50 1,28 1,28
6,2 6,3 4,25 3,64 3,14 3,14 0,91 0,91
6,3 6,4 3,90 3,36 2,79 2,79 0,57 0,57
6,4 6,5 3,56 3,09 2,45 2,45
6,5 6,6 3,25 2,84 2,14 2,14
6,6 6,7 2,94 2,59 1,83 1,83
6,7 6,8 2,65 236 1,54 1,54
6,8 6,9 237 2,14 1,26 1,26
6,9 7 211 1,92 1,00 1,00
7 7.1 1,85 1,72 0,74 0,74
7.1 7.2 1,61 1,52 0,50 0,50
7.2 7.3 1,37 1,33
73 7.4 1,15 1,15
7.4 75 0,93 0,93
75 76 0,72 0,72
7,6 7.7 0,52 0,52
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Tabela 66

Parametry techniczne i maksymalne obcigzenie state stropu Konbet S-Panel 140-200/12 L

prefabrykat 140 mm, wysoko$¢ catkowita 200 mm, 12 ciggien, wypeknienie betonem lekkim

Konbet S-Panel 140-200/12 L

Dane techniczne - jedna plyta (szeroko$é¢ 120 cm)

Cw=| 4,93 kN/m | Ciezar wlasny plyty na mb
Mra=| 90,58 |KkNmM [Nosnos¢ obliczeniowa na zginanie
Vra=| 88,05 kN Nos$no$¢ obliczeniowa na $cinanie (rozwarstwienie)
M =| 63,85 |kNmM [Moment rysujacy (uwzglednia wytrzymalo$¢ betonu)
Muwoo=| 60,68 |KNm i\élgvrzfgcégrgpiﬁiz:gn;yfg “E)ni l\n/}r:r (XCO0-XC4), jezeli mniejszy niz Mcr,
Mek=| 50,14 |kNm ll:/(l)(:nrrtl)?rr:; g?l;?jr;lgf:iie?bowiqzuje dla klasy XC2, XC3 i XC4 dla
Pe= 480 kN Sita sprezajaca trwata
ep= 61 [mm] [Ramig sily sprezajacej do srodka cigzko$ci przekroju zespolonego

Maksymalne obciaZenie stale charakterystyczne ponad ciezar wlasny stropu na m? stropu

Rozpietosé [m]

Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10

W $wietle | Efektywna (obciazenie uiyﬁ)we 2,0 kN/m?) (obeigzenie uiyt?owe 3,0 kN/m?) (obeigzenie gyt:(ol\:)v)e 5,0 kN/m?)
I Lot XCO, XC1 | XC2, XC3 | XCO,XCl | XC2,XC3 | XCO, XC1 | XC2, XC3
2 2,1 54,74 54,74 53,63 53,63 51,41 51,41

2,1 2,2 51,49 51,49 50,38 50,38 48,16 48,16
2,2 2,3 48,57 48,57 47,46 47,46 45,24 45,24
2,3 2,4 45,93 45,93 44,82 44,82 42,60 42,60
2,4 2,5 43,54 43,54 42,42 42,42 40,20 40,20
2,5 2,6 41,35 41,35 40,24 40,24 38,01 38,01
2,6 2,7 39,34 39,34 38,23 38,23 36,01 36,01
2,7 2,8 37,50 37,50 36,39 36,39 34,17 34,17
2,8 2,9 35,80 35,04 34,69 34,69 32,47 32,47
29 3 34,23 32,43 33,12 32,13 30,90 30,03
3 3,1 32,77 30,07 31,66 29,77 29,44 27,67
3,1 3,2 31,42 27,93 30,30 27,63 28,08 25,53
3,2 3,3 30,15 25,99 29,04 25,69 26,82 23,59
3,3 3,4 28,96 24,21 27,85 2391 25,63 21,81
3,4 3,5 27,85 22,58 26,74 22,28 24,52 20,18
3,5 3,6 26,81 21,08 25,70 20,78 23,48 18,68
3,6 3,7 25,83 19,71 24,72 19,41 22,50 17,31
3,7 3,8 24,37 18,44 23,54 18,14 21,31 16,04
3,8 3,9 22,88 17,27 21,97 16,97 19,74 14,87
3,9 4 21,50 16,18 20,52 15,88 18,29 13,78
4 4,1 20,21 15,18 19,17 14,88 16,95 12,78
41 4,2 19,02 14,24 17,92 13,94 15,69 11,84
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cd. tabeli 66

Maksymalne obcigzenie stale charakterystyczne ponad ciezar wlasny stropu na m? stropu

Rozpietos¢ [m]

Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10

W $wietle | Efektywna (obcigzenie uzyﬁ‘owe 2,0 kKN/m?) (obciazenie uZyEowe 3,0 KN/m?) (obcigzenie gyt:(oee 5,0 KN/m?)
I Lt XCO0, XC1 | XC2,XC3 | XCO0, XC1 | XC2, XC3 | XC0, XC1 | XC2, XC3
4,2 4,3 17,86 13,37 16,75 13,07 14,53 10,97
4,3 4,4 16,77 12,56 15,66 12,26 13,44 10,16
4,4 4,5 15,76 11,80 14,65 11,50 12,43 9,40
4,5 4,6 14,81 11,09 13,70 10,79 11,48 8,69
4,6 4,7 13,92 10,42 12,81 10,12 10,59 8,02
4,7 4,8 13,08 9,80 11,97 9,50 9,75 7,40
4,8 4,9 12,30 9,21 11,19 8,91 8,97 6,81
4,9 5 11,56 8,66 10,45 8,36 8,23 6,26
5 5.1 10,87 8,14 9,76 7,84 7,53 5,74
5,1 5,2 10,21 7,65 9,10 7,35 6,88 5,25
5,2 53 9,59 7,19 8,48 6,89 6,26 4,79
5,3 5.4 9,01 6,75 7,90 6,45 5,68 4,35
5,4 55 8,46 6,34 7,35 6,04 5,12 3,94
55 5,6 7,93 5,95 6,82 5,65 4,60 3,55
5,6 57 7,44 5,58 6,33 5,28 4,10 3,18
5,7 5.8 6,97 5,23 5,86 4,93 3,63 2,83
58 5.9 6,52 4,89 5,41 4,59 3,19 2,49
5,9 6 6,09 4,58 4,98 4,28 276 2,18
6 6,1 5,69 4,27 4,58 3,97 2,36 1,87
6,1 6,2 5,31 3,99 4,19 3,69 1,97 1,59
6,2 6,3 4,94 3,71 3,83 3,41 1,61 1,31
6,3 6,4 4,59 3,45 3,48 3,15 1,26 1,05
6,4 6,5 4,26 3,20 3,15 2,90 0,92 0,80
6,5 6,6 3,94 2,97 2,83 2,67 0,60 0,57
6,6 6,7 3,63 2,74 2,52 2,44
6,7 6,8 3,34 2,52 2,23 2,22
6,8 6,9 3,06 231 1,95 1,95
6,9 7 2,80 211 1,69 1,69
7 7.1 2,54 1,92 1,43 1,43
7.1 7.2 2,30 1,74 1,19 1,19
7.2 7.3 2,06 1,56 0,95 0,95
73 7.4 1,84 1,40 0,73 0,73
7.4 75 1,62 1,23 0,51 0,51
75 76 1,41 1,08
76 7.7 1,21 0,93
7.7 78 1,02 0,79
7.8 7.9 0,84 0,65
7.9 8 0,66 0,51
8 8,1 0,49
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Tabela 67

Parametry techniczne i maksymalne obcigZzenie state stropu Konbet S-Panel 140-200/12 L+

Konbet S-Panel 140-200/12 L+

prefabrykat 140 mm, wysoko$¢ catkowita 200 mm, 12 ciggien, wypehnienie betonem lekkim + zwyklym 50 cm

od kranca ptyty
Dane techniczne - jedna plyta (szeroko$é¢ 120 cm)
CW=| 4,93 5,76 | KN/m | Ciezar wlasny plyty na mb w strefie przgstowej i podporowe;j
Mgq = 90,58 KNm | No$no$¢ obliczeniowa na zginanie
Vra=| 138,55 | 88,05 | kN Nosnos¢ ob.h.czemowa na scinanie (rozwarstwienie) strefy
podporowej i przgstowej
Mer = 63,85 KNm | Moment rysujacy (uwzglednia wytrzymato$¢ betonu)
_ Moment graniczny rysy 0,2 mm (XC0-XC4), jezeli mniejszy niz
Muoz = 60,68 kNm Mcr, to warto$¢ graniczna réwna Mcr
Mok = 50.14 KNm Momc?nt q§kompreSJ1 qbow1qzuje dla klasy XC2, XC3 i XC4 dla
kombinacji quasi-statej
Pe= 480 kN Sita sprezajaca trwata
€p= 61 [mm] | Ramig sity sprezajacej do §rodka cigzkosci przekroju zespolonego

Maksymalne obcigzenie stale charakterystyczne ponad ciezar wlasny stropu na m? stropu

Rozpietosé [m] Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10
W $wietle | Efektywna (obcigzenie uiyﬁ\owe 2,0 kKN/m?) (obciazenie uzytkowe 3,0 kN/m?) (obciazenic ucz:yt:(oee 5,0 KN/m?)
I Lett XCO0, XC1 | XC2,XC3 | XCO0, XC1 | XC2, XC3 | XC0, XC1 | XC2, XC3

2 2,1 89,76 71,09 88,65 70,79 86,43 68,69
2,1 2,2 82,84 64,35 82,34 64,05 80,34 61,95
2,2 2,3 75,36 58,48 74,86 58,18 72,86 56,08
2,3 2,4 68,79 53,32 68,29 53,02 66,29 50,92
2,4 2,5 63,00 48,77 62,50 48,47 60,50 46,37
2,5 2,6 57,86 44,74 57,36 44,44 55,36 42,34
2,6 2,7 53,28 41,14 52,78 40,84 50,78 38,74
2,7 2,8 49,19 37,93 48,69 37,63 46,69 35,53
2,8 2,9 45,51 35,04 45,01 34,74 43,01 32,64
2,9 3 42,19 32,43 41,69 32,13 39,69 30,03
3 3,1 39,19 30,07 38,69 29,77 36,69 27,67
31 3,2 36,46 27,93 35,96 27,63 33,96 25,53
3,2 3,3 33,98 25,99 33,48 25,69 31,41 23,59
3,3 34 31,71 24,21 31,21 23,91 29,03 21,81
3,4 3,5 29,64 22,58 29,07 22,28 26,85 20,18
3,5 3,6 27,74 21,08 27,07 20,78 24,85 18,68
3,6 3,7 25,98 19,71 25,23 19,41 23,01 17,31
3,7 3,8 24,37 18,44 23,54 18,14 21,31 16,04
3,8 3,9 22,88 17,27 21,97 16,97 19,74 14,87
3,9 4 21,50 16,18 20,52 15,88 18,29 13,78
4 4,1 20,21 15,18 19,17 14,88 16,95 12,78
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cd. tabeli 67

Maksymalne obcigzenie stale charakterystyczne ponad ci¢zar wlasny stropu na m? stropu

Rozpietos¢ [m]

Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10

W $wietle | Efektywna (obcigzenie uzyﬁ‘owe 2,0 kKN/m?) (obciazenie uZyEowe 3,0 KN/m?) (obcigzenie gyt:(oee 5,0 KN/m?)
I Lt XCO0, XC1 | XC2,XC3 | XCO0, XC1 | XC2, XC3 | XC0, XC1 | XC2, XC3
4,1 4,2 19,02 14,24 17,92 13,94 15,69 11,84
4,2 4,3 17,86 13,37 16,75 13,07 14,53 10,97
4,3 4.4 16,77 12,56 15,66 12,26 13,44 10,16
4.4 4,5 15,76 11,80 14,65 11,50 12,43 9,40
45 4,6 14,81 11,09 13,70 10,79 11,48 8,69
4,6 4,7 13,92 10,42 12,81 10,12 10,59 8,02
4,7 4,8 13,08 9,80 11,97 9,50 9,75 7,40
4,8 4,9 12,30 9,21 11,19 8,01 8,97 6,81
4,9 5 11,56 8,66 10,45 8,36 8,23 6,26
5 5.1 10,87 8,14 9,76 7,84 7,53 5,74
5,1 5,2 10,21 7,65 9,10 7,35 6,88 5,25
5,2 53 9,59 7.19 8,48 6,89 6,26 4,79
53 5.4 9,01 6,75 7,90 6,45 5,68 4,35
5,4 55 8,46 6,34 7,35 6,04 5,12 3,94
55 5,6 7,93 5,95 6,82 5,65 4,60 3,55
5,6 5,7 7.44 5,58 6,33 5,28 4,10 3,18
5,7 58 6,97 5,23 5,86 4,93 3,63 2,83
5.8 5.9 6,52 4,89 5,41 4,59 3,19 2,49
59 6 6,09 4,58 4,98 4,28 2,76 2,18
6 6,1 5,69 4,27 4,58 3,97 236 1,87
6,1 6,2 5,31 3,99 4,19 3,69 1,97 1,59
6,2 6,3 4,94 3,71 3,83 3,41 1,61 1,31
6,3 6,4 4,59 3,45 3,48 3,15 1,26 1,05
6,4 6,5 4,26 3,20 3,15 2,90 0,92 0,80
6,5 6,6 3,94 2,97 2,83 2,67 0,60 0,57
6,6 6,7 3,63 274 2,52 2,44
6,7 6,8 3,34 2,52 2,23 2,22
6,8 6,9 3,06 231 1,95 1,95
6,9 7 2,80 211 1,69 1,69
7 7.1 2,54 1,92 1,43 1,43
7.1 7.2 230 1,74 1,19 1,19
7.2 73 2,06 1,56 0,95 0,95
73 7.4 1,84 1,40 0,73 0,73
7.4 75 1,62 1,23 0,51 0,51
7,5 7.6 1,41 1,08
76 7.7 1,21 0,93
77 7.8 1,02 0,79
78 7.9 0,84 0,65
7.9 8 0,66 0,51
8 8,1 0,49
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Tabela 68

Parametry techniczne i maksymalne obcigzenie state stropu Konbet S-Panel 140-200/16

Konbet S-Panel 140-200/16
prefabrykat 140 mm, wysokos¢ catkowita 200 mm, 16 ciggien

Dane techniczne - jedna plyta (szeroko$é¢ 120 cm)

CW=| 576 KN/m | Cigzar wiasny plyty na mb
Mra=| 120,78 |KNmM |Nos$nos¢ obliczeniowa na zginanie
Vwra=| 141,67 kN Nos$nos¢ obliczeniowa na $cinanie (rozwarstwienie)
Mer = 94,59 KNm [ Moment rysujacy (uwzglednia wytrzymato$¢ betonu)
Muos = 96,02 KNm l\élc‘))vn:trl)tégrggggl ;yrsg/ Vi)ni 1\m/;;nr (XCO0-XC4), jezeli mniejszy niz Mcr,
Mok = 79.79 KNm E([)?nnkl)?;l; gei:l;(;glgf:fiie(;bowiqzuje dla klasy XC2, XC3 i XC4 dla
P:= 637 kN Sita sprezajaca trwata
€p= 60 [mm] | Ramig sity spre¢zajacej do $rodka cigzko$ci przekroju zespolonego

Maksymalne obcigzenie stale charakterystyczne ponad ci¢zar wlasny stropu na m? stropu

Rozpietosé [m] Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10
W $wietle | Efektywna (obciazenie uiyﬁ)we 2,0 kN/m?) (obeigzenie uiyt?owe 3,0 kN/m?) (obeigzenie gyt:(ol\:)v)e 5,0 kN/m?)
I Lot XCO0, XC1 | XC2, XC3 | XC0, XC1 | XC2, XC3 | XCO, XC1 | XC2, XC3
2 2,1 91,23 91,23 90,12 90,12 87,90 87,90
2,1 2,2 86,01 86,01 84,90 84,90 82,67 82,67
2,2 2,3 81,31 81,31 80,20 80,20 77,98 77,98
2,3 2,4 77,06 77,06 75,95 75,95 73,73 73,73
2,4 2,5 73,21 73,21 72,09 72,09 69,87 69,87
2,5 2,6 69,69 69,69 68,58 68,58 66,35 66,35
2,6 2,7 66,46 66,46 65,35 65,35 63,13 63,13
2,7 2,8 63,50 62,45 62,39 62,15 60,17 60,05
2,8 2,9 60,77 57,85 59,66 57,55 57,43 55,45
2,9 3 58,24 53,70 57,13 53,40 54,90 51,30
3 3,1 55,04 49,95 53,93 49,65 51,71 47,55
3,1 3,2 51,22 46,55 50,11 46,25 47,89 44,15
3,2 3,3 47,75 43,45 46,64 43,15 44,41 41,05
3,3 3,4 44 57 40,62 43,46 40,32 41,24 38,22
3,4 3,5 41,67 38,02 40,56 37,72 38,33 35,62
3,5 3,6 39,00 35,64 37,89 35,34 35,67 33,24
3,6 3,7 36,55 33,46 35,43 33,16 33,21 31,06
3,7 3,8 34,28 31,44 33,17 31,14 30,95 29,04
3,8 3,9 32,19 29,57 31,08 29,27 28,86 27,17
3,9 4 30,26 27,85 29,14 27,55 26,92 25,45
4 4,1 28,46 26,24 27,35 25,94 25,13 23,84
4,1 4,2 26,79 24,76 25,68 24,46 23,46 22,36
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cd. tabeli 68

Maksymalne obcigzenie stale charakterystyczne ponad ci¢zar wlasny stropu na m? stropu

Rozpietos¢ [m]

Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10

W $wietle | Efektywna (obcigzenie uzyﬁ‘owe 2,0 kKN/m?) (obciazenie uZyEowe 3,0 KN/m?) (obcigzenie gyt:(oee 5,0 KN/m?)
I Lt XCO0, XC1 | XC2,XC3 | XCO0, XC1 | XC2, XC3 | XC0, XC1 | XC2, XC3
4,2 4,3 25,24 23,37 24,12 23,07 21,90 20,97
4,3 4,4 23,79 22,08 22,67 21,78 20,45 19,68
4,4 4,5 22,43 20,87 21,32 20,57 19,10 18,47
4,5 4,6 21,17 19,74 20,05 19,44 17,83 17,34
4,6 4,7 19,98 18,68 18,87 18,38 16,65 16,28
4,7 4,8 18,87 17,69 17,75 17,39 15,53 15,29
4,8 4,9 17,82 16,75 16,71 16,45 14,49 14,35
4,9 5 16,84 15,88 15,72 15,58 13,50 13,48
5 5.1 15,91 15,05 14,80 14,75 12,58 12,58
5,1 5,2 15,04 14,27 13,92 13,92 11,70 11,70
5,2 5,3 14,21 13,54 13,10 13,10 10,88 10,88
5,3 5.4 13,43 12,84 12,32 12,32 10,10 10,10
5,4 5,5 12,69 12,18 11,58 11,58 9,36 9,36
55 5,6 12,00 11,56 10,89 10,89 8,66 8,66
5,6 5,7 11,34 10,97 10,22 10,22 8,00 8,00
5,7 5.8 10,71 10,41 9,60 9,60 7,37 7,37
58 5.9 10,11 9,88 9,00 9,00 6,78 6,78
5,9 6 9,55 9,38 8,43 8,43 6,21 6,21
6 6,1 9,01 8,90 7,90 7,90 5,67 5,67
6,1 6,2 8,49 8,44 7,38 7,38 5,16 5,16
6,2 6,3 8,01 8,00 6,89 6,89 4,67 4,67
6,3 6,4 7,54 7,54 6,43 6,43 4,21 4,21
6,4 6,5 7,09 7,09 5,98 5,98 3,76 3,76
6,5 6,6 6,67 6,67 5,56 5,56 3,34 3,34
6,6 6,7 6,26 6,26 5,15 5,15 2,93 2,93
6,7 6,8 5,38 5,38 4,77 4,77 2,54 2,54
6,8 6,9 5,51 5,51 4,39 4,39 217 2,17
6,9 7 5,15 5,15 4,04 4,04 1,82 1,82
7 7.1 4,81 4,81 3,70 3,70 1,48 1,48
7.1 7.2 4,48 4,48 3,37 3,37 1,15 1,15
7.2 73 4,17 4,17 3,06 3,06 0,84 0,84
73 7.4 3,87 3,87 2,76 276 0,54 0,54
7.4 75 3,58 3,58 2,47 2,47
75 76 3,26 3,26 2,19 219
76 7.7 2,04 2,04 1,93 1,93
7.7 78 2,63 2,63 1,67 1,67
78 7.9 2,35 2,35 1,42 1,42
7.9 8 2,07 2,07 1,19 1,19
8 8,1 1,81 1,81 0,96 0,96
8,1 8,2 1,56 1,56 0,74 0,74
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cd. tabeli 68

Maksymalne obcigzenie stale charakterystyczne ponad ci¢zar wlasny stropu na m? stropu

Rozpietos¢ [m]

Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10

W $wietle | Efektywna (obcigzenie uzyﬁ‘owe 2,0 kKN/m?) (obciazenie uZyEowe 3,0 KN/m?) (obcigzenie gyt:«)ee 5,0 KN/m?)

I Lt XCO0, XC1 | XC2,XC3 | XCO0, XC1 | XC2, XC3 | XC0, XC1 | XC2, XC3
8,2 83 1,32 1,32 0,52 0,52

8,3 8,4 1,09 1,09

8,4 8,5 0,88 0,88

8,5 8,6 0,67 0,67

8,6 87 0,47 0,47

Tabela 69

Parametry techniczne i maksymalne obcigzenie state stropu Konbet S-Panel 140-200/16 L

Konbet S-Panel 140-200/16 L

prefabrykat 140 mm, wysoko$¢ catkowita 200 mm, 16 ciggien, wypehienie betonem lekkim

Dane techniczne - jedna plyta (szeroko$é¢ 120 cm)

Cw=| 4093 kN/m | Ciezar wlasny ptyty na mb
Mgrg=| 120,78 |KkNmM |No$nos¢ obliczeniowa na zginanie
Vra=| 88,05 kN Nosnos¢ obliczeniowa na $cinanie (rozwarstwienie)
M =| 86,80 |kNm | Moment rysujacy (uwzglednia wytrzymato$¢ betonu)
Mwo2=| 8931 |KkNm Ilzljovr:airtl(t) Sgcr?grl;c;zlrg)z/ nr;/iz)/ ‘Sn’i T/Inc]r(XCO—XC4), jezeli mniejszy niz Mcr,
Mak=| 73,09 |KNm i/([)cr)nnkl)?zg g?lazzlgf:fiie?bowiqzuje dla klasy XC2, XC3 i XC4 dla
Pi= 637 kN Sita sprezajaca trwata
ep= 65 [mm] | Ramie sity sprezajacej do $rodka ciezko$ci przekroju zespolonego

Maksymalne obciazenie stale charakterystyczne ponad ci¢zar wlasny stropu na m? stropu

Rozpietos¢ [m]

Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10

W $wietle | Efektywna (obcigzenie uiy’ti\owe 2,0 kN/m?) (obciazenie uiyEowe 3,0 KN/m?) (obciazenic Ez‘:yt:(oee 5,0 kKN/m?)
I Let XCO0, XC1 | XC2, XC3 | XC0,XC1 | XC2,XC3 | XCO, XC1 | XC2, XC3
2 2,1 54,74 54,74 53,63 53,63 51,41 51,41

2,1 2,2 51,49 51,49 50,38 50,38 48,16 48,16
2,2 2,3 48,57 48,57 47,46 47,46 45,24 45,24
2,3 2,4 45,93 45,93 44,82 44,82 42,60 42,60
2,4 2,5 43,54 43,54 42,42 42,42 40,20 40,20
2,5 2,6 41,35 41,35 40,24 40,24 38,01 38,01
2,6 2,7 39,34 39,34 38,23 38,23 36,01 36,01
2,7 2,8 37,50 37,50 36,39 36,39 34,17 34,17
2,8 2,9 35,80 35,80 34,69 34,69 32,47 32,47
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cd. tabeli 69

Maksymalne obcigzenie stale charakterystyczne ponad ci¢zar wlasny stropu na m? stropu

Rozpietos¢ [m]

Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10

W $wietle | Efektywna (obcigzenie uzyﬁ‘owe 2,0 kKN/m?) (obciazenie uZyEowe 3,0 KN/m?) (obcigzenie gyt:(oee 5,0 KN/m?)
I Lt XCO0, XC1 | XC2,XC3 | XCO0, XC1 | XC2, XC3 | XC0, XC1 | XC2, XC3
2,9 3 34,23 34,23 33,12 33,12 30,90 30,90
3 3.1 32,77 32,77 31,66 31,66 29,44 29,44
3,1 3,2 31,42 31,42 30,30 30,30 28,08 28,08
3,2 33 30,15 30,15 29,04 29,04 26,82 26,82
33 3.4 28,96 28,96 27,85 27,85 25,63 25,63
3,4 35 27,85 27,85 26,74 26,74 24,52 24,52
3,5 3,6 26,81 26,81 25,70 25,70 23,48 23,48
3,6 37 25,83 25,83 24,72 24,72 22,50 22,50
3,7 38 24,91 24,91 23,80 23,80 21,57 21,57
38 3,9 24,03 24,03 22,92 22,92 20,70 20,70
3,9 4 23,21 23,21 22,10 22,10 19,88 19,88
4 4,1 22,43 22,43 21,32 21,32 19,09 19,09
4,1 4,2 21,69 21,69 20,58 20,58 18,35 18,35
4,2 4,3 20,98 20,98 19,87 19,87 17,65 17,65
4,3 4.4 20,31 20,31 19,20 19,20 16,98 16,98
4.4 4,5 19,68 19,35 18,56 18,56 16,34 16,34
4,5 4,6 19,07 18,32 17,96 17,96 15,74 15,74
4,6 4,7 18,49 17,35 17,38 17,05 15,16 14,95
4,7 4,8 17,93 16,44 16,82 16,14 14,60 14,04
4,8 4,9 17,40 15,58 16,29 15,28 14,07 13,18
4,9 5 16,90 14,78 15,79 14,48 13,56 12,38
5 5.1 16,41 14,02 15,30 13,72 13,08 11,62
5,1 5,2 15,73 13,31 14,62 13,01 12,39 10,91
5,2 53 14,90 12,64 13,79 12,34 11,57 10,24
5,3 5.4 14,12 12,00 13,01 11,70 10,79 9,60
5,4 55 13,39 11,40 12,28 11,10 10,05 9,00
55 5,6 12,69 10,83 11,58 10,53 9,36 8,43
5,6 57 12,03 10,29 10,92 9,99 8,69 7,89
5,7 58 11,40 9,78 10,29 9,48 8,07 7,38
58 59 10,80 9,29 9,69 8,99 7.47 6,89
59 6 10,24 8,83 9,13 8,53 6,90 6,43
6 6,1 9,70 8,39 8,59 8,09 6,37 5,99
6,1 6,2 9,19 7,97 8,07 7,67 5,85 5,57
6,2 6,3 8,70 7,57 7,59 7,27 5,36 5,17
6,3 6,4 8,23 7,19 7,12 6,89 4,90 4,79
6,4 6,5 7,79 6,82 6,68 6,52 4,45 4,42
6,5 6,6 7,36 6,48 6,25 6,18 4,03 4,03
6,6 6,7 6,96 6,15 5,85 5,85 3,62 3,62
6,7 6,8 6,57 5,83 5,46 5,46 3,23 3,23
6,8 6,9 6,20 5,53 5,09 5,09 2,86 2,86
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cd. tabeli 69

Maksymalne obcigzenie stale charakterystyczne ponad ci¢zar wlasny stropu na m? stropu

Rozpietos¢ [m]

Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10

W $wietle | Efektywna (obcigzenie uzyﬁ‘owe 2,0 kKN/m?) (obciazenie uZyEowe 3,0 KN/m?) (obcigzenie gyt:(oee 5,0 KN/m?)
I Lt XCO0, XC1 | XC2,XC3 | XCO0, XC1 | XC2, XC3 | XC0, XC1 | XC2, XC3
6,9 7 5,84 5,24 4,73 4,73 2,51 2,51
7 7.1 5,50 4,96 4,39 4,39 217 2,17
7.1 7,2 5,17 4,69 4,06 4,06 1,84 1,84
7.2 73 4,86 4,43 3,75 3,75 1,53 1,53
7,3 7.4 4,56 4,19 3,45 3,45 1,23 1,23
7.4 75 4,25 3,95 3,16 3,16 0,94 0,94
7,5 76 3,91 3,73 2,88 2,88 0,66 0,66
7,6 77 3,60 3,51 2,62 2,62
7,7 7.8 3,29 3,29 2,36 2,36
78 7.9 3,01 3,01 2,12 2,12
7,9 8 2,73 273 1,88 1,88
8 8,1 248 248 1,65 1,65
8,1 8,2 2,23 2,23 1,43 1,43
8,2 83 1,99 1,99 1,22 1,22
8,3 8,4 1,77 1,77 1,01 1,01
8,4 8,5 1,55 1,55 0,81 0,81
8,5 8,6 1,35 1,35 0,62 0,62
8,6 87 1,15 1,15 0,44 0,44
8,7 88 0,96 0,96
8,8 8,9 0,78 0,78
8,9 9 0,61 0,61
9 9,1 0,45 0,45
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Tabela 70

Parametry techniczne i maksymalne obcigZzenie state stropu Konbet S-Panel 140-200/16 L+

Konbet S-Panel 140-200/16 L+

prefabrykat 140 mm, wysoko$¢ catkowita 200 mm, 16 ciggien, wypehnienie betonem lekkim + zwyklym 50 cm

od kranca ptyty
Dane techniczne - jedna plyta (szeroko$é¢ 120 cm)
CW=| 4,93 5,76 | KN/m | Ciezar wlasny plyty na mb w strefie przestowej i podporowe;j
Mgq = 120,78 KNm | No$no$¢ obliczeniowa na zginanie
Vra=| 141,67 | 88,05 | kN Nosnos¢ ob.h.czemowa na scinanie (rozwarstwienie) strefy
podporowej i przgstowej
Mer = 86,80 KNm | Moment rysujacy (uwzglednia wytrzymato$¢ betonu)
_ Moment graniczny rysy 0,2 mm (XC0-XC4), jezeli mniejszy niz
Muoz = 89,31 kNm Mcr, to warto$¢ graniczna réwna Mcr
_ Moment dekompresji obowigzuje dla klasy XC2, XC3 i XC4 dla
Maek = 73,09 kNm kombinacji quasi-stale;
Pi= 637 kN Sita sprezajaca trwata
€p= 65 [mm] | Ramig sity sprezajacej do §rodka cigzkosci przekroju zespolonego

Maksymalne obcigzenie stale charakterystyczne ponad ciezar wlasny stropu na m? stropu

Rozpietosé [m]

Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10

A CiD
W éwietle In Efektywna (obcigzenie uzytkowe 2,0 kN/m?) (obcigzenie uzytkowe 3,0 kN/m?) (obciazenie uzytkowe 5,0 kN/m?)
Let XCO0, XC1 | XC2,XC3 [ XC0, XC1 | XC2, XC3 | XC0, XC1l | XC2, XC3

2 2,1 91,93 91,93 90,81 90,81 88,59 88,59
2,1 2,2 86,70 86,70 85,59 85,59 83,37 83,37
2,2 2,3 82,00 82,00 80,89 80,89 78,67 78,67
2,3 2,4 77,75 77,75 76,64 76,64 74,42 74,42
2,4 2,5 73,90 73,25 72,79 72,79 70,56 70,56
2,5 2,6 70,38 67,37 69,27 67,07 67,05 64,97
2,6 2,7 67,16 62,13 66,04 61,83 63,82 59,73
2,7 2,8 64,19 57,44 63,08 57,14 60,86 55,04
2,8 2,9 61,46 53,23 60,35 52,93 58,13 50,83
2,9 3 58,38 49,43 57,27 49,13 55,04 47,03
3 3,1 54,74 45,99 53,63 45,69 51,41 43,59
3.1 3,2 51,49 42,87 50,38 42,57 48,16 40,47
3,2 3,3 48,43 40,03 47,33 39,73 45,11 37,63
3,3 34 45,26 37,44 44,15 37,14 41,93 35,04
3,4 3,5 42,36 35,07 41,25 34,77 39,03 32,67
3,5 3,6 39,69 32,89 38,58 32,59 36,36 30,49
3,6 3,7 37,24 30,88 36,13 30,58 33,90 28,48
3,7 3,8 34,97 29,03 33,86 28,73 31,64 26,63
3,8 3,9 32,88 27,33 31,77 27,03 29,55 24,93
3,9 4 30,95 25,74 29,84 25,44 27,61 23,34
4 4,1 29,15 24,28 28,04 23,98 25,82 21,88
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cd. tabeli 70

Maksymalne obciazenie stale charakterystyczne ponad ci¢zar wlasny stropu na m? stropu
Rozpietos¢ [m] Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10
W $wietle | Efektywna (obcigzenie uzyﬁ‘owe 2,0 kKN/m?) (obciazenie uZyEowe 3,0 KN/m?) (obcigzenie Syt:coee 5,0 KN/m?)

I et XC0, XC1 | XC2,XC3 | XCO0, XC1 | XC2,XC3 | XCO0, XC1 | XC2, XC3
4,1 4,2 27,48 22,91 26,37 22,61 24,15 20,51
4,2 4,3 25,93 21,64 24,82 21,34 22,59 19,24
4,3 4,4 24,48 20,46 23,37 20,16 21,14 18,06
4,4 4,5 23,12 19,35 22,01 19,05 19,79 16,95
4,5 4,6 21,86 18,32 20,75 18,02 18,52 15,92
4,6 4,7 20,67 17,35 19,56 17,05 17,34 14,95
4,7 4,8 19,56 16,44 18,45 16,14 16,22 14,04
4,8 4,9 18,51 15,58 17,40 15,28 15,18 13,18
4,9 5 17,53 14,78 16,42 14,48 14,19 12,38
5 51 16,60 14,02 15,49 13,72 13,27 11,62
51 5,2 15,73 13,31 14,62 13,01 12,39 10,91
5,2 5,3 14,90 12,64 13,79 12,34 11,57 10,24
5,3 54 14,12 12,00 13,01 11,70 10,79 9,60
5,4 55 13,39 11,40 12,28 11,10 10,05 9,00
515 5,6 12,69 10,83 11,58 10,53 9,36 8,43
5,6 5,7 12,03 10,29 10,92 9,99 8,69 7,89
5,7 5,8 11,40 9,78 10,29 9,48 8,07 7,38
5,8 59 10,80 9,29 9,69 8,99 7,47 6,89
5,9 6 10,24 8,83 9,13 8,53 6,90 6,43
6 6,1 9,70 8,39 8,59 8,09 6,37 5,99
6,1 6,2 9,19 7,97 8,07 7,67 5,85 5,57
6,2 6,3 8,70 7,57 7,59 7,27 5,36 5,17
6,3 6,4 8,23 7,19 7,12 6,89 4,90 4,79
6,4 6,5 7,79 6,82 6,68 6,52 4,45 4,42
6,5 6,6 7,36 6,48 6,25 6,18 4,03 4,03
6,6 6,7 6,96 6,15 5,85 5,85 3,62 3,62
6,7 6,8 6,57 5,83 5,46 5,46 3,23 3,23
6,8 6,9 6,20 5,53 5,09 5,09 2,86 2,86
6,9 7 5,84 5,24 4,73 4,73 2,51 2,51
7 7.1 5,50 4,96 4,39 4,39 2,17 2,17
7,1 7,2 517 4,69 4,06 4,06 1,84 1,84
7,2 7,3 4,86 4,43 3,75 3,75 1,53 1,53
7,3 7,4 4,56 4,19 3,45 3,45 1,23 1,23
7,4 7,5 4,25 3,95 3,16 3,16 0,94 0,94
7,5 7,6 3,91 3,73 2,88 2,88 0,66 0,66
7,6 7,7 3,60 3,51 2,62 2,62
7,7 7,8 3,29 3,29 2,36 2,36
7,8 7,9 3,01 3,01 2,12 2,12
7,9 8 2,73 2,73 1,88 1,88

8 8,1 2,48 2,48 1,65 1,65
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cd. tabeli 70

Maksymalne obcigzenie stale charakterystyczne ponad ci¢zar wlasny stropu na m? stropu

Rozpietos¢ [m]

Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10

W $wietle | Efektywna (obciazenie uzyﬁowe 2,0 kKN/m?) (obciazenie uZyEowe 3,0 KN/m?) (obcigzenie Syt:coee 5,0 KN/m?)
I Lt XCO, XC1 | XC2,XC3 | XCO, XC1 | XC2, XC3 | XCO0, XC1 | XC2, XC3
8,1 8,2 2,23 2,23 1,43 1,43
8,2 83 1,99 1,99 1,22 1,22
8,3 8,4 1,77 1,77 1,01 1,01
8,4 8,5 1,55 1,55 0,81 0,81
8,5 8,6 1,35 1,35 0,62 0,62
8,6 87 1,15 1,15 0,44 0,44
87 8,8 0,96 0,96
8,8 8,9 0,78 0,78
8,9 9 0,61 0,61
9 9,1 0,45 0,45
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Tabela 71

Parametry techniczne i maksymalne obcigzenie state stropu Konbet S-Panel 160-200/12

Konbet S-Panel 160-200/12
prefabrykat 160 mm, wysokos¢ catkowita 200 mm, 12 ciggien

Dane techniczne - jedna plyta (szeroko$é¢ 120 cm)

CwW=| 576 KN/m | Cigzar wlasny ptyty na mb
MRgd = 90,58 KNm | No$no$¢ obliczeniowa na zginanie
Vra=| 136,45 kN Nosnos¢ obliczeniowa na $cinanie (rozwarstwienie)
Mer = 71,11 KNm [ Moment rysujacy (uwzglednia wytrzymato$¢ betonu)
Muos = 68,82 KNm l\élc‘))vn:trl)tégrggggl ;yrsg/ Vi)ni 1\m/;;nr (XCO0-XC4), jezeli mniejszy niz Mcr,
Mok = 5828 KNm E([)?nnkl)?;l; gei:l;(;glgf:fiie(;bowiqzuje dla klasy XC2, XC3 i XC4 dla
Pe= 478 kN Sita sprezajaca trwata
ep= 55 [mm] | Ramie sity sprezajacej do srodka cigzkosci przekroju zespolonego

Maksymalne obcigzenie stale charakterystyczne ponad ci¢zar wlasny stropu na m? stropu

Rozpietosé [m]

Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10

W $wietle | Efektywna (obciazenie uiyﬁ)we 2,0 kN/m?) (obeigzenie uiyt?owe 3,0 kN/m?) (obeigzenie gyt:(ol\:)v)e 5,0 kN/m?)
I Lot XCO, XC1 | XC2, XC3 | XCO,XCl | XC2,XC3 | XCO, XC1 | XC2, XC3
2 2,1 87,62 82,70 86,51 82,40 84,28 80,30

2,1 2,2 82,58 74,88 81,47 74,58 79,25 72,48
2,2 2,3 77,54 68,05 76,42 67,75 74,20 65,65
2,3 2,4 70,64 62,05 69,52 61,75 67,30 59,65
2,4 2,5 64,55 56,77 63,44 56,47 61,21 54,37
2,5 2,6 59,15 52,08 58,04 51,78 55,81 49,68
2,6 2,7 54,34 47,90 53,23 47,60 51,00 45,50
2,7 2,8 50,03 44,16 48,92 43,86 46,70 41,76
2,8 2,9 46,17 40,80 45,05 40,50 42,83 38,40
2,9 3 42,68 37,77 41,57 37,47 39,35 35,37
3 3,1 39,52 35,03 38,41 34,73 36,19 32,63
3,1 3,2 36,66 32,54 35,55 32,24 33,33 30,14
3,2 3,3 34,05 30,28 32,94 29,98 30,72 27,88
3,3 3,4 31,67 28,21 30,56 27,91 28,34 25,81
3,4 3,5 29,49 26,32 28,38 26,02 26,16 23,92
3,5 3,6 27,49 24,58 26,38 24,28 24,16 22,18
3,6 3,7 25,65 22,98 24,54 22,68 22,32 20,58
3,7 3,8 23,95 21,51 22,84 21,21 20,62 19,11
3,8 3,9 22,39 20,15 21,28 19,85 19,05 17,75
3,9 4 20,93 18,88 19,82 18,58 17,60 16,48
4 4,1 19,59 17,71 18,48 17,41 16,25 15,31
41 4,2 18,34 16,63 17,22 16,33 15,00 14,23

235



cd. tabeli 71

Maksymalne obcigzenie stale charakterystyczne ponad ci¢zar wlasny stropu na m? stropu

Rozpietos¢ [m]

Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10

W $wietle | Efektywna (obcigzenie uzyﬁ‘owe 2,0 kKN/m?) (obciazenie uZyEowe 3,0 KN/m?) (obcigzenie gyt:(oee 5,0 KN/m?)
I Lt XCO0, XC1 | XC2,XC3 | XCO0, XC1 | XC2, XC3 | XC0, XC1 | XC2, XC3
4,2 4,3 17,17 15,61 16,06 15,31 13,84 13,21
4,3 4,4 16,08 14,67 14,97 14,37 12,75 12,27
4,4 4,5 15,07 13,79 13,96 13,49 11,73 11,39
4,5 4,6 14,12 12,96 13,01 12,66 10,78 10,56
4,6 4,7 13,23 12,19 12,12 11,89 9,89 9,79
4,7 4,8 12,39 11,46 11,28 11,16 9,06 9,06
4,8 4,9 11,61 10,78 10,50 10,48 8,27 8,27
4,9 5 10,87 10,14 9,76 9,76 7,54 7,54
5 5.1 10,18 9,54 9,06 9,06 6,84 6,84
5,1 5,2 9,52 8,97 8,41 8,41 6,19 6,19
5,2 53 8,90 8,43 7,79 7,79 5,57 5,57
5,3 5.4 8,32 7,92 7,21 7.21 4,98 4,98
5,4 55 7,76 7,44 6,65 6,65 4,43 4,43
55 5,6 7,24 6,99 6,13 6,13 3,91 3,01
5,6 57 6,75 6,56 5,63 5,63 3,41 3,41
5,7 5.8 6,27 6,15 5,16 5,16 2,94 2,94
58 5.9 5,83 5,76 4,72 4,72 2,49 2,49
5,9 6 5,40 5,39 4,29 4,29 2,07 2,07
6 6,1 5,00 5,00 3,89 3,89 1,67 1,67
6,1 6,2 4,61 4,61 3,50 3,50 1,28 1,28
6,2 6,3 4,25 4,25 3,14 3,14 0,91 0,91
6,3 6,4 3,90 3,90 2,79 2,79 0,57 0,57
6,4 6,5 3,56 3,56 2,45 2,45
6,5 6,6 3,25 3,25 2,14 2,14
6,6 6,7 2,94 2,94 1,83 1,83
6,7 6,8 2,65 2,65 1,54 1,54
6,8 6,9 2,37 2,37 1,26 1,26
6,9 7 211 211 1,00 1,00
7 7.1 1,85 1,85 0,74 0,74
7.1 7.2 1,61 1,61 0,50 0,50
7.2 7.3 1,37 1,37
73 7.4 1,15 1,15
7.4 75 0,93 0,93
75 76 0,72 0,72
7,6 7.7 0,52 0,52
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Tabela 72

Parametry techniczne i maksymalne obcigzenie state stropu Konbet S-Panel 160-200/12 L

Konbet S-Panel 160-200/12 L
prefabrykat 160 mm, wysoko$¢ catkowita 200 mm, 12 ciggien, wypelnienie betonem lekkim

Dane techniczne - jedna plyta (szeroko$é¢ 120 cm)

CW=| 4,70 KN/m | Cigzar wiasny plyty na mb
Mra=| 90,58 |KkNmM [Nosnos¢ obliczeniowa na zginanie
Vra=| 93,07 kN Nos$no$¢ obliczeniowa na $cinanie (rozwarstwienie)
Me=| 67,70 |KNmM [Moment rysujacy (uwzglednia wytrzymalo$¢ betonu)
Muwoo=| 53,93 |kNm i\élgvrzfgcégrgpiﬁiz:gn;yfg “E)ni l\n/}r:r (XCO0-XC4), jezeli mniejszy niz Mcr,
Mok =| 6447 |kNm ll:/(l)(:nrrtl)?rr:; g?l;?jr;lgf:iie?bowiqzuje dla klasy XC2, XC3 i XC4 dla
Pe= 478 kN Sita sprezajaca trwata
€p= 59 [mm] [Ramig sily sprezajacej do srodka cigzko$ci przekroju zespolonego

Maksymalne obciaZenie stale charakterystyczne ponad ciezar wlasny stropu na m? stropu

Rozpietos¢ [m] Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10
A B CiD
W $wietle In Efektywna (obeiazenie uzytkowe 2,0 KN/m?) (obeiazenie uzytkowe 3,0 KN/m?) (cbeiazenie uzytkowe 5,0 KN/m?)
Let XC0, XC1 | XC2,XC3 | XC0, XC1 | XC2,XC3 | XC0, XC1 | XC2, XC3

2 2,1 58,41 58,41 57,30 57,30 55,08 55,08
21 2,2 54,98 54,98 53,87 53,87 51,64 51,64
2,2 2,3 51,89 51,89 50,78 50,78 48,56 48,56
2,3 2,4 49,10 49,10 47,99 47,99 45,77 45,77
2,4 2,5 46,57 46,57 45,46 45,46 43,23 43,23
2,5 2,6 44,26 44,26 43,14 43,14 40,92 40,92
2,6 2,7 42,14 42,14 41,03 41,03 38,81 38,81
2,7 2,8 40,19 40,19 39,08 39,08 36,86 36,86
2,8 2,9 38,40 38,40 37,28 37,28 35,06 35,06
2,9 3 36,73 36,73 35,62 35,62 33,40 33,40
3 3,1 35,19 35,19 34,08 34,08 31,86 31,86
3,1 3,2 33,76 33,76 32,65 32,65 30,42 30,42
3,2 3,3 32,42 32,42 31,31 31,31 29,08 29,08
3,3 34 31,17 31,17 30,06 30,06 27,83 27,83
3,4 3,5 29,99 29,99 28,88 28,88 26,66 26,66
3,5 3,6 28,38 28,38 27,26 27,26 25,04 25,04
3,6 3,7 26,54 26,54 25,42 25,42 23,20 23,20
3,7 3,8 24,84 24,84 23,73 23,73 21,50 21,50
3,8 3,9 23,27 23,27 22,16 22,16 19,94 19,94
39 4 21,82 21,82 20,71 20,71 18,48 18,48
4 41 20,47 20,47 19,36 19,36 17,14 17,14
4,1 4,2 19,22 19,22 18,11 18,11 15,89 15,89
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cd. tabeli 72

Maksymalne obcigzenie stale charakterystyczne ponad ciezar wlasny stropu na m? stropu
Rozpietos¢ [m] Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10
W $wietle | Efektywna (obcigzenie uzyﬁ‘owe 2,0 kKN/m?) (obciazenie uZyEowe 3,0 KN/m?) (obcigzenie gyt:(oee 5,0 KN/m?)

I Lot XCO, XC1 | XC2, XC3 | XCO0, XC1 | XC2, XC3 | XC0,XC1 | XC2, XC3
4,2 4,3 18,05 18,05 16,94 16,94 14,72 14,72
4,3 4,4 16,97 16,97 15,85 15,85 13,63 13,63
4,4 4,5 15,95 15,95 14,84 14,84 12,62 12,62
4,5 4,6 15,00 15,00 13,89 13,89 11,67 11,67
4,6 4,7 14,11 14,11 13,00 13,00 10,78 10,78
4.7 4,8 13,28 13,28 12,16 12,16 9,94 9,94
4,8 4,9 12,49 12,49 11,38 11,38 9,16 9,16
4,9 5 11,75 11,75 10,64 10,64 8,42 8,42
5 51 11,06 11,06 9,95 9,95 7,73 7,73
51 5,2 10,40 10,40 9,29 9,29 7,07 7,07
5,2 53 9,79 9,79 8,67 8,67 6,45 6,45
53 54 9,20 9,20 8,09 8,09 5,87 5,87
54 515 8,65 8,65 7,54 7,54 531 531
55 5,6 8,12 8,12 7,01 7,01 4,79 4,79
5,6 5,7 7,63 7,63 6,52 6,52 4,30 4,30
57 58 7,16 7,16 6,05 6,05 3,82 3,82
5,8 5,9 6,71 6,71 5,60 5,60 3,38 3,38
59 6 6,29 6,29 5,18 5,18 2,95 2,95
6 6,1 5,88 5,88 4,77 477 2,55 2,55
6,1 6,2 5,50 5,50 4,39 4,39 2,16 2,16
6,2 6,3 5,13 5,13 4,02 4,02 1,80 1,80
6,3 6,4 4,78 4,78 3,67 3,67 1,45 1,45
6,4 6,5 4,45 4,45 3,34 3,34 1,11 1,11
6,5 6,6 4,13 4,13 3,02 3,02 0,80 0,80
6,6 6,7 3,83 3,83 2,71 2,71 0,49 0,49
6,7 6,8 3,53 3,53 2,42 2,42

6,8 6,9 3,26 3,26 2,15 2,15
6,9 7 2,99 2,99 1,88 1,88

7 7,1 2,73 2,73 1,62 1,62
7,1 7,2 2,49 2,49 1,38 1,38
7,2 7,3 2,25 2,25 1,14 1,14
7,3 7,4 2,03 2,03 0,92 0,92
7,4 7,5 1,81 1,81 0,70 0,70
7,5 7,6 1,61 1,61 0,49 0,49
7,6 7,7 1,41 141
7,7 7,8 1,21 1,21
7,8 7,9 1,03 1,03
7,9 8 0,85 0,85

8 8,1 0,68 0,68
8,1 8,2 0,51 0,51
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Tabela 73

Parametry techniczne i maksymalne obcigZzenie state stropu Konbet S-Panel 160-200/12 L+

Konbet S-Panel 160-200/12 L+

prefabrykat 160 mm, wysoko$¢ catkowita 200 mm, 12 ciggien, wypelnienie betonem lekkim + zwyklym 50 cm

od kranca ptyty
Dane techniczne - jedna plyta (szeroko$é¢ 120 cm)
Cw=| 470 5,76 | KN/m | Ciezar wlasny plyty na mb w strefie przestowej i podporowe;j
Mgq = 90,58 KNm | No$no$¢ obliczeniowa na zginanie
Vra=| 136,45 | 93,07 | kN Nosnos¢ ob.h.czemowa na scinanie (rozwarstwienie) strefy
podporowej i przgstowej
Mer = 67,70 KNm | Moment rysujacy (uwzglednia wytrzymato$¢ betonu)
_ Moment graniczny rysy 0,2 mm (XC0-XC4), jezeli mniejszy niz
Muoz = 53,93 kNm Mcr, to warto$¢ graniczna réwna Mcr
Mok = 64.47 KNm Momc?nt q§kompreSJ1 qbow1qzuje dla klasy XC2, XC3 i XC4 dla
kombinacji quasi-statej
Pi= 478 kN Sita sprezajaca trwata
€p= 59 [mm] | Ramig sity sprezajacej do §rodka cigzkosci przekroju zespolonego

Maksymalne obcigzenie stale charakterystyczne ponad ciezar wlasny stropu na m? stropu

Rozpietosé [m] Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10
W $wietle | Efektywna (obcigzenie uiyﬁ\owe 2,0 kKN/m?) (obciazenie uzytkowe 3,0 kN/m?) (obciazenic ucz:yt:(oee 5,0 KN/m?)
I Lett XCO0, XC1 | XC2,XC3 | XCO0, XC1 | XC2, XC3 | XC0, XC1 | XC2, XC3

2 2,1 88,50 88,50 87,39 87,39 85,17 85,17
2,1 2,2 83,47 83,47 82,35 82,35 80,13 80,13
2,2 2,3 78,42 76,73 77,31 76,43 75,09 74,33
2,3 2,4 71,52 70,10 70,41 69,80 68,19 67,70
2,4 2,5 65,43 64,25 64,32 63,95 62,10 61,85
2,5 2,6 60,03 59,06 58,92 58,76 56,70 56,66
2,6 2,7 55,22 54,44 54,11 54,11 51,89 51,89
2,7 2,8 50,92 50,30 49,80 49,80 47,58 47,58
2,8 2,9 47,05 46,59 45,94 45,94 43,72 43,72
2,9 3 43,56 43,24 42,45 42,45 40,23 40,23
3 3,1 40,41 40,21 39,30 39,30 37,07 37,07
3.1 3,2 37,54 37,46 36,43 36,43 34,21 34,21
3,2 3,3 34,94 34,94 33,83 33,83 31,60 31,60
3,3 34 32,56 32,56 31,44 31,44 29,22 29,22
34 3,5 30,38 30,38 29,26 29,26 27,04 27,04
3,5 3,6 28,38 28,38 27,26 27,26 25,04 25,04
3,6 3,7 26,54 26,54 25,42 25,42 23,20 23,20
3,7 3,8 24,84 24,84 23,73 23,73 21,50 21,50
3,8 3,9 23,27 23,27 22,16 22,16 19,94 19,94
3,9 4 21,82 21,82 20,71 20,71 18,48 18,48
4 4,1 20,47 20,47 19,36 19,36 17,14 17,14
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cd. tabeli 73

Maksymalne obcigzenie stale charakterystyczne ponad ci¢zar wlasny stropu na m? stropu

Rozpietos¢ [m]

Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10

W $wietle | Efektywna (obcigzenie uzyﬁ‘owe 2,0 kKN/m?) (obciazenie uZyEowe 3,0 KN/m?) (obcigzenie gyt:(oee 5,0 KN/m?)
I Lt XCO0, XC1 | XC2,XC3 | XCO0, XC1 | XC2, XC3 | XC0, XC1 | XC2, XC3
4,1 4,2 19,22 19,22 18,11 18,11 15,89 15,89
4,2 4,3 18,05 18,05 16,94 16,94 14,72 14,72
4,3 4.4 16,97 16,97 15,85 15,85 13,63 13,63
4.4 4,5 15,95 15,95 14,84 14,84 12,62 12,62
4,5 4,6 15,00 15,00 13,89 13,89 11,67 11,67
4,6 4,7 14,11 14,11 13,00 13,00 10,78 10,78
4,7 4,8 13,28 13,28 12,16 12,16 9,94 9,94
4,8 4,9 12,49 12,49 11,38 11,38 9,16 9,16
4,9 5 11,75 11,75 10,64 10,64 8,42 8,42
5 5,1 11,06 11,06 9,95 9,95 7.73 7,73
5,1 5.2 10,40 10,40 9,29 9,29 7,07 7,07
5,2 5.3 9,79 9,79 8,67 8,67 6,45 6,45
53 5.4 9,20 9,20 8,09 8,09 5,87 5,87
5,4 55 8,65 8,65 7,54 7,54 5,31 5,31
55 5,6 8,12 8,12 7,01 7,01 4,79 4,79
5,6 57 7,63 7,63 6,52 6,52 4,30 4,30
5,7 58 7.16 7.16 6,05 6,05 3,82 3,82
58 5.9 6,71 6,71 5,60 5,60 3,38 3,38
59 6 6,29 6,29 5,18 5,18 2,95 2,95
6 6,1 5,38 5,38 4,77 4,77 2,55 2,55
6,1 6,2 5,50 5,50 4,39 4,39 2,16 2,16
6,2 6,3 5,13 5,13 4,02 4,02 1,80 1,80
6,3 6,4 4,78 4,78 3,67 3,67 1,45 1,45
6,4 6,5 4,45 4,45 3,34 3,34 1,11 1,11
6,5 6,6 4,13 4,13 3,02 3,02 0,80 0,80
6,6 6,7 3,83 3,83 2,71 271 0,49 0,49
6,7 6,8 3,53 3,53 2,42 242
6,8 6,9 3,26 3,26 2,15 215
6,9 7 2,99 2,99 1,88 1,88
7 7.1 273 273 1,62 1,62
7.1 7.2 2,49 2,49 1,38 1,38
7.2 73 2,25 2,25 1,14 1,14
7,3 7.4 2,03 2,03 0,92 0,92
7.4 75 1,81 1,81 0,70 0,70
7,5 7.6 1,61 1,61 0,49 0,49
76 77 1,41 1,41
77 78 1,21 1,21
78 7.9 1,03 1,03
7.9 8 0,85 0,85
8 8,1 0,68 0,68
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Tabela 74

Parametry techniczne i maksymalne obcigZzenie state stropu Konbet S-Panel 160-200/16

Konbet S-Panel 160-200/16
prefabrykat 160 mm, wysokos¢ catkowita 200 mm, 16 ciggien

Dane techniczne - jedna plyta (szeroko$é¢ 120 cm)

CW=| 576 KN/m | Cigzar wiasny plyty na mb
Mra=| 120,78 |KNmM |Nos$nos¢ obliczeniowa na zginanie
Vra=| 151,64 kN Nos$nos¢ obliczeniowa na $cinanie (rozwarstwienie)
Mer = 96,99 KNm [ Moment rysujacy (uwzglednia wytrzymato$¢ betonu)
Muos = 98,40 KNm l\élc‘))vn:trl)tégrggggl ;yrsg/ Vi)ni 1\m/;;nr (XCO0-XC4), jezeli mniejszy niz Mcr,
Mok = 82.17 KNm E([)?nnkl)?;l; gei:l;(;glgf:fiie(;bowiqzuje dla klasy XC2, XC3 i XC4 dla
P:= 635 kN Sita sprezajaca trwata
€p= 60 [mm] | Ramig sity spre¢zajacej do $rodka cigzko$ci przekroju zespolonego

Maksymalne obcigzenie stale charakterystyczne ponad ci¢zar wlasny stropu na m? stropu

Rozpietos¢ [m] Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10
A B CiD
W éwietle In Efektywna (obcigzenie uzytkowe 2,0 kN/m?) (obcigzenie uzytkowe 3,0 kN/m?) (obciazenie uzytkowe 5,0 kN/m?)
Lett XC0, XC1 | XC2, XC3 | XC0, XC1l | XC2,XC3 | XCO0, XC1 | XC2, Xcs3

2 2,1 98,15 98,15 97,04 97,04 94,82 94,82
2,1 2,2 92,55 92,55 91,44 91,44 89,22 89,22
2,2 2,3 87,53 87,53 86,41 86,41 84,19 84,19
2,3 2,4 82,98 82,98 81,87 81,87 79,65 79,65
2,4 2,5 78,85 78,85 77,74 77,74 75,52 75,52
2,5 2,6 75,09 75,09 73,97 73,97 71,75 71,75
2,6 2,7 71,64 69,74 70,52 69,44 68,30 67,34
2,7 2,8 68,46 64,47 67,35 64,17 65,13 62,07
2,8 2,9 63,90 59,73 62,79 59,43 60,57 57,33
2,9 3 59,25 55,46 58,14 55,16 55,92 53,06
3 3,1 55,04 51,60 53,93 51,30 51,71 49,20
3,1 3,2 51,22 48,09 50,11 47,79 47,89 45,69
3,2 3,3 47,75 44,90 46,64 44,60 44,41 42,50
3,3 3,4 4457 41,99 43,46 41,69 41,24 39,59
34 3,5 41,67 39,32 40,56 39,02 38,33 36,92
g5 3,6 39,00 36,87 37,89 36,57 35,67 34,47
3,6 3,7 36,55 34,61 35,43 34,31 33,21 32,21
3,7 3,8 34,28 32,53 33,17 32,23 30,95 30,13
3,8 3,9 32,19 30,61 31,08 30,31 28,86 28,21
3,9 4 30,26 28,84 29,14 28,54 26,92 26,44
4 4,1 28,46 27,19 27,35 26,89 25,13 24,79
4,1 4,2 26,79 25,65 25,68 25,35 23,46 23,25
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cd. tabeli 74

Maksymalne obcigzenie stale charakterystyczne ponad ci¢zar wlasny stropu na m? stropu

Rozpietos¢ [m]

Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10

W $wietle | Efektywna (obciazenie uzyﬁowe 2,0 kKN/m?) (obciazenie uZyEowe 3,0 KN/m?) (obcigzenie gyt:(oee 5,0 KN/m?)
I Lt XC0, XC1 | XC2,XC3 | XC0, XC1 | XC2, XC3 | XCO, XC1 | XC2, XC3
4,2 4,3 25,24 24,23 24,12 23,93 21,90 21,83
4,3 4.4 23,79 22,89 22,67 22,59 20,45 20,45
4,4 4,5 22,43 21,65 21,32 21,32 19,10 19,10
4,5 4,6 21,17 20,49 20,05 20,05 17,83 17,83
4,6 4,7 19,98 19,40 18,87 18,87 16,65 16,65
4,7 4,8 18,87 18,38 17,75 17,75 15,53 15,53
4,8 4,9 17,82 17,41 16,71 16,71 14,49 14,49
4,9 5 16,84 16,51 15,72 15,72 13,50 13,50
5 5,1 15,91 15,66 14,80 14,80 12,58 12,58
5.1 5,2 15,04 14,86 13,92 13,92 11,70 11,70
5,2 5,3 14,21 14,10 13,10 13,10 10,88 10,88
5.3 5,4 13,43 13,39 12,32 12,32 10,10 10,10
5,4 5,5 12,69 12,69 11,58 11,58 9,36 9,36
55 5,6 12,00 12,00 10,89 10,89 8,66 8,66
5,6 5,7 11,34 11,34 10,22 10,22 8,00 8,00
57 58 10,71 10,71 9,60 9,60 7,37 7,37
58 59 10,11 10,11 9,00 9,00 6,78 6,78
5.9 6 9,55 9,55 8,43 8,43 6,21 6,21
6 6,1 9,01 9,01 7,90 7,90 5,67 5,67
6,1 6,2 8,49 8,49 7.38 7,38 5,16 5,16
6,2 6,3 8,01 8,01 6,89 6,89 4,67 4,67
6,3 6,4 7,54 7,54 6,43 6,43 4,21 4,21
6,4 6,5 7,09 7,09 5,98 5,98 3,76 3,76
6,5 6,6 6,67 6,67 5,56 5,56 3,34 3,34
6,6 6,7 6,26 6,26 5,15 5,15 2,93 2,93
6,7 6,8 5,88 5,38 4,77 4,77 2,54 2,54
6,8 6,9 5,51 5,51 4,39 4,39 2,17 2,17
6,9 7 5,15 5,15 4,04 4,04 1,82 1,82
7 7.1 4,81 4,81 3,70 3,70 1,48 1,48
7.1 7.2 4,48 4,48 3,37 3,37 1,15 1,15
7.2 73 4,17 4,17 3,06 3,06 0,84 0,84
73 7.4 3,87 3,87 276 2,76 0,54 0,54
7.4 75 3,58 3,58 2,47 2,47
75 76 3,26 3,26 219 2,19
76 7,7 2,94 2,04 1,93 1,93
77 78 2,64 2,64 1,67 1,67
78 7.9 2,35 2,35 1,42 1,42
7.9 8 2,07 2,07 1,19 1,19
8 8,1 1,81 1,81 0,96 0,96
8,1 8,2 1,56 1,56 0,74 0,74
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cd. tabeli 74

Maksymalne obcigzenie stale charakterystyczne ponad ci¢zar wlasny stropu na m? stropu

Rozpietos¢ [m]

Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10

W $wietle | Efektywna (obciazenie uZyﬁ\owe 2,0 kKN/m?) (obciazenie uZyEowe 3,0 KN/m?) (obcigzenie gyt:«)ee 5,0 KN/m?)

I Lt XC0, XC1 | XC2, XC3 | XC0,XC1l | XC2, XC3 | XCo, XC1 | XC2, XC3
8,2 8,3 1,32 1,32 0,52 0,52

8,3 8,4 1,10 1,10

8,4 8,5 0,88 0,88

8,5 8,6 0,67 0,67

8,6 8,7 0,47 0,47

Tabela 75

Parametry techniczne i maksymalne obciazenie state stropu Konbet S-Panel 160-200/16 L

Konbet S-Panel 160-200/16 L

prefabrykat 160 mm, wysoko$¢ catkowita 200 mm, 16 ciggien, wypetnienie betonem lekkim

Dane techniczne - jedna plyta (szerokos¢ 120 cm)

Cw=| 470 KN/m | Cigzar wlasny ptyty na mb
Mgrg=| 120,78 |kNmM |No$nos¢ obliczeniowa na zginanie
Vra=| 93,07 kN No$nos¢ obliczeniowa na $cinanie (rozwarstwienie)
Me=| 91,08 |kNm [Moment rysujacy (uwzglednia wytrzymato$é betonu)
Moo =| 9353 KNm :\élc‘))vn;ir;tégr;l;ﬁizcnz); azyrs(’?/ “E)ni 1r\n/[r:r (XCO0-XC4), jezeli mniejszy niz Mcr,
Mok =| 77.30 |KNm i/cl)(r)nng?;l; g?la(i]r;lsl)if:fiie(;bowiqzuje dla klasy XC2, XC3 i XC4 dla
P:= 635 kN Sita sprezajaca trwala
€p= 64 [mm] | Ramig sity sprezajacej do $rodka ciezko$ci przekroju zespolonego

Maksymalne obciaZenie stale charakterystyczne ponad ciezar wlasny stropu na m? stropu

Rozpietos¢ [m]

Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10

W $wietle | Efektywna (obcigzenie uzytAkowe 2,0 kKN/m?) (obeiazenie uZyEowe 3.0 kKN/m?) (e gyt:(ol\:)v)e 5,0 kN/m?)
I Lett XC0, XC1 | XC2, XC3 | XCO0, XC1 | XC2, XC3 | XCO, XC1 | XC2, XC3
2 2,1 58,41 58,41 57,30 57,30 55,08 55,08

21 2,2 54,98 54,98 53,87 53,87 51,64 51,64
2,2 2,3 51,89 51,89 50,78 50,78 48,56 48,56
2,3 2,4 49,10 49,10 47,99 47,99 45,77 45,77
2,4 2,5 46,57 46,57 45,46 45,46 43,23 43,23
2,5 2,6 44,26 44,26 43,14 43,14 40,92 40,92
2,6 2,7 42,14 42,14 41,03 41,03 38,81 38,81
2,7 2,8 40,19 40,19 39,08 39,08 36,86 36,86
2,8 2,9 38,40 38,40 37,28 37,28 35,06 35,06
2,9 3 36,73 36,73 35,62 35,62 33,40 33,40
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cd. tabeli 75

Maksymalne obcigzenie stale charakterystyczne ponad ci¢zar wlasny stropu na m? stropu

Rozpietos¢ [m]

Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10

W $wietle | Efektywna (obcigzenie uzyﬁ‘owe 2,0 kKN/m?) (obciazenie uZyEowe 3,0 KN/m?) (obcigzenie gyt:(oee 5,0 kN/m?)
I Lt XCO0, XC1 | XC2,XC3 | XCO0, XC1 | XC2, XC3 | XC0, XC1 | XC2, XC3
3 31 35,19 35,19 34,08 34,08 31,86 31,86

31 3.2 33,76 33,76 32,65 32,65 30,42 30,42
3,2 3,3 32,42 32,42 31,31 31,31 29,08 29,08
3,3 3.4 31,17 31,17 30,06 30,06 27,83 27,83
3,4 35 29,99 29,99 28,88 28,38 26,66 26,66
3,5 36 28,89 28,39 27,78 27,78 25,56 25,56
3,6 37 27,86 27,86 26,74 26,74 24,52 24,52
3,7 38 26,38 26,38 25,77 25,77 23,55 23,55
38 3,9 25,96 25,96 24,84 24,84 22,62 22,62
3,9 4 25,08 25,08 23,97 23,97 21,75 21,75

4 4,1 24,26 24,26 23,15 23,15 20,92 20,92
4,1 4,2 23,47 23,47 22,36 22,36 20,14 20,14
4,2 4,3 22,73 22,73 21,62 21,62 19,40 19,40
4,3 4,4 22,02 22,02 20,91 20,91 18,69 18,69
4,4 4,5 21,35 20,93 20,24 20,24 18,02 18,02
4,5 4,6 20,71 19,84 19,60 19,54 17,37 17,37
4,6 4,7 20,09 18,81 18,98 18,51 16,76 16,41
4,7 4,8 19,51 17,85 18,40 17,55 16,18 15,45
4,8 4,9 18,70 16,95 17,59 16,65 15,37 14,55
4,9 5 17,72 16,10 16,61 15,80 14,39 13,70

5 5.1 16,79 15,30 15,68 15,00 13,46 12,90
5,1 5.2 15,92 14,54 14,81 14,24 12,59 12,14
5,2 53 15,09 13,83 13,98 13,53 11,76 11,43
5,3 5.4 14,32 13,16 13,20 12,86 10,98 10,76
5,4 55 13,58 12,52 12,47 12,22 10,24 10,12
55 5,6 12,88 11,92 11,77 11,62 9,55 9,52
5,6 57 12,22 11,34 11,11 11,04 8,89 8,89
5,7 5.8 11,59 10,80 10,48 10,48 8,26 8,26
5,8 5.9 11,00 10,29 9,88 9,88 7,66 7,66
5,9 6 10,43 9,80 9,32 9,32 7,10 7,10
6 6,1 9,89 9,33 8,78 8,78 6,56 6,56
6,1 6,2 9,38 8,39 8,27 8,27 6,04 6,04
6,2 6,3 8,89 8,47 7,78 778 5,56 5,56
6,3 6,4 8,42 8,06 7,31 7.31 5,09 5,09
6,4 6,5 7,98 7,68 6,87 6,87 4,64 4,64
6,5 6,6 7,55 7.31 6,44 6,44 4,22 4,22
6,6 6,7 7.15 6,96 6,04 6,04 3,81 3,81
6,7 6,8 6,76 6,63 5,65 5,65 3,43 3,43
6,8 6,9 6,39 6,31 5,28 5,28 3,06 3,06
6,9 7 6,03 6,00 4,92 4,92 2,70 2,70
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cd. tabeli 75

Maksymalne obcigzenie stale charakterystyczne ponad ci¢zar wlasny stropu na m? stropu

Rozpietos¢ [m]

Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10

W $wietle | Efektywna (obcigzenie uzyﬁ‘owe 2,0 kKN/m?) (obciazenie uZyEowe 3,0 KN/m?) (obcigzenie gyt:(oee 5,0 KN/m?)
I Lt XCO0, XC1 | XC2,XC3 | XCO0, XC1 | XC2, XC3 | XC0, XC1 | XC2, XC3
7 7.1 5,69 5,69 4,58 4,58 2,36 2,36
7.1 7.2 5,37 5,37 4,26 4,26 2,03 2,03
7.2 73 5,05 5,05 3,94 3,94 1,72 1,72
73 7.4 4,69 4,69 3,64 3,64 1,42 1,42
7.4 75 4,35 4,35 3,35 3,35 1,13 1,13
75 76 4,01 4,01 3,08 3,08 0,85 0,85
7,6 7,7 3,70 3,70 2,81 2,81 0,59 0,59
7.7 78 3,40 3,40 2,55 2,55
7.8 7.9 3,12 3,12 2,31 2,31
7.9 8 2,85 2,85 2,07 2,07
8 8,1 2,59 2,59 1,84 1,84
8,1 8,2 2,35 235 1,62 1,62
8,2 8,3 2,11 211 1,41 1,41
8,3 8,4 1,89 1,89 1,20 1,20
8,4 8,5 1,68 1,68 1,01 1,01
8,5 8,6 1,47 1,47 0,81 0,81
8,6 87 1,28 1,28 0,63 0,63
8,7 8,8 1,09 1,09 0,45 0,45
8,8 8,9 0,92 0,92
8,9 9 0,75 0,75
9 9,1 0,58 0,58
9.1 9,2 0,43 0,43
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Tabela 76

Parametry techniczne i maksymalne obcigZzenie state stropu Konbet S-Panel 160-200/16 L+

Konbet S-Panel 160-200/16 L+

prefabrykat 160 mm, wysoko$¢ catkowita 200 mm, 16 ciggien, wypeknienie betonem lekkim + zwyklym 50 cm

od kranca ptyty
Dane techniczne - jedna plyta (szeroko$é¢ 120 cm)
Cw=| 470 5,76 | KN/m | Ciezar wlasny plyty na mb w strefie przestowej i podporowe;j
Mgq = 120,78 KNm | No$no$¢ obliczeniowa na zginanie
Vra=| 151,64 | 93,07 | kN Nosnos¢ ob.h.czemowa na scinanie (rozwarstwienie) strefy
podporowej i przgstowej
Mer = 91,08 KNm | Moment rysujacy (uwzglednia wytrzymato$¢ betonu)
_ Moment graniczny rysy 0,2 mm (XC0-XC4), jezeli mniejszy niz
Muoz = 93,53 kNm Mcr, to warto$¢ graniczna réwna Mcr
Mok = 77.30 KNm Momc?nt q§kompreSJ1 qbow1qzuje dla klasy XC2, XC3 i XC4 dla
kombinacji quasi-statej
Pe= 635 kN Sita sprezajaca trwata
€p= 64 [mm] | Ramig sity sprezajacej do §rodka cigzkosci przekroju zespolonego

Maksymalne obcigzenie stale charakterystyczne ponad ciezar wlasny stropu na m? stropu

Rozpietosé [m] Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10
W $wietle | Efektywna (obcigzenie uiyﬁ\owe 2,0 kKN/m?) (obciazenie uzytkowe 3,0 kN/m?) (obciazenic ucz:yt:(oee 5,0 KN/m?)
I Lett XCO0, XC1 | XC2,XC3 | XCO0, XC1 | XC2, XC3 | XC0, XC1 | XC2, XC3

2 2,1 99,03 99,03 97,92 97,92 95,70 95,70
2,1 2,2 93,44 93,44 92,33 92,33 90,10 90,10
2,2 2,3 88,41 88,41 87,30 87,30 85,08 85,08
2,3 2,4 83,86 83,86 82,75 82,75 80,53 80,53
2,4 2,5 79,73 77,94 78,62 77,64 76,40 75,54
2,5 2,6 75,97 71,72 74,86 71,42 72,64 69,32
2,6 2,7 72,52 66,17 71,41 65,87 69,19 63,77
2,7 2,8 69,35 61,21 68,24 60,91 66,01 58,81
2,8 2,9 64,78 56,76 63,67 56,46 61,45 54,36
2,9 3 60,13 52,74 59,02 52,44 56,80 50,34
3 3,1 55,93 49,11 54,81 48,81 52,59 46,71
3.1 3,2 52,11 45,81 51,00 45,51 48,77 43,41
3,2 3,3 48,63 42,80 47,52 42,50 45,30 40,40
3,3 34 45,46 40,06 44,35 39,76 42,12 37,66
3,4 3,5 42,55 37,55 41,44 37,25 39,22 35,15
3,5 3,6 39,88 35,25 38,77 34,95 36,55 32,85
3,6 3,7 37,43 33,13 36,32 32,83 34,10 30,73
3,7 3,8 35,17 31,17 34,06 30,87 31,83 28,77
3,8 3,9 33,08 29,36 31,96 29,06 29,74 26,96
3,9 4 31,14 27,69 30,03 27,39 27,81 25,29
4 4,1 29,34 26,14 28,23 25,84 26,01 23,74

246



cd. tabeli 76

Maksymalne obciazenie stale charakterystyczne ponad ci¢zar wlasny stropu na m? stropu
Rozpietos¢ [m] Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10
W $wietle | Efektywna (obcigzenie uzyﬁ‘owe 2,0 kKN/m?) (obciazenie uZyEowe 3,0 KN/m?) (obcigzenie gyt:(oee 5,0 KN/m?)

I Lot XC0, XC1 | XC2,XC3 | XCO,XC1 | XC2,XC3 | XCO,XC1 | XC2, XC3
4,1 4,2 27,67 24,70 26,56 24,40 24,34 22,30
4,2 4,3 26,12 23,35 25,01 23,05 22,79 20,95
4,3 4.4 24,67 22,10 23,56 21,80 21,34 19,70
4,4 4,5 23,32 20,93 22,20 20,63 19,98 18,53
4,5 4,6 22,05 19,84 20,94 19,54 18,72 17,44
4,6 4,7 20,86 18,81 19,75 18,51 17,53 16,41
4,7 4,8 19,75 17,85 18,64 17,55 16,42 15,45
4,8 4,9 18,70 16,95 17,59 16,65 15,37 14,55
4,9 5 17,72 16,10 16,61 15,80 14,39 13,70

5 51 16,79 15,30 15,68 15,00 13,46 12,90
51 5,2 15,92 14,54 14,81 14,24 12,59 12,14
5,2 5,3 15,09 13,83 13,98 13,53 11,76 11,43
53 5,4 14,32 13,16 13,20 12,86 10,98 10,76
54 55 13,58 12,52 12,47 12,22 10,24 10,12
55 5,6 12,88 11,92 11,77 11,62 9,55 9,52
5,6 5,7 12,22 11,34 11,11 11,04 8,89 8,89
5,7 5,8 11,59 10,80 10,48 10,48 8,26 8,26
5,8 59 11,00 10,29 9,88 9,88 7,66 7,66
59 6 10,43 9,80 9,32 9,32 7,10 7,10

6 6,1 9,89 9,33 8,78 8,78 6,56 6,56
6,1 6,2 9,38 8,89 8,27 8,27 6,04 6,04
6,2 6,3 8,89 8,47 7,78 7,78 5,56 5,56
6,3 6,4 8,42 8,06 7,31 7,31 5,09 5,09
6,4 6,5 7,98 7,68 6,87 6,87 4,64 4,64
6,5 6,6 7,55 7,31 6,44 6,44 4,22 4,22
6,6 6,7 7,15 6,96 6,04 6,04 3,81 3,81
6,7 6,8 6,76 6,63 5,65 5,65 3,43 3,43
6,8 6,9 6,39 6,31 5,28 5,28 3,06 3,06
6,9 7 6,03 6,00 4,92 4,92 2,70 2,70
7 7,1 5,69 5,69 4,58 4,58 2,36 2,36
7,1 7,2 5,37 5,37 4,26 4,26 2,03 2,03
7,2 7,3 5,05 5,05 3,94 3,94 1,72 1,72
7,3 7,4 4,69 4,69 3,64 3,64 1,42 1,42
7,4 7,5 4,35 4,35 3,35 3,35 1,13 1,13
7,5 7,6 4,01 4,01 3,08 3,08 0,85 0,85
7,6 7,7 3,70 3,70 2,81 2,81 0,59 0,59
7,7 7,8 3,40 3,40 2,55 2,55
7,8 7,9 3,12 3,12 2,31 2,31
7,9 8 2,85 2,85 2,07 2,07

8 8,1 2,59 2,59 1,84 1,84
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cd. tabeli 76

Maksymalne obcigzenie stale charakterystyczne ponad ci¢zar wlasny stropu na m? stropu

Rozpietos¢ [m]

Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10

W $wietle | Efektywna (obcigzenie uzyﬁ‘owe 2,0 kKN/m?) (obciazenie uZyEowe 3,0 KN/m?) (obcigzenie gyt:(oee 5,0 KN/m?)
I Lt XCO0, XC1 | XC2,XC3 | XCO0, XC1 | XC2, XC3 | XC0, XC1 | XC2, XC3
8,1 8,2 2,35 2,35 1,62 1,62
8,2 83 211 211 1,41 1,41
8,3 8,4 1,89 1,89 1,20 1,20
8,4 8,5 1,68 1,68 1,01 1,01
8,5 8,6 1,47 1,47 0,81 0,81
8,6 87 1,28 1,28 0,63 0,63
8,7 8,8 1,09 1,09 0,45 0,45
8,8 8,9 0,92 0,92
8,9 9 0,75 0,75
9 9,1 0,58 0,58
9,1 9,2 0,43 0,43
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Tabela 77

Parametry techniczne i maksymalne obcigZzenie state stropu Konbet S-Panel 160-220/12

Konbet S-Panel 160-220/12
prefabrykat 160 mm, wysokos¢ catkowita 220 mm, 12 ciggien

Dane techniczne - jedna plyta (szeroko$é¢ 120 cm)

CW=| 6,34 KN/m | Cigzar wiasny plyty na mb
Mgra=| 103,26 |KNmM |Nos$nos¢ obliczeniowa na zginanie
Vra=| 150,00 kN Nos$no$¢ obliczeniowa na $cinanie (rozwarstwienie)
Mer = 87,92 KNm [ Moment rysujacy (uwzglednia wytrzymato$¢ betonu)
Muos = 80,70 KNm l\élc‘))vn:trl)tégrggggl ;yrsg/ Vi)ni 1\m/;;nr (XCO0-XC4), jezeli mniejszy niz Mcr,
Mok = 70,08 KNm %?T]rré?;l;g?l;f;lgifﬂgbowiqzuje dla klasy XC2, XC3 i XC4 dla
Pe= 478 kN Sita sprezajaca trwata
€p= 65 [mm] | Ramig sity spre¢zajacej do $rodka cigzko$ci przekroju zespolonego

Maksymalne obcigzenie stale charakterystyczne ponad ci¢zar wlasny stropu na m? stropu

Rozpietos¢ [m] Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10
A B CiD
W éwietle In Efektywna (obcigzenie uzytkowe 2,0 kN/m?) (obcigzenie uzytkowe 3,0 kN/m?) (obciazenie uzytkowe 5,0 kN/m?)
Lett XC0, XC1 | XC2, XC3 | XC0, XC1l | XC2,XC3 | XCO0, XC1 | XC2, Xcs3

2 2,1 98,44 98,44 97,32 97,32 95,10 95,10
2,1 2,2 92,70 90,64 91,59 90,34 89,37 88,24
2,2 2,3 87,56 82,43 86,45 82,13 84,23 80,03
2,3 2,4 81,02 75,23 79,91 74,93 77,69 72,83
2,4 2,5 74,08 68,87 72,97 68,57 70,75 66,47
2,5 2,6 67,93 63,23 66,82 62,93 64,59 60,83
2,6 2,7 62,44 58,20 61,33 57,90 59,11 55,80
2,7 2,8 57,54 53,71 56,42 53,41 54,20 51,31
2,8 2,9 53,13 49,67 52,02 49,37 49,79 47,27
2,9 3 49,15 46,03 48,04 45,73 45,82 43,63
3 3,1 45,56 42,73 44,45 42,43 42,22 40,33
3,1 3,2 42,29 39,74 41,18 39,44 38,96 37,34
3,2 3,3 39,32 37,02 38,21 36,72 35,99 34,62
3,3 3,4 36,61 34,53 35,49 34,23 33,27 32,13
34 3,5 34,12 32,25 33,01 31,95 30,79 29,85
3,5 3,6 31,84 30,17 30,73 29,87 28,51 21,77
3,6 3,7 29,74 28,24 28,63 27,94 26,41 25,84
3,7 3,8 27,81 26,47 26,70 26,17 24,47 24,07
3,8 3,9 26,02 24,83 24,91 24,53 22,69 22,43
3,9 4 24,36 23,32 23,25 23,02 21,03 20,92
4 4,1 22,83 21,91 21,72 21,61 19,50 19,50
4,1 4,2 21,40 20,60 20,29 20,29 18,07 18,07
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cd. tabeli 77

Maksymalne obcigzenie stale charakterystyczne ponad ciezar wlasny stropu na m? stropu
Rozpietos¢ [m] Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10
W $wietle | Efektywna (obcigzenie uzyﬁ‘owe 2,0 kKN/m?) (obciazenie uZyEowe 3,0 KN/m?) (obcigzenie gyt:(oee 5,0 KN/m?)
I Lot XC0, XC1 | XC2,XC3 | XCO,XC1 | XC2,XC3 | XCO,XC1 | XC2, XC3
4,2 4,3 20,07 19,38 18,96 18,96 16,74 16,74
4,3 4,4 18,83 18,25 17,72 17,72 15,50 15,50
4,4 4,5 17,68 17,19 16,56 16,56 14,34 14,34
4,5 4,6 16,59 16,20 15,48 15,48 13,26 13,26
4,6 4,7 15,58 15,27 14,47 14,47 12,25 12,25
4,7 4,8 14,63 14,39 13,52 13,52 11,29 11,29
4,8 4,9 13,73 13,57 12,62 12,62 10,40 10,40
4,9 5 12,89 12,80 11,78 11,78 9,56 9,56
5 51 12,10 12,08 10,99 10,99 8,77 8,77
51 52 11,35 11,35 10,24 10,24 8,02 8,02
5,2 5,3 10,65 10,65 9,54 9,54 7,31 7,31
53 54 9,98 9,98 8,87 8,87 6,65 6,65
5,4 55 9,35 9,35 8,24 8,24 6,02 6,02
5.5 5,6 8,75 8,75 7,64 7,64 5,42 5,42
5,6 5,7 8,19 8,19 7,08 7,08 4,86 4,86
57 5,8 7,65 7,65 6,54 6,54 4,32 4,32
5,8 59 7,14 7,14 6,03 6,03 3,81 3,81
59 6 6,66 6,66 5,55 5,55 3,33 3,33
6 6,1 6,20 6,20 5,09 5,09 2,87 2,87
6,1 6,2 5,76 5,76 4,65 4,65 2,43 2,43
6,2 6,3 5,34 5,34 4,23 4,23 2,01 2,01
6,3 6,4 4,94 4,94 3,83 3,83 1,61 1,61
6,4 6,5 4,56 4,56 3,45 3,45 1,23 1,23
6,5 6,6 4,20 4,20 3,09 3,09 0,87 0,87
6,6 6,7 3,85 3,85 2,74 2,74 0,52 0,52
6,7 6,8 3,52 3,52 2,41 2,41
6,8 6,9 3,20 3,20 2,09 2,09
6,9 7 2,90 2,90 1,79 1,79
7 7,1 2,61 2,61 1,50 1,50
7,1 7,2 2,33 2,33 1,22 1,22
7,2 7,3 2,06 2,06 0,95 0,95
7,3 7.4 1,81 1,81 0,70 0,70
7,4 7,5 1,56 1,56 0,45 0,45
7,5 7,6 1,32 1,32
7,6 7,7 1,09 1,09
7,7 7,8 0,88 0,88
7,8 7,9 0,67 0,67
7,9 8 0,46 0,46
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Tabela 78

Parametry techniczne i maksymalne obcigzenie state stropu Konbet S-Panel 160-220/12 L

Konbet S-Panel 160-220/12 L

prefabrykat 160 mm, wysoko$¢ catkowita 220 mm, 12 ciggien, wypelnienie betonem lekkim

Dane techniczne - jedna plyta (szeroko$é¢ 120 cm)

CW=| 527 KN/m | Cigzar wiasny plyty na mb
Mgra=| 103,26 |KNmM |Nos$nos¢ obliczeniowa na zginanie
Vra=| 104,40 kN Nos$no$¢ obliczeniowa na $cinanie (rozwarstwienie)
Mer = 79,65 KNm [ Moment rysujacy (uwzglednia wytrzymato$¢ betonu)
Muos = 73.98 KNm l\élc‘))vn:trl)tégrggggl ;yrsg/ Vi)ni 1\m/;;nr (XCO0-XC4), jezeli mniejszy niz Mcr,
Mok = 63.36 KNm E([)?nnkl)?;l; gei:l;(;glgf:fiie(;bowiqzuje dla klasy XC2, XC3 i XC4 dla
Pe= 478 kN Sita sprezajaca trwata
ep= 72 [mm] | Ramig sity spre¢zajacej do $rodka cigzko$ci przekroju zespolonego

Maksymalne obciaZenie stale charakterystyczne ponad ciezar wlasny stropu na m? stropu

Rozpietos¢ [m] Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10
A B CiD
W éwietle In Efektywna (obcigzenie uzytkowe 2,0 kN/m?) (obcigzenie uzytkowe 3,0 kN/m?) (obciazenie uzytkowe 5,0 kN/m?)
Lett XC0, XC1 | XC2, XC3 | XC0, XC1l | XC2,XC3 | XCO0, XC1 | XC2, Xcs3

2 2,1 67,12 67,12 66,01 66,01 63,79 63,79
2,1 2,2 63,13 63,13 62,02 62,02 59,80 59,80
2,2 2,3 59,55 59,55 58,44 58,44 56,22 56,22
2,3 2,4 56,32 56,32 55,21 55,21 52,99 52,99
2,4 2,5 53,39 53,39 52,28 52,28 50,06 50,06
2,5 2,6 50,72 50,72 49,61 49,61 47,39 47,39
2,6 2,7 48,28 48,28 47,17 47,17 44,95 44,95
2,7 2,8 46,04 46,04 44,93 44,93 42,70 42,70
2,8 2,9 43,97 43,97 42,86 42,86 40,64 40,64
2,9 3 42,06 41,94 40,95 40,95 38,73 38,73
3 3,1 40,29 38,97 39,18 38,67 36,96 36,57
3,1 3,2 38,64 36,26 37,53 35,96 35,31 33,86
3,2 3,3 37,11 33,80 36,00 33,50 33,77 31,40
3,3 3,4 35,67 31,55 34,56 31,25 32,34 29,15
34 3,5 34,33 29,49 33,22 29,19 31,00 27,09
3,5 3,6 32,73 27,60 31,62 27,30 29,40 25,20
3,6 3,7 30,63 25,86 29,52 25,56 27,30 23,46
3,7 3,8 28,70 24,26 27,59 23,96 25,37 21,86
3,8 3,9 26,91 22,78 25,80 22,48 23,58 20,38
3,9 4 25,26 21,41 24,15 21,11 21,92 19,01
4 4,1 23,72 20,14 22,61 19,84 20,39 17,74
4,1 4,2 22,29 18,96 21,18 18,66 18,96 16,56
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cd. tabeli 78

Maksymalne obcigzenie stale charakterystyczne ponad ciezar wlasny stropu na m? stropu
Rozpietos¢ [m] Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10
W $wietle | Efektywna (obcigzenie uzyﬁ‘owe 2,0 kKN/m?) (obciazenie uZyEowe 3,0 KN/m?) (obcigzenie gyt:(oee 5,0 KN/m?)
I Lot XC0, XC1 | XC2,XC3 | XCO,XC1 | XC2,XC3 | XCO,XC1 | XC2, XC3
4,2 4,3 20,96 17,85 19,85 17,55 17,63 15,45
4,3 4,4 19,73 16,83 18,61 16,53 16,39 14,43
4,4 4,5 18,57 15,87 17,46 15,57 15,23 13,47
4,5 4,6 17,48 14,97 16,37 14,67 14,15 12,57
4,6 4,7 16,47 14,13 15,36 13,83 13,14 11,73
4,7 4,8 15,52 13,34 14,41 13,04 12,18 10,94
4,8 4,9 14,62 12,60 13,51 12,30 11,29 10,20
4,9 5 13,78 11,91 12,67 11,61 10,45 9,51
5 51 12,99 11,25 11,88 10,95 9,66 8,85
51 52 12,24 10,63 11,13 10,33 8,91 8,23
5,2 5,3 11,54 10,05 10,43 9,75 8,21 7,65
53 54 10,87 9,49 9,76 9,19 7,54 7,09
54 55 10,24 8,97 9,13 8,67 6,91 6,57
5.5 5,6 9,65 8,48 8,54 8,18 6,31 6,08
5,6 5,7 9,08 8,01 7,97 7,71 5,75 5,61
57 5,8 8,54 7,57 7,43 7,27 521 5,17
5,8 59 8,03 7,14 6,92 6,84 4,70 4,70
59 6 7,55 6,74 6,44 6,44 4,22 4,22
6 6,1 7,09 6,36 5,98 5,98 3,76 3,76
6,1 6,2 6,65 6,00 5,54 5,54 3,32 3,32
6,2 6,3 6,23 5,65 5,12 5,12 2,90 2,90
6,3 6,4 5,84 5,32 4,72 4,72 2,50 2,50
6,4 6,5 5,46 5,01 4,34 4,34 2,12 2,12
6,5 6,6 5,09 4,71 3,98 3,98 1,76 1,76
6,6 6,7 4,75 4,42 3,63 3,63 1,41 1,41
6,7 6,8 4,41 4,14 3,30 3,30 1,08 1,08
6,8 6,9 4,10 3,88 2,99 2,99 0,76 0,76
6,9 7 3,79 3,63 2,68 2,68 0,46 0,46
7 7,1 3,50 3,39 2,39 2,39
7,1 7,2 3,22 3,16 2,11 2,11
7,2 7,3 2,95 2,94 1,84 1,84
7,3 7.4 2,70 2,70 1,59 1,59
7,4 7,5 2,45 2,45 1,34 1,34
7,5 7,6 2,21 2,21 1,10 1,10
7,6 7,7 1,99 1,99 0,88 0,88
7,7 7,8 1,77 1,77 0,66 0,66
7,8 7,9 1,56 1,56 0,45 0,45
7,9 8 1,35 1,35
8 8,1 1,16 1,16
8,1 8,2 0,97 0,97
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cd. tabeli 78

Maksymalne obcigzenie stale charakterystyczne ponad ciezar wlasny stropu na m? stropu

Rozpietos¢ [m]

Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10

W $wietle | Efektywna (obciazenie uZyﬁ\owe 2,0 kKN/m?) (obciazenie uZyEowe 3,0 KN/m?) (obcigzenie gyt:«)ee 5,0 KN/m?)
I Lt XC0, XC1 | XC2, XC3 | XC0,XC1l | XC2, XC3 | XCo, XC1 | XC2, XC3
8,2 8,3 0,79 0,79
8,3 8,4 0,61 0,61
8,4 8,5 0,44 0.44
Tabela 79

Parametry techniczne i maksymalne obcigzenie state stropu Konbet S-Panel 160-220/12 L+

Konbet S-Panel 160-220/12 L+

prefabrykat 160 mm, wysoko$¢ catkowita 220 mm, 12 ciggien, wypehienie betonem lekkim + zwyklym 50 cm

od kranca ptyty
Dane techniczne - jedna plyta (szeroko$é¢ 120 cm)
CW=| 527 6,34 | kN/m [ Cigzar wiasny ptyty na mb w strefie przestowej i podporowej
Mgg = 103,26 KNm [ Nos$no$¢ obliczeniowa na zginanie
_ Nosnos$¢ obliczeniowa na $cinanie (rozwarstwienie) strefy
Vra=| 150,00 | 104,40 | kN podporowej i przestowej
Mer = 79,65 KNm | Moment rysujacy (uwzglednia wytrzymato$é betonu)
_ Moment graniczny rysy 0,2 mm (XC0-XC4), jezeli mniejszy niz
Muo2 = 73,98 kNm Mcr, to warto$¢ graniczna rowna Mcr
Moment dekompresji obowiazuje dla klasy XC2, XC3 i XC4 dla
Maek = 63,36 kNm kombinacji quasi-statej
Pi= 478 kN Sita sprezajaca trwala
_ Ramig sily sprezajacej do srodka ciezkosci przekroju
€= [ [mm] zespolonego

Maksymalne obciaZenie stale charakterystyczne ponad ciezar wlasny stropu na m? stropu

Rozpietosé [m]

Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10

A B CiD
W éwietle I Efektywna (obeiazenie uzytkowe 2,0 kN/m?) (obeiazenie uzytkowe 3,0 kN/m?) (Gt pitere SO 1)
S XC0, XC1 | XC2, XC3 [ XCO0, XC1 | XC2, XC3 | XCO, XC1 | XC2, XC3
2 2,1 99,33 90,80 98,22 90,50 95,99 88,40
2,1 2,2 93,59 82,29 92,48 81,99 90,26 79,89
2,2 2,3 88,45 74,86 87,34 74,56 85,12 72,46
2,3 2,4 81,91 68,35 80,80 68,05 78,58 65,95
2,4 2,5 74,97 62,60 73,86 62,30 71,64 60,20
2,5 2,6 68,82 57,50 67,71 57,20 65,49 55,10
2,6 2,7 63,33 52,95 62,22 52,65 60,00 50,55
2,7 2,8 58,43 48,89 57,32 48,59 55,09 46,49
2,8 2,9 54,02 45,24 52,91 44,94 50,69 42,84
29 3 50,04 41,94 48,93 41,64 46,71 39,54
3 3,1 46,45 38,97 45,34 38,67 43,11 36,57
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cd. tabeli 79

Maksymalne obcigzenie stale charakterystyczne ponad ci¢zar wlasny stropu na m? stropu
Rozpietos¢ [m] Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10
W $wietle | Efektywna (obcigzenie uzyﬁ‘owe 2,0 kKN/m?) (obciazenie uZyEowe 3,0 KN/m?) (obcigzenie gyt:(oee 5,0 KN/m?)
I Lot XC0, XC1 | XC2,XC3 | XCO,XC1 | XC2,XC3 | XCO,XC1 | XC2, XC3
3,1 3,2 43,18 36,26 42,07 35,96 39,85 33,86
3,2 3,3 40,21 33,80 39,10 33,50 36,88 31,40
3,3 3,4 37,50 31,55 36,39 31,25 34,16 29,15
3,4 3,5 35,01 29,49 33,90 29,19 31,68 27,09
3,5 3,6 32,73 27,60 31,62 27,30 29,40 25,20
3,6 3,7 30,63 25,86 29,52 25,56 27,30 23,46
3,7 3,8 28,70 24,26 27,59 23,96 25,37 21,86
3,8 3,9 26,91 22,78 25,80 22,48 23,58 20,38
3,9 4 25,26 21,41 24,15 21,11 21,92 19,01
4 4,1 23,72 20,14 22,61 19,84 20,39 17,74
4,1 4,2 22,29 18,96 21,18 18,66 18,96 16,56
4,2 4,3 20,96 17,85 19,85 17,55 17,63 15,45
4,3 4,4 19,73 16,83 18,61 16,53 16,39 14,43
4.4 4,5 18,57 15,87 17,46 15,57 15,23 13,47
4,5 4,6 17,48 14,97 16,37 14,67 14,15 12,57
4,6 4,7 16,47 14,13 15,36 13,83 13,14 11,73
4.7 4,8 15,52 13,34 14,41 13,04 12,18 10,94
4,8 4,9 14,62 12,60 13,51 12,30 11,29 10,20
4,9 5 13,78 11,91 12,67 11,61 10,45 9,51
5 51 12,99 11,25 11,88 10,95 9,66 8,85
51 5,2 12,24 10,63 11,13 10,33 8,91 8,23
52 53 11,54 10,05 10,43 9,75 8,21 7,65
5,3 54 10,87 9,49 9,76 9,19 7,54 7,09
54 55 10,24 8,97 9,13 8,67 6,91 6,57
58 5,6 9,65 8,48 8,54 8,18 6,31 6,08
5,6 57 9,08 8,01 7,97 7,71 5,75 5,61
5,7 5,8 8,54 7,57 7,43 7,27 5,21 5,17
5,8 5,9 8,03 7,14 6,92 6,84 4,70 4,70
59 6 7,55 6,74 6,44 6,44 4,22 4,22
6 6,1 7,09 6,36 5,98 5,98 3,76 3,76
6,1 6,2 6,65 6,00 5,54 5,54 3,32 3,32
6,2 6,3 6,23 5,65 5,12 5,12 2,90 2,90
6,3 6,4 5,84 5,32 4,72 4,72 2,50 2,50
6,4 6,5 5,46 5,01 4,34 4,34 2,12 2,12
6,5 6,6 5,09 4,71 3,98 3,98 1,76 1,76
6,6 6,7 4,75 4,42 3,63 3,63 1,41 1,41
6,7 6,8 4,41 4,14 3,30 3,30 1,08 1,08
6,8 6,9 4,10 3,88 2,99 2,99 0,76 0,76
6,9 7 3,79 3,63 2,68 2,68 0,46 0,46
7 7,1 3,50 3,39 2,39 2,39

254



cd. tabeli 79

Maksymalne obcigzenie stale charakterystyczne ponad ciezar wlasny stropu na m? stropu

Rozpietos¢ [m] Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10
W $wietle | Efektywna (obciazenie uzyﬁowe 2,0 kKN/m?) (obciazenie uZyEowe 3,0 KN/m?) (obcigzenie gyt:(oee 5,0 KN/m?)
I Lot XCO0, XC1 | XC2, XC3 | XCO0, XC1 | XC2, XC3 | XC0,XC1 | XC2, XC3
7,1 7,2 3,22 3,16 2,11 2,11
7,2 7,3 2,95 2,94 1,84 1,84
7,3 7,4 2,70 2,70 1,59 1,59
74 7,5 2,45 2,45 1,34 1,34
7,5 7,6 2,21 2,21 1,10 1,10
7,6 7,7 1,99 1,99 0,88 0,88
17,7 7,8 1,77 1,77 0,66 0,66
7,8 79 1,56 1,56 0,45 0,45
7,9 8 1,35 1,35
8 8,1 1,16 1,16
8,1 8,2 0,97 0,97
8,2 8,3 0,79 0,79
8,3 8,4 0,61 0,61
8,4 8,5 0,44 0,44
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Tabela 80

Parametry techniczne i maksymalne obcigzenie state stropu Konbet S-Panel 160-220/16

Konbet S-Panel 160-220/16

prefabrykat 160 mm, wysokos¢ catkowita 220 mm, 16 ciggien

Dane techniczne - jedna plyta (szeroko$é¢ 120 cm)

CW=| 6,34 KN/m | Cigzar wiasny plyty na mb
Mgra=| 137,68 |KNmM |Nos$nos¢ obliczeniowa na zginanie
Vra=| 167,90 kN Nos$no$¢ obliczeniowa na $cinanie (rozwarstwienie)
M =| 116,48 |KNmM |Moment rysujacy (uwzglednia wytrzymato$é betonu)
Muos = 114,98 KNm l\élc‘))vn:trl)tégrggggl ;yrsg/ Vi)ni 1\m/;;nr (XCO0-XC4), jezeli mniejszy niz Mcr,
Mok = 98,65 KNm E([)?nnkl)?;l; gei:l;(;glgf:fiie(;bowiqzuje dla klasy XC2, XC3 i XC4 dla
P:= 635 kN Sita sprezajaca trwata
€p= 69 [mm] | Ramig sity spre¢zajacej do $rodka cigzko$ci przekroju zespolonego

Maksymalne obciaZenie stale charakterystyczne ponad ciezar wlasny stropu na m? stropu

Rozpietosé [m] Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10
W $wietle | Efektywna (obciazenie uiyﬁ)we 2,0 kN/m?) (obeigzenie uiyt?owe 3,0 kN/m?) (obeigzenie gyt:(ol\:)v)e 5,0 kN/m?)
I Lot XCO0, XC1 | XC2, XC3 | XC0, XC1 | XC2, XC3 | XCO, XC1 | XC2, XC3
2 2,1 111,08 111,08 109,97 109,97 107,74 107,74
2,1 2,2 104,66 104,66 103,55 103,55 101,33 101,33
2,2 2,3 98,90 98,90 97,79 97,79 95,57 95,57
2,3 2,4 93,71 93,71 92,60 92,60 90,37 90,37
2,4 2,5 89,00 89,00 87,88 87,88 85,66 85,66
2,5 2,6 84,70 84,70 83,59 83,59 81,37 81,37
2,6 2,7 80,78 80,78 79,66 79,66 77,44 77,44
2,7 2,8 77,17 77,17 76,06 76,06 73,84 73,84
2,8 2,9 73,34 72,31 72,23 72,01 70,01 69,91
2,9 3 68,04 67,19 66,93 66,89 64,71 64,71
3 3,1 63,24 62,55 62,13 62,13 59,91 59,91
3,1 3,2 58,89 58,34 57,78 57,78 55,56 55,56
3,2 3,3 54,93 54,51 53,82 53,82 51,59 51,59
3,3 3,4 51,31 51,01 50,20 50,20 47,98 47,98
3,4 3,5 48,00 47,80 46,89 46,89 44,66 44,66
3,5 3,6 44,96 44,86 43,84 43,84 41,62 41,62
3,6 3,7 42,16 42,15 41,05 41,05 38,83 38,83
3,7 3,8 39,58 39,58 38,47 38,47 36,25 36,25
3,8 3,9 37,20 37,20 36,08 36,08 33,86 33,86
3,9 4 34,99 34,99 33,88 33,88 31,65 31,65
4 4,1 32,94 32,94 31,83 31,83 29,61 29,61
4,1 4,2 31,04 31,04 29,93 29,93 27,70 27,70
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cd. tabeli 80

Maksymalne obcigzenie stale charakterystyczne ponad ciezar wlasny stropu na m? stropu
Rozpietos¢ [m] Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10
W $wietle | Efektywna (obcigzenie uzyﬁ‘owe 2,0 kKN/m?) (obciazenie uZyEowe 3,0 KN/m?) (obcigzenie gyt:(oee 5,0 KN/m?)

I Lot XC0, XC1 | XC2,XC3 | XCO,XC1 | XC2,XC3 | XCO,XC1 | XC2, XC3
4,2 4,3 29,27 29,27 28,15 28,15 25,93 25,93
4,3 4.4 27,61 27,61 26,50 26,50 24,28 24,28
4,4 4,5 26,07 26,07 24,96 24,96 22,74 22,74
4,5 4,6 24,63 24,63 23,51 23,51 21,29 21,29
4,6 4,7 23,27 23,27 22,16 22,16 19,94 19,94
4,7 4.8 22,00 22,00 20,89 20,89 18,67 18,67
4.8 4,9 20,81 20,81 19,70 19,70 17,48 17,48
4,9 5 19,69 19,69 18,58 18,58 16,36 16,36

5 51 18,63 18,63 17,52 17,52 15,30 15,30
51 52 17,64 17,64 16,53 16,53 14,31 14,31
5,2 5,3 16,70 16,70 15,59 15,59 13,37 13,37
53 54 15,81 15,81 14,70 14,70 12,48 12,48
54 55 14,97 14,97 13,86 13,86 11,64 11,64
55 5,6 14,17 14,17 13,06 13,06 10,84 10,84
5,6 5,7 13,42 13,42 12,31 12,31 10,09 10,09
57 58 12,71 12,71 11,59 11,59 9,37 9,37
5,8 59 12,03 12,03 10,92 10,92 8,69 8,69
5,9 6 11,38 11,38 10,27 10,27 8,05 8,05

6 6,1 10,77 10,77 9,66 9,66 7,43 7,43
6,1 6,2 10,18 10,18 9,07 9,07 6,85 6,85
6,2 6,3 9,62 9,62 8,51 8,51 6,29 6,29
6,3 6,4 9,09 9,09 7,98 7,98 5,76 5,76
6,4 6,5 8,59 8,59 7,48 7,48 5,25 5,25
6,5 6,6 8,10 8,10 6,99 6,99 4,77 4,77
6,6 6,7 7,64 7,64 6,53 6,53 4,31 431
6,7 6,8 7,20 7,20 6,09 6,09 3,86 3,86
6,8 6,9 6,78 6,78 5,66 5,66 3,44 3,44
6,9 7 6,37 6,37 5,26 5,26 3,04 3,04

7 7,1 5,98 5,98 4,87 4,87 2,65 2,65
7,1 7,2 5,61 5,61 4,50 4,50 2,28 2,28
7,2 7,3 5,25 5,25 4,14 4,14 1,92 1,92
7,3 7,4 4,91 4,91 3,80 3,80 1,58 1,58
7,4 7,5 4,58 4,58 3,47 3,47 1,25 1,25
7,5 7,6 4,27 4,27 3,15 3,15 0,93 0,93
7,6 7,7 3,96 3,96 2,85 2,85 0,63 0,63
1,7 7,8 3,67 3,67 2,56 2,56
7,8 7,9 3,39 3,39 2,28 2,28
7,9 8 3,12 3,12 2,01 2,01

8 8,1 2,86 2,86 1,75 1,75
8,1 8,2 2,61 2,61 1,49 1,49
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cd. tabeli 80

Maksymalne obcigzenie stale charakterystyczne ponad ci¢zar wlasny stropu na m? stropu

Rozpietos¢ [m] Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10
W $wietle | Efektywna (obcigzenie uzyﬁ‘owe 2,0 kKN/m?) (obciazenie uZyEowe 3,0 KN/m?) (obcigzenie gyt:«)ee 5,0 KN/m?)
I Lot XCO, XC1 | XC2, XC3 | XCO0, XC1 | XC2, XC3 | XC0,XC1 | XC2, XC3
8,2 8,3 2,36 2,36 1,25 1,25
8,3 8,4 2,13 2,13 1,02 1,02
8,4 8,5 1,90 1,90 0,79 0,79
8,5 8,6 1,69 1,69 0,58 0,58
8,6 8,7 1,48 1,48
8,7 8,8 1,27 1,27
8,8 8,9 1,08 1,08
8,9 9 0,89 0,89
9 9,1 0,70 0,70
9,1 9,2 0,53 0,53
Tabela 81

Parametry techniczne i maksymalne obcigzenie state stropu Konbet S-Panel 160-220/16 L

Konbet S-Panel 160-220/16 L

prefabrykat 160 mm, wysoko$¢ catkowita 220 mm, 16 ciggien, wypehienie betonem lekkim

Dane techniczne - jedna plyta (szerokosé 120 cm)

Cw=| 527 kN/m | Ciezar wlasny ptyty na mb
Mrga=| 137,68 |KNM [Nosnoé¢ obliczeniowa na zginanie
Vra=| 106,09 kN Nosnos¢ obliczeniowa na $cinanie (rozwarstwienie)
M =| 105,95 |kNm | Moment rysujacy (uwzglednia wytrzymatos$¢ betonu)
Moz =| 105,97 KNm {\él(ivrzgl)ts%rggziz:i ;yrsg/ “E)ni Ir\n/[rcnr (XCO0-XC4), jezeli mniejszy niz Mcr,
Mok = 89 67 AN II:/(I)cr)nn’k;?rr:; g?lazglgf:fiie?bowiqzuje dla klasy XC2, XC3 i XC4 dla
Pi= 635 kN Sita sprezajaca trwala
€ep= 76 [mm] | Ramie sity sprezajacej do $rodka ciezko$ci przekroju zespolonego

Maksymalne obciazenie stale charakterystyczne ponad ci¢zar wlasny stropu na m? stropu

Rozpietos¢ [m]

Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10

W $wietle | Efektywna (obcigzenie uzytAkowe 2,0 kKN/m?) (obciazenie uZyEowe 3,0 kKN/m?) (obcigzenie gyt:(ol\:)v)e 5,0 KN/m?)
I Lot XCO, XC1 | XC2, XC3 | XCO,XC1 | XC2,XC3 | XCO, XC1 | XC2, XC3
2 2,1 68,31 68,31 67,20 67,20 64,98 64,98
21 2,2 64,26 64,26 63,15 63,15 60,93 60,93
2,2 2,3 60,62 60,62 59,51 59,51 57,29 57,29
2,3 2,4 57,34 57,34 56,23 56,23 54,00 54,00
2,4 2,5 54,36 54,36 53,25 53,25 51,03 51,03
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cd. tabeli 81

Maksymalne obcigzenie stale charakterystyczne ponad ciezar wlasny stropu na m? stropu

Rozpietos¢ [m]

Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10

W $wietle | Efektywna (obcigzenie uzyﬁ‘owe 2,0 kKN/m?) (obciazenie uZyEowe 3,0 KN/m?) (obcigzenie gyt:(oee 5,0 KN/m?)
I Lt XCO0, XC1 | XC2,XC3 | XCO0, XC1 | XC2, XC3 | XC0, XC1 | XC2, XC3
2,5 2,6 51,65 51,65 50,54 50,54 48,32 48,32
2,6 27 49,17 49,17 48,06 48,06 45,83 45,83
2,7 2,8 46,89 46,89 45,78 45,78 43,56 43,56
2.8 2,9 44,79 44,79 43,68 43,68 41,46 41,46
2,9 3 42,85 42,85 41,74 41,74 39,51 39,51
3 3,1 41,05 41,05 39,94 39,94 37,71 37,71
31 3.2 39,37 39,37 38,26 38,26 36,04 36,04
3,2 33 37,81 37,81 36,70 36,70 34,48 34,48
33 34 36,36 36,36 35,25 35,25 33,02 33,02
3,4 35 34,99 34,99 33,88 33,38 31,66 31,66
3,5 3,6 33,71 33,71 32,60 32,60 30,38 30,38
3,6 37 32,51 32,51 31,40 31,40 29,17 29,17
3,7 38 31,37 31,37 30,26 30,26 28,04 28,04
38 3,9 30,30 30,30 29,19 29,19 26,97 26,97
3,9 4 29,29 29,29 28,18 28,18 25,96 25,96
4 4,1 28,33 28,33 27,22 27,22 25,00 25,00
4,1 4,2 27,42 27,42 26,31 26,31 24,09 24,09
4,2 4,3 26,56 26,56 25,45 25,45 23,23 23,23
4,3 4.4 25,74 25,74 24,63 24,63 22,41 22,41
4.4 4,5 24,96 24,53 23,85 23,85 21,63 21,63
4,5 4,6 24,22 23,26 23,11 22,96 20,38 20,86
4,6 4,7 23,51 22,07 22,40 21,77 20,18 19,67
4,7 4,8 22,83 20,95 21,72 20,65 19,50 18,55
4,8 4,9 21,70 19,91 20,59 19,61 18,37 17,51
4,9 5 20,58 18,92 19,47 18,62 17,25 16,52
5 5.1 19,53 17,99 18,41 17,69 16,19 15,59
5,1 5,2 18,53 17,12 17,42 16,82 15,20 1472
5,2 53 17,59 16,29 16,48 15,99 14,26 13,89
5,3 5.4 16,70 15,51 15,59 15,21 13,37 13,11
5,4 55 15,86 14,77 14,75 14,47 12,53 12,37
55 5,6 15,07 14,07 13,96 13,77 11,73 11,67
5,6 57 14,31 13,41 13,20 13,11 10,98 10,98
5,7 58 13,60 12,78 12,49 12,48 10,26 10,26
58 59 12,92 12,18 11,81 11,81 9,58 9,58
5,9 6 12,27 11,61 11,16 11,16 8,94 8,94
6 6,1 11,66 11,07 10,55 10,55 8,32 8,32
6,1 6,2 11,07 10,56 9,96 9,96 7,74 7,74
6,2 6,3 10,52 10,07 9,41 9,41 7.18 7,18
6,3 6,4 9,99 9,60 8,87 8,87 6,65 6,65
6,4 6,5 9,48 9,16 8,37 8,37 6,15 6,15
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cd. tabeli 81

Maksymalne obcigzenie stale charakterystyczne ponad ciezar wlasny stropu na m? stropu

Rozpietos¢ [m]

Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10

W $wietle | Efektywna (obcigzenie uzyﬁ‘owe 2,0 kKN/m?) (obciazenie uZyEowe 3,0 KN/m?) (obcigzenie gyt:(oee 5,0 KN/m?)
I Lt XCO0, XC1 | XC2,XC3 | XCO0, XC1 | XC2, XC3 | XC0, XC1 | XC2, XC3
6,5 6,6 8,99 8,73 7,88 7,88 5,66 5,66
6,6 6,7 8,53 8,33 7,42 7.42 5,20 5,20
6,7 6,8 8,09 7,94 6,98 6,98 4,76 4,76
6,8 6,9 7,67 7,56 6,56 6,56 4,33 4,33
6,9 7 7,26 7,21 6,15 6,15 3,93 3,93
7 7.1 6,87 6,87 5,76 5,76 3,54 3,54
7.1 7.2 6,50 6,50 5,39 5,39 3,17 3,17
7.2 73 6,14 6,14 5,03 5,03 2,81 2,81
73 7.4 5,80 5,80 4,69 4,69 2,47 2,47
7.4 75 5,47 5,47 4,36 4,36 2,14 2,14
75 76 5,16 5,16 4,05 4,05 1,82 1,82
7,6 77 4,85 4,85 3,74 3,74 1,52 1,52
7,7 7.8 4,56 4,56 3,45 3,45 1,23 1,23
78 7.9 4,28 4,28 3,17 3,17 0,95 0,95
7,9 8 4,01 4,01 2,90 2,90 0,68 0,68
8 8,1 3,75 3,75 2,64 2,64 0,42 0,42
8,1 8,2 3,50 3,50 2,39 2,39
8,2 8,3 3,26 3,26 2,14 2,14
8,3 8,4 3,02 3,02 1,01 1,01
8,4 8,5 2,80 2,80 1,69 1,69
8,5 8,6 2,58 2,58 1,47 1,47
8,6 87 237 237 1,26 1,26
8,7 8,8 2,17 2,17 1,05 1,05
8,8 8,9 1,97 1,97 0,86 0,86
8,9 9 1,78 1,78 0,67 0,67
9 9,1 1,60 1,60 0,49 0,49
9,1 9,2 1,42 1,42
9,2 9,3 1,23 1,23
9,3 9,4 1,04 1,04
9,4 9,5 0,36 0,36
9,5 9,6 0,69 0,69
9,6 97 0,53 0,53
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Tabela 82

Parametry techniczne i maksymalne obcigZzenie state stropu Konbet S-Panel 160-220/16 L+

Konbet S-Panel 160-220/16 L+
prefabrykat 160 mm, wysoko$¢ catkowita 220 mm, 16 ciggien, wypehienie betonem lekkim + zwyklym 50 cm

od kranca ptyty
Dane techniczne - jedna plyta (szeroko$é¢ 120 cm)
Cw=| 527 6,34 | kN/m [ Cigzar wiasny ptyty na mb w strefie przestowej i podporowej
Mgq = 137,68 KNm | No$no$¢ obliczeniowa na zginanie
_ Nos$nos¢ obliczeniowa na $cinanie (rozwarstwienie) strefy
e = deil ] B0Y ) Lot podporowej i przgstowej
Mer = 105,95 KNm | Moment rysujacy (uwzglednia wytrzymato$¢ betonu)
_ Moment graniczny rysy 0,2 mm (XC0-XC4), jezeli mniejszy niz
Muoz = 105,97 kNm Mcr, to warto$¢ graniczna réowna Mcr
Mok = 89,67 KNm Mome.:nt d_c::-kompresp Qbow1qzuje dla klasy XC2, XC3 i XC4 dla
kombinacji quasi-statej
Pi= 635 kN Sita sprezajaca trwata
_ Ramig sily spr¢zajacej do $rodka cigzkosci przekroju
€= i [mm] zespolonego

Maksymalne obcigzenie stale charakterystyczne ponad ci¢zar wlasny stropu na m? stropu

Rozpietos¢ [m] Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10
W $wietle | Efektywna (obeiazenie uiyﬁ\owe 2,0 KN/m?) (obciazenie uzyEowe 3,0 kKN/m?) (st ucz:yt:(oee 5,0 kKN/m?)
In Lett XC0, XC1 | XC2, XC3 | XCO0, XC1 | XC2, XC3 | XCO0, XC1 | XC2, XC3
2 2,1 111,97 111,97 110,86 110,86 108,64 108,64
2,1 2,2 105,55 105,55 104,44 104,44 102,22 102,22
2,2 2,3 99,79 99,79 98,68 98,68 96,46 96,46
2,3 2,4 94,60 94,60 93,49 93,49 91,27 91,27
2,4 2,5 89,89 89,89 88,78 88,78 86,55 86,55
2,5 2,6 85,59 83,44 84,48 83,14 82,26 81,04
2,6 2,7 81,67 77,01 80,56 76,71 78,33 74,61
2,7 2,8 78,06 71,26 76,95 70,96 74,73 68,86
2,8 2,9 74,23 66,09 73,12 65,79 70,90 63,69
29 3 68,93 61,43 67,82 61,13 65,60 59,03
3 3,1 64,14 57,21 63,02 56,91 60,80 54,81
3,1 3,2 59,78 53,39 58,67 53,09 56,45 50,99
3,2 3,3 55,82 49,90 54,71 49,60 52,49 47,50
3,3 3,4 52,20 46,72 51,09 46,42 48,87 44,32
3,4 3,5 48,89 43,81 47,78 43,51 45,55 41,41
3,5 3,6 45,85 41,13 44,74 40,83 42,51 38,73
3,6 3,7 43,05 38,68 41,94 38,38 39,72 36,28
3,7 3,8 40,47 36,41 39,36 36,11 37,14 34,01
3,8 3,9 38,09 34,31 36,98 34,01 34,75 31,91
3,9 4 35,88 32,37 34,77 32,07 32,55 29,97
4 4,1 33,83 30,57 32,72 30,27 30,50 28,17
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cd. tabeli 82

Maksymalne obcigzenie stale charakterystyczne ponad ci¢zar wlasny stropu na m? stropu

Rozpietos¢ [m]

Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10

W $wietle | Efektywna (obcigzenie uzyﬁ‘owe 2,0 kKN/m?) (obciazenie uZyEowe 3,0 KN/m?) (obcigzenie gyt:(oee 5,0 KN/m?)
I Lt XCO0, XC1 | XC2,XC3 | XCO0, XC1 | XC2, XC3 | XC0, XC1 | XC2, XC3
4,1 4,2 31,93 28,90 30,82 28,60 28,60 26,50
4,2 4,3 30,16 27,34 29,05 27,04 26,82 24,94
4,3 4,4 28,50 25,89 27,39 25,59 25,17 23,49
4.4 4,5 26,96 24,53 25,85 24,23 23,63 22,13
4,5 4,6 25,52 23,26 24,41 22,96 22,18 20,86
4,6 4,7 24,16 22,07 23,05 21,77 20,83 19,67
4,7 4,8 22,90 20,95 21,78 20,65 19,56 18,55
4,8 4,9 21,70 19,91 20,59 19,61 18,37 17,51
4,9 5 20,58 18,92 19,47 18,62 17,25 16,52
5 5,1 19,53 17,99 18,41 17,69 16,19 15,59
5,1 5,2 18,53 17,12 17,42 16,82 15,20 14,72
5,2 5.3 17,59 16,29 16,48 15,99 14,26 13,89
53 5.4 16,70 15,51 15,59 15,21 13,37 13,11
5,4 55 15,86 14,77 14,75 14,47 12,53 12,37
55 5,6 15,07 14,07 13,96 13,77 11,73 11,67
5,6 57 14,31 13,41 13,20 13,11 10,98 10,98
5,7 58 13,60 12,78 12,49 12,48 10,26 10,26
58 5.9 12,92 12,18 11,81 11,81 9,58 9,58
5,9 6 12,27 11,61 11,16 11,16 8,94 8,94
6 6,1 11,66 11,07 10,55 10,55 8,32 8,32
6,1 6,2 11,07 10,56 9,96 9,96 7,74 7,74
6,2 6,3 10,52 10,07 9,41 9,41 7.18 7,18
6,3 6,4 9,99 9,60 8,87 8,87 6,65 6,65
6,4 6,5 9,48 9,16 8,37 8,37 6,15 6,15
6,5 6,6 8,99 8,73 7,88 7,88 5,66 5,66
6,6 6,7 8,53 8,33 7.42 7.42 5,20 5,20
6,7 6,8 8,09 7,94 6,98 6,98 4,76 4,76
6,8 6,9 7,67 7,56 6,56 6,56 4,33 4,33
6,9 7 7,26 7.21 6,15 6,15 3,93 3,93
7 7.1 6,87 6,87 5,76 5,76 3,54 3,54
7.1 72 6,50 6,50 5,39 5,39 3,17 3,17
7.2 73 6,14 6,14 5,03 5,03 281 2,81
73 7.4 5,80 5,80 4,69 4,69 2,47 2,47
7.4 75 5,47 5,47 4,36 4,36 2,14 2,14
75 76 5,16 5,16 4,05 4,05 1,82 1,82
76 77 4,85 4,85 3,74 3,74 1,52 1,52
7,7 7.8 4,56 4,56 3,45 3,45 1,23 1,23
78 7.9 4,28 4,28 3,17 3,17 0,95 0,95
7.9 8 4,01 4,01 2,90 2,90 0,68 0,68
8 8,1 3,75 3,75 2,64 2,64 0,42 0,42
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Maksymalne obcigzenie stale charakterystyczne ponad ciezar wlasny stropu na m? stropu

Rozpietos¢ [m]

Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10

W $wietle | Efektywna (obcigzenie uzyﬁ‘owe 2,0 kKN/m?) (obciazenie uZyEowe 3,0 KN/m?) (obcigzenie gyt:(oee 5,0 KN/m?)
I Lt XCO0, XC1 | XC2,XC3 | XCO0, XC1 | XC2, XC3 | XC0, XC1 | XC2, XC3
8,1 8,2 3,50 3,50 2,39 2,39
8,2 83 3,26 3,26 2,14 2,14
8,3 8,4 3,02 3,02 1,01 1,01
8,4 8,5 2,80 2,80 1,69 1,69
8,5 8,6 2,58 2,58 1,47 1,47
8,6 87 237 237 1,26 1,26
8,7 8,8 2,17 2,17 1,05 1,05
8,8 8,9 1,97 1,97 0,86 0,86
8,9 9 1,78 1,78 0,67 0,67
9 9,1 1,60 1,60 0,49 0,49
9,1 9,2 1,42 1,42
9,2 9,3 1,23 1,23
9,3 9,4 1,04 1,04
9,4 9,5 0,36 0,36
9,5 9,6 0,69 0,69
9,6 97 0,53 0,53




BIBLIOGRAFIA

Publikacje i wytyczne

10.

Ajdukiewicz A., Mames J.: Konstrukcje z betonu spr¢zonego. Polski Cement
Sp. z.0.0., 2004

Courard L., Bissonnette B., Belair N.: Effect of surface preparation technigques on
the cohesion of superficial concrete: Comparison of jack-hammering and water
jetting, Concrete Repair, Rehabilitation and Retrofitting - Proceedings of the
International Conference on Concrete Repair, Rehabilitation and Retrofitting,
ICCRRR, 2005

Derkowski W., Surma M.: Badania spr¢zonych stropdw gestozebrowych,
konferencja Naukowo-Techniczna KONSTRUKCJE SPREZONE KS2012, 2012.

Derkowski W., Surma M.: Composite Action of Precast Hollow Core Slabs with
Structural Topping, Tech. Trans., t. 3-B, ss. 15-29, 2015.

Dinges T.: The history of prestressed concrete: 1888 to 1963. Master Of Science
Degree. Kansas State University, 2009.

Drobiec L., Pajgk Z.: Stropy z drobnowymiarowych elementow. Wydawnictwo
Politechniki Slaskiej. Wydanie IV, Gliwice 2013.

Dulak L.: Akustyka budowlana. Wybrane zagadnienia dotyczace projektowania
I wykonawstwa. XXVI Ogolnopolskie Warsztaty Pracy Projektanta Konstrukcji,
Szczyrk, 9-12 marca 2011, t. I, s. 319-357.

Dulak L.: Wymagania i prognoza izolacyjno$ci akustycznej na podstawie obliczen
dla stropow Teriva Panel, listopad 20109.

Dulak L.: Wymagania i prognoza izolacyjnosci akustycznej na podstawie obliczen
dla stropow KONBET S-PANEL, czerwiec 2020.

Dulak L.: Ochrona przed hatasem w budynkach, dzwickoizolacyjnosé
i dzwigkochtonno$¢, mozliwosci podprawy parametrow akustycznych.
XXX Jubileuszowe Ogolnopolskie Warsztaty Pracy Projektanta Konstrukceji,
Szczyrk, 25-28 marca 2015, t. I, s. 399-436.

264



11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

Gromysz K., Starosolski W.: Badanie zespolonego stropu deskowego w skali
naturalnej. Inzynieria i Budownictwo, nr 9, 2003, s. 522-526.

Gromysz K.: Stropy, belki i $ciany zespolone typu beton-beton.
XXV Ogoélnopolskie Warsztaty Pracy Projektanta Konstrukcji, szczyrk 2010,
t. I, s. 353-406.

Gromysz K.: Distribution of forces in composite concrete slabs between the joint
and the reinforcement anchored on the support. Procedia Engineering, 65,
206-211, 2013.

Grzegorzewski W.: Deski strunobetonowe w budownictwie. Arkady,
Warszawa 1965.

Halicka A.: Podatnos¢ styku w zelbetowych elementach zespolonych. Przeglad
Budowlany, nr 10, 2006, s. 29-33.

Halicka A.: Studium stanu naprg¢zen i odksztatcen w plaszczyznie styku i strefie
przypodporowej elementéw zespolonych z udzialem betonéw skurczowych
I ekspansywnych. Wydawnictwa uczelniane, Lublin 2007.

Halicka A., Jabtonski L.: Shear failure mechanism of composite concrete T-shaped
beams. Proceedings of the Institution of Civil Engineers: Structures and Buildings,
169(1), 67-75, 2016.

Jabtonski L.. Wplyw potozenia styku na wysokosci zelbetowych elementow
zespolonych o przekroju teowym na stan graniczny zarysowania styku.
Budownictwo i1 Architektura, 13(3), 95-102, 2014.

Jarmontowicz R.: Wykonywanie stropow i nadprozy z zastosowaniem elementow
wiencowych i nadprozowych. Materiaty Budowlane, nr 5, 2008, s. 15109.

Jasinski R., Drobiec L., Piekarczyk A.: Kontrola robot betonowych 1 zelbetowych
w trakcie ich realizacji i odbioru. Wydawnictwo Wolters Kluwer Polska ABC.
Warszawa 2010.

Jasinski R., Kisiotek A., Zajac J.: Badania rynkowe systemow stropowych
i potrzeb uczestnikow procesu budowlanego. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej,
Gliwice, 2022.

Julio E.N. B. S., Branco F. A. B., Silva V. D.: Concrete-to-concrete bond strength.
Influence of the roughness of the substrate surface, Constr. Build. Mater., t. 18, nr
9, ss. 675-681, 2004.

Kisiotek A.: Popularno$¢ oraz kryteria wyboru systeméw stropowych w Polsce,
czesc I1. Przeglad Budowlany, nr 6, 2017, s. 28-32.

265



24,

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34,

35.

36.

37.

38.

Kisiotek A.: Rynek systemow stropowych w Polsce. Analiza wybranych
rozwigzan na przestrzeni lat 2015-2016, Wydawnictwo Wyzszej Szkoly
Spoteczno-Ekonomicznej w Srodzie Wlkp., Sroda Wlkp., 2017.

Kluz T.: Prefabrykacja i beton spr¢zony. Cz. 1 i 2. Panstowe Wydawnictwo
Naukowe, £.6dz 1957.

Knauff M., Niedospiat M.: Betonowe konstrukcje spr¢zone w budownictwie
ogolnym, PWN, 2021.

Kozak R.: Strunobeton. Projektowanie i wykonawstwo. Budownictwo
I Architektura, Warszawa 1954.

Levitt T.: The Marketing Mode, Mc Graw-Hill, New York 1969.

Pawtowski A.Z., Cala 1. Prefabrykowane stropy w budownictwie
mieszkaniowym. Materiaty Budowlane, nr 9, 2007, s.125-128.

Pawlowski A.Z., Stowik W.: Efektywnos$¢ konstrukcyjna niektorych stropdw
prefabrykowanych. Inzynieria i Budownictwo, nr 8, 1987, s. 257-260.

Perez F., Morency M., Bissonnette B., Courard L.: Correlation between the
roughness of the substrate surface and the debonding risk, Concr. Repair, Rehabil.
Retrofit. Il - Proc. 2nd Int. Conf. Concr. Repair, Rehabil. Retrofit. ICCRRR,
nr October 2015, ss. 347—-348, 20009.

Randl N.: Investigations on transfer of forces between old and new concrete at
different. joint roughness, University of Innsbruck, 1997.

Randl N.: Design recommendations for interface shear transfer in fib Model Code
2010. Structural Concrete, 14(3), 230-241, 2013.

Runkiewicz L.: Komieczny K., Chomacki L., Wadliwa realizacja — przyczyna
awarii zelbetowego stropu galerii handlowej. Przeglad Budowlany, nr 10, 2015,
S. 20-23.

Runkiewicz L.: Naprawa i wzmocnienie stropéw zelbetowych. Materialy
Budowlane, nr 3, 2005, s. 55-56.

Runkiewicz L.: Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowalnych.
Zeszyt 6. Zbrojenie konstrukcji  zelbetowych. Wydawnictwo ITB,
Warszawa 2012.

Runkiewicz L.: Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowalnych.
Zeszyt 5. Konstrukcje betonowe 1 zelbetowe. Wydawnictwo ITB, Warszawa 2013.

Sadowski G., Wilinski P., Halicka A.: Analysis of the Shear Resistance in the
Indented Interface Between Two Concrete Parts of Concrete Composite Beam.
Civil and Environmental Engineering Reports, 31(1), 93-105, 2021.

266



39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

ol.

52.

Sanabra-Loewe M., Capella-Llovera J.: The four ages of early prestressed concrete
structures. PCI Journal, nt 9/2014, s. 93-121.

Santos P. M. D., Julio E. N. B. S., Silva V. D.: Correlation between
concrete-to-concrete bond strength and the roughness of the substrate surface,
Constr. Build. Mater., t. 21, nr 8, ss. 1688-1695, 2007.

Sek J., Flaga K.: Zelbetowe stropy zespolone. Inzynieria i Budownictwo, nr 7,
19809, s. 235-240.

Starosolski W., Hyla R.: Z dotychczasowych doswiadczen stosowania stropow 2Kk.
Przeglad Budowlany, nr 10, 1995, s.16-18.

Starosolski W.: Konstrukcje zelbetowe wedtug Eurokodu 2 1 norm zwigzanych,
t. 2. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2011.

Starosolski W.: Krajowe systemy uprzemystowionej zabudowy mieszkaniowe;j.
Materialy Budowlane, nr 9, 2007, s. 120-124.

Starosolski W.: Praca poprzeczna stropow zespolonych typu 2K 1 innych. Beton
I Prefabrykacja, 2, 235-242, 1998.

Stawiski B., Klimek A., Schabowicz K.: Analiza przyczyn uszkodzen zelbetowych
monolitycznych plyt stropowych. Inzynieria 1 Budownictwo, 2006, s. 36-39.

Szudrowicz B., Zuchowicz-Wodnikowska B., Tomczyk P.: Wlasciwosci
dzwigkoizolacyjne przegrod budowlanych i ich elementow. Instrukcje, wytyczne,
poradniki, nr 369. Warszawa 2002.

Von Weiler W.: 40 Jahre Filigran — 25 Jahre Filigran-Elemente, Die Entwicklung
der Halbfertigteilbauweise, Kongress-Dokumentation, Filigran Eigenverlag, 19809.

Wojcieszonek R., Wachman Z.: Instrukcja technologiczna produkcji ptyt
stropowych SP w zakladzie Biale Btota. Lipiec 1983.

Xia J., Shan K., Wu X., Gan R. Jin W. Shear-friction behavior of concrete-to-
concrete interface under direct shear load. Engineering Structures, 238, 112211,
2021.

Zajac J., Drobiec L., Jasinski R., Grzyb K., Kisiolek A.: Praca statyczna stropéw
z plyt kanatlowych w warunkach czterokrawedziowego oparcia. Przeglad
Budowlany 11/12, 2022.

Zhang J., Yao Y., Zhou X., Yang Y., Wang Y.: Failure mode and ultimate bearing
capacity of precast ribbed panels used for concrete composite slabs. Advances in
Structural Engineering, 16(12), 2013.

267



Normy, Patenty

N1.

N2.

N3.

N4.

N5.
NG.

N7.

N8.

N9.

N10.

N11.

N12.
N13.
N14.

N15.

N16.

Instrukcja ITB nr 282/2011: Wykonywanie robdt budowlanych w okresie
obnizonej temperatury, Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 2011.

Patent DE49024C (1988 r.) Dohring, C. F. Feuersichrer und wasserdichter Abschluss
fiir Stockwerksbalkenlagen.

PN-B-02151-3:2015-10: Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem
w budynkach. Cze¢s¢ 3: Wymagania dotyczace izolacyjnosci akustycznej przegrod
w budynkach i elementéw budowlanych.

PN-EN 206+A1:2016-12: Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
PN-EN 1168+A3:2011: Prefabrykaty z betonu. Ptyty kanatowe.

PN-EN 1990:2004/A1:2008/NA:2010: Eurokod. Podstawy projektowania
konstrukcji.

PN-EN 1991-1-1:2004/NA:2010: Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje.
Cze$¢ 1-1: Oddziatywania ogolne. Cigzar objetosciowy, ciezar wlasny, obcigzenia
uzytkowe w budynkach.

PN-EN 1992-1-1:2008/NA:2016-11: Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji
Z betonu. Czeg$¢ 1-1: Reguty ogolne i reguty dla budynkow.

PN-EN 1992-1-2:2008/NA:2010: Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu.

Cze$¢ 1-2: Reguly ogdlne. Projektowanie z uwagi na warunki pozarowe.

PN-EN 1996-1-1 + A1:2013-05: Eurokod 6: Projektowanie konstrukcji
murowych. Czes¢ 1-1. Reguly ogdlne dla zbrojonych 1 niezbrojonych konstruke;ji
murowych.

N-EN 12354-2:2002:  Akustyka  Budowlana.  OkreSlenie  wlasciwosci
akustycznych budynkéw na podstawie wlasciwosci elementow. Izolacyjnosé od
dzwigkoéw uderzeniowych miedzy pomieszczeniami.

PN-EN 13369:2013-09: Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu.
PN-EN 13670:2011: Wykonywanie konstrukcji z betonu.

PN-EN 13747+A2:2011: Prefabrykaty z betonu. Plyty stropowe do zespolonych
systemOw stropowych.

PN-EN 15037-1:2011: Prefabrykaty z betonu. Belkowo-pustakowe systemy
stropowe. Cz¢s¢ 1: Belki.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. Nr 75, poz. 690, z p6zn. zm.).
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N17. Ustawa Prawo budowlane (Dz.U. 2017, poz. 1332).

N18. U.S. Pat. No. 375,999 (1888 r.) Peter H. Jackson, San Francisco, California.
Construction of artificial-stone or concrete pavements.



STROPY TERIVA PANEL | KONBET S-PANEL
KONCEPCJA, KSZTALTOWANIE, OBLICZANIE, WYKONAWSTWO

Streszczenie

Monografia opisuje spr¢zone zespolone stropy wystepujace w Polsce pod nazwa
handlowa Teriva Panel oraz Konbet S-Panel. W pracy zawarto ich koncepcje, opisano
podstawowe cechy, podano metody projektowania i zasady wykonawstwa, omowiono
wyniki badan do§wiadczalnych stropéw oraz badania rynkowe.

Praca szeroko omawia zagadnienia zwigzane z projektowaniem stropu ztozonego
z prefabrykatu i nadbetonu. Podano cechy istotne z punktu widzenia uzytkowania
I projektanta architektury obiektu. Zaprezentowano metody obliczeniowe poparte
przyktadami. Oméwiono sytuacje projektowe, uzupetniajac je o detale wykonawcze.
Catos¢ dopelnia szeroki opis procesu: produkcji, sktadowani, montazu, pielegnacji
1 wykonczenia konstrukcji stropdw.

Monografia sktada si¢ z jedenastu rozdziatdéw. W rozdziale pierwszym zawarto
krotkie wprowadzenie. Rozdziat drugi opisuje histori¢ konstrukcji spr¢zonych,
prowadzac krotko po kluczowych jej momentach. W rozdziatach trzecim i czwartym
zawarto najwazniejsze parametry prezentowanych stropéw wraz z wymogami
normowymi. Rozdzial czwarty zwienczono przyktadami obliczania i wykonania
kompletnego projektu konstrukcji. Rozdziaty piaty i szdsty opisujg etap: sktadowania,
transportu 1 montazu stropu. Opis zasad wykonywania dozbrojen oraz detale
wykonawcze przedstawiono w rozdziale siocdmym. W nastepnym rozdziale (8.) opisano
zasady pielegnacji stropu, jego odbioru i sposobu prowadzenia prac wykonczeniowych.
Rozdziat dziewiaty przedstawia wyniki badan do$wiadczalnych stropu Teriva Panel,
a rozdzial dziesigty badania i analizy rynkowe polskiego rynku systemow stropowych.
W rozdziale jedenastym zamieszczono tabele niezb¢dne do szybkiego projektowania
stropoOw.

Publikacja adresowana jest do studentow budownictwa 1 architektury oraz
inzynierow zajmujacych si¢ projektowaniem 1 wykonawstwem stropow. Ze wzgledu na

szerokie ujgcie tematu moze by¢ rowniez przydatna handlowcom i producentom
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systemow stropowych. Zaprezentowane badania i zaawansowane metody obliczeniowe
beda przydatne rzeczoznawcya budowlanym oceniajagcym istniejace konstrukcje
stropowe. Odpowiedni dobor wlasciwych rozwigzan konstrukcyjnych 1 schematow
obliczeniowych uzasadniony badaniami stanowi kluczowy aspekt projektowania,
a nastgpnie oceny eksperckiej konstrukcji. Wszystkie te watki ujeto w pracy, ktora
stanowi kompletny przewodnik po prezentowanych systemach stropowych.



TERIVA PANEL AND KONBET S-PANEL CEILINGS
CONCEPT, DESIGNING, CALCULATION, EXECUTION

Abstract

The monograph describes prestressed composite slabs in Poland under the trade
names Teriva Panel and Konbet S-Panel. The paper contains their concept, describes
their basic features, gives design methods and rules of execution, discusses the results
of experimental tests of slabs and market research.

The paper broadly discusses issues related to the design of a ceiling composed of
precast elements and concrete topping. Features important from the point of view of the
use and architecture designer of the facility are given. Calculation methods supported
by examples are presented. Design situations are discussed, supplemented with
executive details. The whole is complemented by a broad description of the production
process, storage, execution, care and finishing works of the ceiling structure.

The monograph consists of eleven chapters. The first chapter contains a brief
introduction. The second chapter describes the history of prestressed structures, leading
to their key moments. The third and fourth chapters include the most important
parameters of the presented precast, along with the standard requirements. The chapter
ends with examples of the calculation and implementation of a complete structural
design. The fifth and sixth chapter describes the storage, transport, and panel laying
stage. Description of the rules for the additional reinforcements and details presented in
chapter seven. The next chapter (8.) describes the rules for caring for the overlay
concrete, its acceptance and how to carry out finishing works. The ninth chapter presents
the results of experimental tests of the Teriva Panel ceiling, and the tenth chapter
presents research and market analyses of the Polish floor system market. Chapter eleven
contains tables for quick design.

The publication is addressed to civil engineering and architecture students and
engineers involved in the design and execution of ceilings. Due to the broad subject
coverage, it can also be helpful to traders and manufacturers of ceiling systems. The
presented research and advanced calculation methods will be helpful for experts
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evaluating existing ceiling structures. Appropriate selection of construction solutions
and calculation schemes justified by research is a crucial aspect of design and expert
structure evaluation. The work includes all these aspects, which is a complete guide to
the presented floor systems.
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