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1 INFORMACJE TECHNICZNE

1.1 CHARAKTERYSTYKA OGOLNA

OrIs

System stropéw panelowych S-PANEL sktada sie z trzech podstawowych elementéw:
paneli S-PANEL 60, S-PANEL 120 oraz belek S-PANEL. Panele stropowe to elementy
strunobetonowe, sktadajgce sie z dolnej ptyty potaczonej z teowymi zebrami
usztywniajgcymi, wystajagcymi ponad gorng powierzchnie prefabrykatu. Przestrzen
miedzy zebrami moze na produkcji zosta¢ wypetniona warstwg betonu lekkiego
(np. pianobetonu). Na budowie wykonywana jest warstwa nadbetonu (beton
konstrukcyjny). W poradniku skupiono sie na istotnych kwestiach wykonawczych

systemu stropowego S-PANEL.

Nadbeton

Zalecana siatka zbrojeniowa
(np. @6 co 150 mm)

Strefa podporowa
(bez lekkiego wypetnienia)

Wysuniete sploty 1‘_ =
(oparcie posrednie)

Rys. 1. Widok stropu S-PANEL z dozbrojeniem i przestrzenig na wypetnienie monolityczne
w strefie podporowej
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WYMIARY

Panele stropowe S-PANEL wykonywane sg o szerokosci wynoszacej 60 cm oraz 120 cm.
Konstrukcja stropu moze zosta¢ uzupetniona przez belki S-PANEL o szerokosci 20 cm.
Wysokos$é prefabrykatu to natomiast 12 cm, 14 cm lub 16 cm. Grubos$¢ konstrukcyjna

stropu po wykonaniu warstwy nadbetonu wynosi odpowiednio 16cm (wariant tylko przy

panelu12cm), 18 cm, 20cm, 22cm, 24cm, 26 cmi28 cm.

Rys. 2. Widok: belka S-PANEL, S-PANEL 60 oraz S-PANEL 120

CIEZAR

Ciezar paneli wynosi odpowiednio:

5 roopwas | CGuCNENET ooy
1 S-PANEL 60 120/X 190 kg/m? 200 kg/m?

2 S-PANEL 120 120/X 190 kg/m? 200 kg/m?

3 S-PANEL 120 140/X 215 kg/m? 230 kg/m?

4 S-PANEL 120 160/X 235 kg/m? 250 kg/m?

5 S-PANEL 120 160/X REI120 260 kg/m? -

W przeliczeniu na jeden prefabrykat na mb:

o roompmas | CGarMEnSE oy
1 S-PANEL 60 120/X 114 kg/mb 120 kg/mb

2 S-PANEL 120 120/X 228 kg/mb 240 kg/mb

3 S-PANEL 140/X 258 kg/mb 276 kg/mb

4 S-PANEL 160/X 282 kg/mb 300 kg/mb

5 S-PANEL 120 160/X REI120 312 kg/mb -

*maksymalny ciezar prefabrykatumoze by¢ wigkszy o 15% z uwagina dopuszczalne normowe odchytkiwykonawcze

ZBROJENIE PREFABRYKATU

Prefabrykaty produkowane sg w nastepujgcych konfiguracjach sprezenia:
e 606,85lub 86,85 -Y2060S7 - S-PANEL 60 REI60
e 1206,851lub 16 & 6,85 - Y2060S7 — S-PANEL 120 REI60
* 16 J6,85-Y2060S7 — S-PANEL 120 REI120
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Rys. 3. Przekroje wszystkich typow elementéw systemu S-PANEL
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DODATKOWE ZBROJENIE STROPU
Przed betonowaniem stropu wymagane jest utozenie zbrojenia klasy B500:

® podporowego - siatka @ 6 co 150 mm lub prety @ 10 nad zebrami (Sredni rozstaw ~300 mm)

® podporowego poprzecznie do zeber - pret @ 10 co 600 mm lub siatka @ 6 co 250 mm

UWAGA: Przy wykonywaniu stropow o odpornosci ogniowej REI120 oraz o grubosci
catkowitej ponad 220 mm obowigzkowe jest utozenie petnej siatki gornej o
zbrojeniu nie mniejszym niz @ 6 co 150 mm.

W zaleznosci od geometrii stropu konieczne jest utozenie zbrojenia dodatkowego
wynikajgce z projektu konstrukcji (np. wzmocnienie pod ciezkie sciany dziatowe, sity
skupione, wymiany, balkony itp.) Szczegétowe wytyczne zawarto w dalszej czesci
poradnika projektowania i wykonania stropu.

OGNIOODPORNOSC

Odpornosé ogniowa panelowych stropéw zespolonych wynosi REI60 (1 godz.) dla paneli
podstawowych oraz REI120 (2 godz.) dla panelu o zwiekszonej otulinie dolnej splotéw.
Istnieje mozliwos¢é zwiekszenia ognioodpornosci poprzez natozenie na dolng

powierzchnie stropu tynku gipsowego lub cementowego o odpowiedniej grubosci.

ZWIEKSZENIE ODPORNOSCI OGNIOWEJ
a. Tradycyjny tynk gipsowy lub cementowo-wapienny
Istnieje mozliwosé zwiekszenia ognioodpornosci poprzez natozenie na dolng

powierzchnie stropu tynku gipsowego lub cementowo-wapiennego o odpowiedniej

grubosci. Warstwe ochronng w postaci tynku zamienia sie na rownowazng grubosc¢

betonu:
° 1 cm tynku cementowo-wapiennego odpowiada 0,67 cm betonu,
° 1 cm zwyktego tynku gipsowego odpowiada 2,5 cm betonu.

Przyktadowo w przypadku stropéw S-PANEL REI60 w celu podniesienie odpornosci do
klasy REI 120 nalezy wykonac¢:

° ~25 mm tynku cementowo-wapiennego,

° ~7 mm zwyktego tynku gipsowego.
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b. Tynki ognioodporne

Mozliwe jest réwniez wykonanie odpowiedniej warstwy w postaci tynkéw
ognioochronnych, ktérych parametry potwierdzono badawczo lub na podstawie
odpowiednich norm produktowych. Zaleca sie zastosowanie tynkéw uznanych marek,
dla celéw tego poradnika wykorzystano parametry jednego z najpopularniejszych tynkow
ogniochornnych, ktérego cena wynosi 25 zt/m? (czerwiec 2021). Zgodnie z zeszytem
technicznym producenta, mozliwe jest zastosowanie podstawowego tynku na stropach
sprezanych. Na sprezonych jednokierunkowych swobodnie podpartych ptyt konieczne
jest wykonanie warstwy tynku o grubosci minimalnej 10,61 mm. Producent dla klasy
REI120 nie narzuca minimalnej odlegtosci ciegien od spodu ptyty, a minimalna grubos¢
ptyty wynosi 120 mm, wyzsze wymogi podano dla wiekszych odpornosci REIl. Przy
zastosowaniu minimalnej warstwy powszechnie stosowanego produktu o grubosci
10,61 mm stropy S-PANEL osiggajg klase REI240. Podane wyzej parametry znajduja
potwierdzenie w Europejskiej Ocenie Technicznej udostepnionej przez producenta.

Prace nalezy prowadzi¢ zgodnej z wymogami podanymiw ETA i zeszytach technicznych.

DZWIEKOIZOLACYJNOSC

Dzwiekoizolacyjnosc¢ stropow S-PANEL jako wskazniki Rw,g, Ra,1,r, Ra,2,r0raz Ly w,eq podano
w tablicy nr 1. W celu prawidtowej oceny dzwiekoizolacyjnosci stropéw nalezy zgodnie
z norma obliczy¢ parametr R’ 1 zalezny od charakterystyki $cian. Parametr ten oblicza
projektant obiektu na podstawie wartosci Rwgr stropu. Dla prawidtowej oceny
izolacyjnosci od uderzeniowych kluczowe jest dobranie odpowiednich warstw podtogi
ptywajacej.

W dalszej czesci podpunktu przedstawiono skréotowy opis przyktadu, ktére w catosci
opisano w dokumentacji akustycznej wykonanej przez dr inz. Leszka Dulaka (dostepnej

w materiatach producenta stropu).

W przyktadzie podano parametr AL,, ktory musi zosta¢ spetniony przez posadzke
ptywajgca lub inne warstwy wygtuszajgce. Niezaleznie od analizowanego stropu wartos¢
AL, nie przekracza 24 db, warto$¢ ta moze zosta¢ zapewniona juz przez 30 mm warstwe

styropianu pod posadzka o parametrze s’=11 MN/m?3 (AL,=28 dB).
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Tablica 1. Zestawienie wartosci jednoliczbowego wazonego wskaZnika izolacyjnosci akustycznej
wtasciwej projektowej Rw,r, widmowych wskazZnikéw adaptacyjnych C i Ct,, wskaZnikéw oceny
izolacyjnosci akustycznej wtasciwej projektowej Rair | Razr oOraz wskaZnika poziomu
uderzeniowego znormalizowanego Ln,w,eq dla stropdw typu S-PANEL na podstawie obliczen.

Grubosc¢ Masa

stropu, |powierzchniowa, R (c?E: Cu Ra1r
cm kg/m?
1. S-PANEL 120/160 16 383 55,2 (-1,5,-5,0) | 53,7 | 50,2 | 73,6
2. S-PANEL 120/160 L 16 314 52,2 (-1,5,-5,0) | 51,1 | 47,6 | 76,6
3. S-PANEL 120/180 18 432 56,8 (-1,5,-5,0) | 55,3 | 51,8 | 71,8
4. S-PANEL 120/180 L 18 362 54,5(-1,5,-5,0) | 53,0 | 49,5 | 74,4
5. S-PANEL 120/200 20 479 58,2 (-1,5,-5,0) | 56,7 | 53,2 | 70,2
6. S-PANEL 120/200 L 20 410 56,1 (-1,5,-5,0) | 54,6 | 51,1 | 72,6
7. S-PANEL 140/180 18 432 56,8 (-1,5,-5,0) | 55,3 | 51,8 | 71,8
8. S-PANEL 140/180 L 18 363 54,5 (-1,5,-5,0) | 53,0 | 49,5 | 74,4
9. S-PANEL 140/200 20 480 58,3(-1,5,-5,0) | 56,8 | 53,3 | 70,2
10. | S-PANEL 140/200L 20 411 56,2 (-1,5,-5,0) | 54,7 | 51,2 | 72,5
S-PANEL 160/200
11. S-PANEL 160/200 20 480 58,3(-1,5,-5,0) | 56,8 | 53,3 | 70,2
REI120
12. | S-PANEL 160/200 L 20 392 55,5(-1,5,-5,0) | 54,0 | 50,5 | 73,2
S-PANEL 160/220
13. S-PANEL 160/220 22 528 59,5(-1,5,-5,0) | 58,0 | 54,5 | 68,7
REI120
14. | S-PANEL 160/220 L 22 432 56,8 (-1,5, -5,0) | 55,6 | 52,1 | 71,5
S-PANEL 160/240
15. REI120 24 576 60,7 (-1,5,-5,0) | 59,2 | 55,7 | 67,4
16. | S-PANEL 160/240L 24 487 58,4 (-1,5,-5,0) | 56,9 | 53,4 | 69,9
S-PANEL 160/260
17. REI120 26 624 61,8 (-1,5,-5,0) | 60,3 | 56,8 | 66,2
18. | S-PANEL 160/260 L 26 535 59,7 (-1,5,-5,0) | 58,2 | 54,7 | 68,5
S-PANEL 160/280
19. REI120 28 672 62,8 (-1,5,-5,0) | 61,3 | 57,8 | 65,0
20. | S-PANEL 160/280 L 28 583 60,9 (-1,5,-5,0) | 59,4 | 55,9 | 67,2
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W celu pordwnania wynikéw obliczen wartosci wskaznikdw oceny izolacyjnosci
akustycznej wtasciwej projektowej Ra:r oraz wskaZznika poziomu uderzeniowego
znormalizowanego Lnweq z wymaganiami normowymi i WT nalezy uwzglednic¢
przenoszenie posrednie dzwieku miedzy pomieszczeniami rozdzielonymi stropem. Na
potrzeby przywotanego przyktadu przyjeto przyktadowy uktad pomieszczen i dane
geometryczne, ktére przedstawiono na rys. 4. Zatozono powtarzalny uktad $cian pod
i nad stropem (w pomieszczeniu odbiorczym i nadawczym). Obliczenia przeprowadzono
dla kazdego ze stropow ujetych w tablicy 2. Aby pokaza¢ wptyw drég bocznych (przez
$ciany) na izolacyjnos¢ akustyczng miedzy pomieszczeniami przez strop do obliczen

przyjeto dwa warianty materiatowe Scian:

WARIANT |
e $ciana 1-murowana z elementow silikatowych o gr. 24 cm
(RA,1,R=52dBim’ =335 kg/m2),
e $ciana 2 - murowana z elementéw silikatowych o gr. 12 cm
(RA,1,R=45dBim’ =190 kg/m2).
WARIANT Il
e $ciana 1 -murowana z bloczkéw z betonu komdérkowego o gr. 24 cm
(RA,1,R=45dBim’ =135 kg/m2),
e $ciana 2 - murowana z bloczkéw z betonu komdrkowego o gr. 12 cm
(RA,1,R=37dBim’=70kg/m2).

oo
2|2
| |
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| I I l
(1 )
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L.‘I —_

—
Rys. 4. Przyktadowy uktad pomieszczen i dane geometryczne przyjete na potrzeby obliczen

wptywu bocznego przenoszenia dzwigku.
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Tablica 2. Zestawienie wartosci wskaZnika oceny izolacyjnosci akustycznej wtasciwej przyblizonej
R’A, 1 oraz wskaZnika poziomu uderzeniowego znormalizowanego przyblizonego L’n,w stropow dla

dwu wariantéw Scian oraz parametrow geometrycznych pomieszczen przedstawionych na rys. 4.
Obliczenia wg PN-EN 12354-1:2002 i PN-EN 12354-2:2002.

Parametry techniczne stropu Wariant | Wariant Il
INEVAYE] Ma?a Ra1r Lnweqg ! K R' a1
m
kgm* _d

1. 1%,-(??1";5'[_ 363 | 53,0 | 74,4 | 2,5 1 50,5 | 22 3,0 | 3,0 |50,0| 24
2. ﬁ;gg:gli 411 | 54,7 | 72,5 | 2,8 1 51,9 21 3,2 | 40 |51,5| 24
3. 18(;52’;?'__ 392 | 54,0 | 73,2 | 2,7 1 51,3 | 21 3,1 4,0 | 50,9 | 24
4. 15(;52';‘5%_ 439 | 55,6 | 71,5 | 3,0 2 52,6 | 21 3,3 | 40 |52,3| 23
B, §4POA/:I:(I; 432 | 55,3 [ 71,8 | 2,9 2 52,4 | 21 3,3 | 40 |52,0| 23
6. ?4262(% 480 | 56,8 | 70,2 | 3,2 2 53,6 | 19 3,5 | 40 533 21
7. ?GF(’)A/E(I)E(I)_ 480 | 56,8 | 70,2 | 3,2 2 53,6 | 19 3,5 | 40 533 21
8. ?GI:;)A/ng(I)_ 528 | 58,0 | 68,7 | 3,5 2 54,5 | 18 3,7 | 45 |543| 20

Na rys. 5 obliczone wartosci wskaznika oceny izolacyjnosci akustycznej wtasciwej
przyblizonej R’a: stropéw poréwnano z wymaganiami dla stropéw rozdzielajacych
mieszkania w budynkach wielorodzinnych R’ 1= 51 dB. Na rys. 6 przedstawiono z kolei
obliczong minimalng warto§¢ wazonego wskaznika zmniejszenia poziomu
uderzeniowego AL,, podtogi jaka powinna zosta¢ zastosowana na stropie aby spetnione
zostaty wymagania dotyczace rozdzielenia mieszkan w budynkach wielorodzinnych
L’nw<s 55dB.
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60,0
m \V | - Silikat
mmmm \V || - beton komérkowy
min R'A,1
55,0 54.5 54,3

53,6 53,3 53,6 53,3

526 533 524

52,0

nr stropu

Rys. 5. Prognozowane wartos$ci wskaznika oceny izolacyjnosci akustycznej wtasciwej przyblizonej
R’a1 stropéw poréwnane z wymaganiami dla stropdw rozdzielajagcych lokale w budynkach
wielorodzinnych Ra1 251 dB.

30

mW I - Silikat

B W Il - beton komérkowy
25 24 24

min AL, (dB)
=]

15

10

nr stropu

Rys. 6. Prognozowana minimalna warto$¢ wazonego wskaZznika zmniejszenia poziomu
uderzeniowego ALw podtogi jaka powinna zosta¢ zastosowana aby spetnione zostaty wymagania
dotyczace stropdéw rozdzielajgcych lokale w budynkach wielorodzinnych L', w< 55 dB.
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1.2 PRZEZNACZENIE | ZAKRES STOSOWANIA

Stropy zespolone typu S-PANEL moga by¢ stosowane w budownictwie ogélnym,
wiejskim, przemystowym i komunikacyjnym. Projektowanie stropu oraz produkcja
prefabrykatow odbywajg sie indywidualnie pod konkretne zamoéwienie dla danej
inwestycji. Za prawidtowe zaprojektowanie stropu odpowiedzialny jest projektant
konstrukcji. Podczas projektowania zaleca sie korzysta¢ z tabel nosnosci zawartych
w dokumentacji technicznej opracowanej przez producenta, dla okreslonych grubosci
stropow i zatozonego zbrojenia. Stropy panelowe przeznaczone sg do wykonywania
przykry¢ stropowych i przenoszenia zwigzanych z nimi obcigzen statych i zmiennych na

konstrukcje pionowych scian nosnych lub uktadu belek poziomych.

1.3 TECHNOLOGIA

Strop S-PANEL wykonany jest z ptyt produkowanych w technologii betonu sprezonego -
strunobeton. Element panelowy sktada sie ze sprezonych zeber, potgczonych
z betonowg ptytg dolng. Pomiedzy zebrami znajduje sie wypetnienie z betonu lekkiego,
nad wykonywana jest warstwa nadbetonu o grubosci rownej lub wigkszej niz 40 mm.
Zebra sprezane sa dwoma lub trzema splotami @ 6,85 dotem oraz jednym splotem
@ 6,85 gora. Mozliwe sg alternatywne schematy zbrojenia zgodne z wczesniej opisanymi
(inne srednice splotdéw). Przestrzen pomiedzy belkami wypetniona jest betonem lekkim

lub innym materiatem wypetniajagcym, jak na rys. 1.

Proces produkcji na stalowych ptytach gwarantuje powstanie rownej dolnej powierzchni
prefabrykatow. Uziarnienie mieszanki, jej stopien ptynnosci oraz powietrze pozostate po
procesie wibrowania moze skutkowa¢ powstaniem niewielkich poréw na dolnej
powierzchni ptyt. Dolna powierzchnia (sufitowa) posiada barwe niejednorodnag
w odcieniach szarego. Mozliwe jest wystgpienie przebarwien powstatych w drodze
procesu produkcyjnego - np. w wyniku rozptywu mleczka cementowego podczas
zageszczania mieszanki betonowej lub dziatania preparatéw antyadhezyjnych.
Przebarwienia powierzchni nie obnizajg parametréw konstrukcyjnych prefabrykatéw,
aw wiekszosciz czasem same znikaja. Proces ten mozna przyspieszyc¢ przez cisnieniowe

wymycie dolnej powierzchni stropu.
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1.4 MATERIALY

STAL

Stal wykorzystywana do produkcji prefabrykatu, to siedmiodrutowe sploty stalowe,
specjalnie przeznaczone do tego typu wyrobow, poddane sitom naciggowym przed
uformowaniem betonowej ptyty. W elementach stosuje sie sploty o nastepujacych
parametrach:

e (36,85 mm, f,=2060 MPa - Y2060S7
Zamiennie mozliwe jest wykorzystanie stali:
e 9,30 mm, f,=1860 MPa -Y1860S7

BETON PREFABRYKATU
Do produkcji prefabrykatéw wykorzystywany jest beton C40/50 na cemencie klasy R.
Do wypetnienia przestrzeni pomiedzy zebrami stosowany jest lekki pianobeton.

Wszystkie wyroby posiadaja odpowiednie dokumenty jakosSciowe oraz Deklaracje

Zgodnosci i objete sg Zaktadowym Systemem Kontroli Produkcji.

NADBETON

Wymaga sie wykonania nadbetonu minimum klasy C25/30. Beton musi zosta¢ utozony
razem z wiencem obwodowym, wymianami i innymi dozbrojeniami. Pielegnacje nalezy

bezwzglednie prowadzi¢ zgodnie z wymogami normy PN-EN 13670.

1.5 DOKUMENTACJATECHNICZNA PRODUKTU

Udostepniania projektantom oraz wykonawcom dokumentacja techniczna stropu
S-PANEL zawiera specyfikacje techniczng produktu oraz tabele nosnosci dla

elementow. Wymagane jest zapoznanie sie z ww. dokumentacja przed przystgpieniem

do projektowania oraz z niniejszg instrukcjg przed zastosowaniem elementéw systemu

stropowego S-PANEL.
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2 TRANSPORT, ZALADUNEK, ROZLADUNEK, SKLADOWANIE
2.1 SPOSOBY | ZASADY TRANSPORTU ELEMENTOW

Zaréwno w czasie podnoszenia, transportu, jak i sktadowania, ptyty musza znajdowac
sie w pozycji poziomej z zebrami skierowanymi do goéry. Belki oraz panele stropowe
mozna przenosi¢ i montowac¢ za pomoca trawersu, pasow z wykorzystaniem lekkiego
dzwigu, np. typu HDS i innych. Podnoszenie i uktadanie elementéw powinno odbywac
sie réwnomiernie, bez gwattownego szarpania. Nie nalezy dopuszcza¢ do uderzenia

podnoszonym i uktadanym elementem o inne przedmioty.

W czasie transportu ptyty nalezy zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem sie na srodku
transportu oraz wzgledem siebie. Kolejnos¢ uktadania ptyt prefabrykowanych na
srodkach transportu zalezy od przyjetego sposobu montazu. Zaleca sie stosowanie
montazu ,z két”, tzn. bezposrednio ze srodkéw transportu, tak aby przy zdejmowaniu
elementéw mozna byto zachowaé kolejnos¢ wbudowania przewidziang dokumentacja

techniczna (projektem montazowym).

2.2 PRZENOSZENIE ZA POMOCA TRAWERSU

Panele S-PANEL moga by¢ przenoszone za pomoca trawersu wyposazonego w specjalne
uchwyty szczekowe samozakleszczajace sie na zebrach ptyt. Podczas przenoszenia
bezwzglednie nalezy zapig¢ tancuchy lub linki zabezpieczajace, przenoszenie ptyt bez
zabezpieczenia jest niedozwolone. Zaleca sig, by kat pomiedzy ciegnami zawiesi
podczas przenoszenia ptyt byt zgodny z instrukcjg uzytkowania zawiesi. Podczas
podnoszenia i przenoszenia prefabrykatéw pracownikom nie wolno znajdowac sie pod

wysiegnikiem i przenoszonym elementem.

Trawers nalezy uzytkowa¢ zgodnie z instrukcja eksploatacji. Podczas montazu
za bezpieczenstwo, prawidtowy montaz i wypozyczone narzedzia odpowiada brygada
dokonujaca montazu wraz z dzwigowym. Wszystkie osoby pracujgce przy montazu
musza przejs¢ odpowiednie przeszkolenie i posiadaé wymagane uprawnienia
poswiadczone odpowiednimi dokumentami (Swiadectwa, certyfikaty). Kupujacy moze
wypozyczy¢ osprzet do montazu ponad czas pracy auta transportowego. W takim
przypadku wymagane jest pisemne zamowienie wypozyczenia osprzetu z podanym

czasem wypozyczenia oraz wptata kaucji na czas wypozyczenia.
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W czasie podnoszenia ptyty ze srodka transportowego lub ze sktadu przyobiektowego
nalezy pamietac o:

e podnoszeniu kazdej ptyty na wysokos$¢ okoto 40 cm od poziomu spodniej ptyty lub
terenu czy podtogi srodka transportowego,

e odczekaniu okoto 30 s z jednoczesnhg obserwacja, czy nie nastgpi wyczepienie sie
trawersu transportowego, pekniecie miejsca zaczepienia lub inna deformacja
elementu,

e w przypadku przenoszenia ptyt za pomoca zawiesi (np. paséw), kat zawiesi (od
pionu) nie moze by¢ wiekszy niz 30 stopni. Dla dtuzszych ptyt zaleca sie stosowanie
typowych trawerséw w zestawie z zawiesiami,

e przenoszenie prefabrykatu nalezy wykona¢ przy zachowaniu nastepujacych
wymogow:

e podnoszenie prefabrykatu przy odlegtosci zawiesi 1/5 L od krawedzi prefabrykatu,
tym samym rozstaw pomiedzy zawiesiami 3/5 L,

e uwaga: nigdy nie mozna doprowadzi¢ do powstania wspornika ptyty wigkszego niz
1,5 m. W przypadku ptyt dtuzszych niz 7,5 m nalezy zwiekszy¢ rozstaw pomiedzy
zawiesiami ponad 3/5 L.

Po upewnieniu sie, ze transport ptyty bedzie sie odbywat bez kolizji, element kieruje sie
w miejsce wbudowania. W przypadku przewidywanego dtugiego okresu sktadowania
ptyt, sploty sprezajgce wystajace poza czoto prefabrykatu nalezy zabezpieczyé przed
korozjg, powlekajac je mleczkiem modyfikowanym cementowym, np. lateksem.

2.3 TRANSPORT PLYT SAMOCHODAMI CIEZAROWYMI

Dostawy elementéw na budowe odbywaja sie transportem firmy KONBET, wynajetych
zewnetrznie firm spedycyjnych lub transportem inwestora. Kupujacy zobowigzany jest
do zapewnienia utwardzonej drogi i swobodnego wjazdu na plac budowy. Podczas
dostawy za udostepnienie wjazdu na budowe i jego otoczenie odpowiada kupujacy. Jesli
kupujacy zamierza okresli¢ ilos¢ i kolejno$¢ dostarczanych na budowe ptyt na autach
transportowych zgodnie ze schematem montazowym, musi to nastgpi¢ za pisemnym
porozumieniem ze sprzedajagcym (z potwierdzeniem mozliwosci takiego zatadunku),
najpozniej 7 dni przed planowang dostawa. Utozona kolejnos$¢ ptyt na samochodzie
transportowym, musi by¢ zgodna z wymogami sktadowania i transportu prefabrykatéw.
Uwaga! Okreslona kolejnos¢ zatadunku musi stanowi¢ zatagcznik do umowy sprzedazy

i dostawy zamowionych prefabrykatow.
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tadunek ptyt stropowych nalezy odpowiednio zabezpieczyé¢ na czas transportu pasami
przed zsunieciem sie z platformy transportowej. Pasy nalezy umieszczaé w poblizu
przektadek. W przypadku przewozenia kilku stoséw ptyt obok siebie na jednej skrzyni
(platformie), zaleca sie zwienczenie stoséw jedng lub dwiema ptytami wigzgcymi
(utozonymi na srodku). Zaleca sie, aby prefabrykaty ciete wzdtuznie znajdowaty sie na

gorze stosu.

Na naczepie (platformie) srodek ptyty nie moze styka¢ sie z powierzchnig naczepy.
Wymagana szczelina powietrzna pomiedzy ptyta a naczepa to min. 5 cm. Szczegdlnie
wazne jest to w przypadku dtugich ptyt, kiedy naczepa pod ich ciezarem wygina sie ku

gorze w Srodkowej czesci. Podktadki dystansowe nalezy zwrdci¢ po dostawie.

2.4 SKELADOWANIE | MAGAZYNOWANIE ELEMENTOW

Ptyty nalezy sktadowaé na podtozu réwnym, utwardzonym oraz na podktadach
zapewniajacych odstep od poziomu terenu minimum 10 cm. Magazynowa¢ na sztaplach
do 200 cm wysokosci. Zabrania sie sktadowania ptyt na gruzie i nieréwnosciach.

Powierzchnie sktadowanych ptyt nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem stosujac
przektadki z desek grubosci 25 mm. Przektadki winny by¢ uktadane wg zasady jedna nad
druga. Dtugos¢ przektadek powinna by¢ nie mniejsza niz szerokos$¢ podpieranych ptyt.

Rozstaw przektadek to maksimum 400 cm w srodku prefabrykatu i 50 cm od krawedzi.

Sktadowanie ptyt tylko na ustabilizowanym i nie osiadajagcym podtozu! Przektadki
pomiedzy ptytami muszg wyznacza¢ pionowa linie prostg. Pierwsza podktadka
o wiekszym przekroju. Maksymalna odlegtos¢ przektadki od konca ptyty to 50 cm. Ptyta
moze by¢ podparta tylko na dwdch przektadkach.
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Rys. 7. Sposob sktadowania ptyt KONBET S-PANEL.
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3 MONTAZ STROPU
3.1 WYMOGI MONTAZU | BEZPIECZENSTWO

Wszystkie osoby pracujace przy montazu musza przej$¢ odpowiednie przeszkolenie
i posiada¢ wymagane uprawnienia poswiadczone dokumentami (Swiadectwami,
certyfikatami). Prace montazowe nalezy prowadzi¢ na podstawie dokumentacji
montazowej, z zachowaniem warunkéw bezpieczenstwa i przepiséw BHP. Wszyscy
pracownicy sg zobowigzani do natychmiastowego zgtaszania bezposredniemu
przetozonemu dostrzezonych wad konstrukcji lub urzadzen.

3.2 WARUNKI POGODOWE PODCZAS MONTAZU

Zabronione jest prowadzenie montazu, zatadunku jak i roztadunku elementéw przy
niekorzystnych warunkach atmosferycznych, takich jak:
e szybkos$¢ wiatru powyzej 10 m/s,
e widocznos¢ ponizej 30 m,
e W czasie intensywnych opadow deszczu lub $niezycy,
e W temperaturze otoczenia ponizej 0°C, chyba, ze kierownik budowy zadecyduje
inaczej,
e przy oblodzonych lub o$niezonych pomostach, elementach prefabrykowanych,
narzedziach, chwytakach lub konstrukcji budynku,
e przy oswietleniu miejsca pracy ponizej 100 luxéw.

3.3 ROBOTY WSTEPNE

Przed przystgpieniem do wykonania stropu nalezy zgromadzi¢ niezbedne materiaty takie
jak: deskowania, podpory montazowe, zbrojenie dodatkowe, materiaty pomocnicze,
sprzet montazowy oraz inne przewidziane dokumentacjg. Nalezy przygotowac projekt
montazowy stropu oraz schemat konstrukcji zaakceptowany przez producenta stropu

oraz inwestora i kierownika budowy.
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3.4 USTAWIENIE PODPOR MONTAZOWYCH

Ustawienie podpdér moze nastgpic¢ jedynie na podtozu sztywnym przed utozeniem ptyt
prefabrykowanych. Linie podporowe ustawia¢ réwnolegle do osi scian podporowych.
Zaleca sie stosowanie podpdér montazowych wyposazonych w jarzma i regulacje

srubowa w celu doktadnego wypoziomowania elementéw podpierajacych.

3.5 ROZSTAW PODPOR STROPU W FAZIE MONTAZOWE)

Dla ptyt o rozpietosci do 8,0 m stosuje sie jedna podpore montazowa, umieszczong
w Srodku rozpietosci ptyty. Natomiast powyzej tej rozpietosci 2 podpory montazowe.
W wariancie z dwiema podporami dopuszcza sie rozstaw co 1/3L lub 2/5L od $cian,
a tym samym 1/2L pomiedzy podporami $srodkowymi. Zaleca sie stosowanie belki
trawersowej o minimalnym przekroju jak element typowy H20. Uktad taki umozliwia
zastosowanie jednej podpory co 120 cm dtugosci trawersu. Przy braku wykorzystania
belek trawersowych konieczne jest podparcie kazdej z ptyt w dwdch miejscach na
szerokosci elementu, rozstaw po dtugosci zgodny z wczesniejszymi zapisami. Ze
wzgledu na matg ilos¢ podpdr (jeden lub dwa punkty podparcia), nie zaktada sie
mozliwosci zmniejszenia ilosci podpdér montazowych na dtugosci elementu w trakcie

wznoszenia obiektéw wielokondygnacyjnych.

kL %L
L<8,0m

Rys. 8. Sposdb ustawienia podpér montazowych.
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4 WARUNKI PROWADZENIA PRAC WYKONAWCZYCH
4.1 DESKOWANIE

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy zabezpieczy¢ np. deskami otwory
w stropie i obrzeza stropow lub wykorzysta¢ ksztattki wiencowe. Wszelkie elementy
betonowane pomiedzy ptytami takie jak podciagi lub wymiany nalezy wykonywac
w szalunkach systemowych lub ciesielskich odpowiednio podpartych i zabezpieczonych
przed rozporem mieszanki betonowej. Deskowania podlegaja odbiorowi przez

kierownika budowy lub osobe wskazana.

4.2 BETONOWANIE

Przed przystgpieniem do betonowania nadbetonu, goérng powierzchnie ptyt
prefabrykowanych nalezy oczysci¢, odpyli¢ i zwilzy¢ woda. Mieszanka betonowa
powinna odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji technicznej, posiada¢ konsystencje
plastyczng, a jej klasa nie powinna by¢ nizsza niz C25/30. Pielegnacje nalezy
bezwzglednie prowadzi¢ zgodnie z wymogami normy PN-EN 13670.

Wykonywanie nadbetonu musi odbywa¢ sie tagcznie z betonowaniem wiencow stropu.
Mieszanke betonowa nalezy rozprowadzi¢ rownomiernie na catej powierzchni ptyty, aby
nie dopusci¢ do miejscowego przecigzenia stropu. Podczas betonowania spust betonu
z pojemnika lub z rury pompy nalezy dokonywaé z matej wysokosci w celu unikniecia
uderzen dynamicznych mieszanki betonowej o powierzchnie ptyty. Nalezy réwniez
zwroci¢  uwage, aby nie nastgpito przemieszczenie utozonego zbrojenia.
Niedopuszczalne sg odchytki w zakresie otuliny zbrojenia oraz grubosci nadbetonu

wieksze niz 10 mm.

Przed wyréwnaniem goérnej powierzchni stropu, nadbeton nalezy zagescié, stosujac taty
wibracyjne lub wibratory pograzane. Przy betonowaniu duzych powierzchni dopuszcza

sie stosowanie przerw technologicznych.

Betonowanie stropu w warunkach obnizonej temperatury (okres zimowy) moze odbywac
sie tylko przy zachowaniu odpowiednich wymogéw technologii takiego betonowania.
Nalezy zwrécié szczegdlng uwage na temperature otoczenia i prefabrykatu. Elementy
prefabrykowane jako masywne elementy betonowe wymagaja znaczacych naktaddow
energii na ogrzanie. Dopuszczenie w okresie zimowym do uktadania mieszanki
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betonowej na wychtodzone elementy (temperatura prefabrykatu mniejsza niz 0°C) moze

prowadzi¢ do przemrozenia mieszanki betonowej na styku z prefabrykatem. Efektem jest

utrata parametréw zespolenia, sytuacja taka jest niedopuszczalna. Kazde betonowanie

zimowe musi zostaé przeprowadzone przy doprowadzeniu prefabrykatéw do

odpowiedniej temperatury/stanu co potwierdza kierownik budowy. Zapewnienie

niezbednego sprzetu do pracy i montazu w warunkach zimowych nalezy do obowigzkéw

zamawiajgcego.

Zuzycie betonu:

ZUZYCIE BETONU NA m?

RODZAJ STROPU STROPY Z STROPY BEZ
PIANOBETONEM PIANOBETONU

1 S-PANEL 120/160 62,6 U/ m? 97,31 m?
2 S-PANEL 120/180 82,6 U/ m? 117,31/ m?
3 S-PANEL 120/200 102,6 I/ m? 137,31/ m?
5 S-PANEL 140/180 75,3 U/ m? 110,0 U/ m?
6 S-PANEL 140/200 95,3 1/ m? 130,0 I/ m?
7 S-PANEL 160/200 79,2 Um? 126,2 Um?
8 S-PANEL 160/220 99,2 Um? 146,2 Um?
9 S-PANEL 160/240 119,2 Um? ]

10 S-PANEL 160/260 139,2 Um? ]

11 S-PANEL 160/280 159,2 Um? ]

12 | S-PANEL 160/200 REI120 ] 110,0 Um?
13 | S-PANEL 160/220 REI120 ] 130,0 Um?
14 | S-PANEL 160/240 REI120 ] 150,0 Um?
15 | S-PANEL 160/260 REI120 ] 170,0 Um?
16 | S-PANEL 160/280 REI120 ] 180,0 Um?
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4.3 PIELEGNACJA POWIERZCHNI STROPU

Wykonang warstwe nadbetonu oraz wience, wymiany i inne elementy nalezy wtasciwie
pielegnowa¢ podczas dojrzewania betonu. Pielegnacja ma na celu zapewnienie
odpowiednich warunkéw podczas wigzania cementu ze szczegdélnym uwzglednieniem
fazy poczatkowej. Wtasciwa pielegnacja polega na zapewnieniu odpowiedniej
wilgotnosci, zabezpieczeniu przed wiatrem, deszczem, zbyt duzym nastonecznieniem,
zbyt wysoka lub zbyt niskg temperaturg. Mozna w tym celu stosowac rézne metody
i sSrodki: polewanie wodg, przykrywanie matami o odpowiedniej wilgotnosci lub folig,
stosowanie chemicznych srodkéw na powierzchnie betonu. Niewtasciwa pielegnacja
lub jej brak moze prowadzi¢ do obnizenia jakosci i trwatosci betonu, co moze mieé
niekorzystny wptyw na prace catego ustroju stropowego i znaczne pogorszenie jego
parametréw. Brak pielegnacji moze by¢ przyczyna powstania rys skurczowych, nizszej

odpornosci na $rodowisko agresywne, obnizenia mrozoodpornosci, degradaciji

powierzchni i przekrojow czynnych. Pielegnacje nalezy prowadzi¢ zgodnie z norma
PN-EN 13670. Uchybienia w zakresie prowadzenia rob6t w odniesieniu do normy PN-EN
13670 skutkujg brakiem uwzglednienia roszczen gwarancyjnych, w szczegélnosci
w zakresie zarysowan prefabrykatow oraz efektu ,klawiszowania”. Brak zarysowan
powierzchni gornej jest najwazniejszym warunkiem umozliwiajagcym uwzglednianie
rozdziatu obcigzen pomiedzy panelami. W przypadku prowadzenia prac w trudnych
warunkach, np. podniesionych temperatur moze zachodzi¢ konieczno$¢ zastosowania
siatki przeciwskurczowej o zwigkszonym przekroju (np. @ 6 co 150 mm) w celu uniknigcia

powstania zarysowan przekraczajacych wartosci dopuszczalne.

4.4 ROZDESKOWANIE

Minimalna wytrzymatos¢ nadbetonu przy ktdrej mozna rozdeskowac strop (usunacé
podpory montazowe) powinna by¢ okreslona przez projektanta konstrukcji

w dokumentacji technicznej i nie moze by¢ mniejsza 0,6 wytrzymatosci gwarantowane;.

4.5 ZABEZPIECZENIE W TRAKCIE BUDOWY

Panele stropowe nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ przed niekorzystnymi warunkami
atmosferycznymi do czasu przykrycia ich dachem lub stropem kolejnej kondygnacji oraz

w okresie temperatur ujemnych.

WWW.STROPY.PL




S-PANEL 60 | S-PANEL 120 PORADNIK PROJEKTANTA | WYKONAWCY

4.6 ROBOTY WYKONCZENIOWE STROPU

Przed przystagpieniem do tynkowania stropu jego powierzchnie nalezy przygotowac

przez:

e usuniecie zanieczyszczen, gruntowanie preparatem zalecanym dla jego

powierzchni przez danego dostawce systemu tynkarskiego,
e wypetnienie wszelkich pustych przestrzeni w rejonie tgczen miedzy ptytami

W kazdym stropie ptytowym tgczenia miedzy prefabrykatami (pachwiny) tworza
naturalne przerwy w ciggtosci jego dolnej powierzchni. Wszelkie takie szczeliny nalezy
bezwzglednie wypetni¢ przed tynkowaniem. W tym celu zaleca sie stosowanie masy
elastycznej lub zaprawy drobnoziarnistej o zwiekszonej przyczepnosci — zgodnie ze

wskazaniem jej producenta w zaleznosci od szerokos$ci wypetnianych szczelin.

Na prawidtowo przygotowanej powierzchni stropu mozna kontynuowaé prace
tynkarskie. W warstwe tynku dodatkowo zaleca sie wprowadzenie siatki tynkarskiej

przynajmniej w rejonie ww. tgczen prefabrykatow.

5 DETALE WYKONAWCZE

Na catej powierzchni stropu zaleca sie wykonania siatki zbrojeniowej o polu
zbrojenia min. 0,5 cm?/m, np. @4 mm co 200 mm lub zamoéwienie mieszanki betonowe;j
z zbrojeniem rozproszonym (makro i mikro wtdkna) ograniczajacej zarysowania
skurczowe. W sytuacjach wskazanych przez detale wykonawcze nalezy wykonac¢ petne
zbrojenie gorne konstrukcyjne z siatki pretéw min. @ 6 mm co 150 mm. Zbrojenie
konstrukcyjne (min. @ 6 co 150 mm) wymagane jest w przypadku wykorzystania cech
tarczowej pracy stropu, przy rozstawie $cian usztywniajagcych wiekszym niz 8,0 m
(wartos¢ zalezna od typu materiatu murowego, jak réwniez dla obiektéw spoza kategorii
budynkoéw niskich). Stropy panelowe spetniajg postulat tarczy stropowej dla budynkéw

niskich nieobjetych oddziatywaniami sejsmicznymi oraz terenami gérniczymi.

Wykonanie petnej siatki zbrojeniowej konstrukcyjnej nadbetonu (min. @ 6 co
150 mm) wymagane jest w sytuaciji:
e pracy tarczowej stropu przy niespetnieniu podanych wyzej ograniczen.

e stropoéw o odpornosci ogniowej REI120
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W przypadku utozenia zbrojenia nadpodporowego z pretéw gietych o srednicy 10 mm
mozliwe jest wykonanie zalecanej siatki gérnej z pretéw o srednicy @ 4 mm w rozstawie
co 200 mm. Alternatywnie mozliwe jest wykorzystanie (bez dodatkowego zbrojenia
podporowego) siatki o srednicy 6 mm w rozstawie co 150 mm (Q188 — B500), koniecznej
do spetnienia postulatu tarczowej pracy stropu w zaostrzonych warunkach
konstrukcyjnych (sity rozciggajace poprzeczne do kierunku gtéwnego paneli). Siatka ta
musi posiada¢ zakotwienie w wiencu, wykonane jako zagiecie/hak pionowy.
Kazdorazowo to projektant odpowiada za dobdér zbrojenia nadbetonu, w tym
odpowiedniego przekroju ze wzgledu na skurcz i inne wymogi konstrukcyjne (np. belki
»teowe”).

Kazdy obiekt nalezy rozpatrywa¢ indywidualnie, weryfikujac wymogi normowe w
odniesieniu do danej konstrukcji. Mozliwa jest zmiana ilosSci i sposobu zbrojenia
wskazanego na detalach przez uprawnionego projektanta. Do zadan projektanta obiektu
nalezy okreslenie wymogoéw, ktére musi spetnia¢ strop, w tym rozpatrzenie uktadu
podpdr i sit. Gtowny projektant obiektu decyduje o wymogach wzgledem tarczowej

pracy stropu przy uwzglednieniu specyfiki danego obiektu. Wszystkie konieczne

informacje muszag zostaé¢ przestane przez zamawiajacego producentowi wraz

ze ztozeniem zamoéwienia.

Wykonanie dodatkowych dozbrojen musi by¢ poprzedzone analiza obliczeniowa.
Dodatkowe zbrojenie moze by¢ wymagane z uwagi na niedobdr nosnosci na zginanie,
dozbrojenie strefy docisku pod sitg skupiong, niezbedne zbrojenie w kierunku
poprzecznym pod sitami skupionymi czy liniowymi oraz z uwagi na potgczenie stropu
z nietypowymi elementami podporowymi lub wspornikami. Przedstawione rysunki
stanowig podstawowe dozbrojenia w opisanych sytuacjach, wymagajac dostosowania
pod indywidualne wymogi projektu. Ze wzgledu na charakter ptyt (strop sprezany)
zastosowane zbrojenie pretowe moze stanowi¢ jedynie podniesienie nosnosci z uwagi

na zginanie, bez poprawy warunkéw dekompresji oraz zarysowania.
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5.1 MONTAZ PLYT NA SCIANACH | PODCIAGACH

Zaleca sie opieranie paneli oraz belek na systemowych ksztattkach wiericowych typu ,,L”

(zewnetrzna) i ,,C” (wewnetrzna) produkcji firm KONBET Poznan oraz Fabryka Stropow.

Dopuszczalne jest opieranie ptyt S-PANEL na warstwie zaprawy bezposrednio na murze
wykonanym z cegty petnej, betonowej oraz silikatowej pod warunkiem zachowania

rownej powierzchni. W przypadku wystgpienia wyraznych nieréwnosci na murze, zaleca

sie zastosowanie wyrdéwnujgcej warstwy cementowej. Oparcie bezposrednie dozwolone

jest wytagcznie na elementach murowych grupy | o wytrzymatosci na Sciskanie wiekszej

niz 15 MPa. Nie mozna opieraé¢ bezposrednio ptyt S-PANEL na $cianach wykonanych
z materiatow o nizszej wytrzymatosci niz wyzej wymienione (do ktérych nalezg m.in.
beton komédrkowy, cegta kratéwka, pustak keramzytowy) oraz elementach spoza grupy |
(drazone bloczki silikatowe, pustaki ceramiczne). W powyzszych przypadkach oparcie
bezposrednie realizuje sie poprzez:

e oparcie ptyt na ksztattkach wiencowych typu ,,L” oraz ,,C”

e zastosowanie wienca opuszczonego (minimalna grubos$¢ pod stropem 50 mm)

Bezwzglednie nalezy spetni¢ wymogi producenta elementu murowego w zakresie
oparcia stropu. Wszelkie dodatkowe wymogi przewyzszajgce informacje podane
w niniejszej instrukcji nalezy zapewnié¢ w celu zabezpieczenia elementu murowego przed
spekaniem. Pominiecie wymogow dla elementéw murowych skutkuje utratg gwarancji

w zakresie muru oraz zarysowan i spekan w miejscu oparcia stropu na murze.

Dopuszcza sie rowniez bezposrednie opieranie sprezonych ptyt stropu S-PANEL na

belkach stalowych oraz zelbetowych z réwng powierzchnig. Dla oparcia na belkach

stalowych nalezy wykonaé¢ podlewke cementowag lub zastosowaé podktadki

elastomerowe.

Podczas uktadania na podporach, szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na rGwnomiernag
gtebokos$c¢ oparcia ptyt. Dokumentacja techniczna okresla minimalng gtebokosé oparcia
na 60 mm. Wieksza dtugos$¢ oparcia moze wynika¢ z wymogoéw producenta elementéw
murowych. Mozliwy jest montazu ptyt bez minimalnego oparcia — oparcie posrednie.
Ptyty wowczas kotwione sg w elemencie nosnym za pomocag wysunietych poza czoto
prefabrykatu splotdw oraz dodatkowego zbrojenia uktadanego na budowie. Sploty
sprezajgce nalezy zagiag¢ nad zbrojenie np. nadciggu. Dopuszcza sie mozliwosé
»rozplecenia” splotu na pojedyncze druty, a nastepnie zagiecia drutéw nad zbrojenie
elementu podporowego. Po montazu ptyt nalezy utozy¢ zbrojenie wiencoéw, zbrojenie
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nadpodporowe oraz wykona¢ inne dozbrojenia nadbetonu wymagane dokumentacja

techniczna.

5.2 WYCIECIA W PLYTACH

OTWORY W PLYTACH NALEZY WYKONYWAC POPRZEZ WYCINANIE. ZABRONIONE JEST
WYKUWANIE OTWOROW LUB ICH POSZERZANIE PRZEZ DOKUWANIE.

WYCIECIA BOCZNE - dopuszcza sie stosowanie wycie¢ bocznych w ptytach o szerokosci
max 75 mm i dtugosci max 1200 mm, pod warunkiem nienaruszenia zeber ptyty
stropowej. Mozna wykona¢ wyciecie w jednej ptycie lub w dwdch sasiadujgcych z soba

ptytach, wéwczas maksymalna szerokos¢ wyciecia bedzie wynosi¢ 75 mmx2 =150 mm.
WYCIECIA SRODKOWE - dopuszcza sie stosowanie wycie¢ srodkowych w ptytach KONBET

S-PANEL o szerokosci max 250 mm i dtugosci max 1200 mm pod warunkiem

nienaruszenia zeber ptyty stropowe;j.

WYCIECIE KRAWEDZIOW WYCIECIE SRODKOWE

max 250
e e L C__— 1 2
1001,75,75,100, 250 1100475 ! 751100, 250 1100175 !
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Rys. 9. Otworowanie stropu
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5.3 ZBROJENIE NADBETONU

ZBROJENIE NADPODPOROWE sktada sig z jednego preta @10 nad kazdym zebrem lub
alternatywnie z siatki @6 o oczkach 150x150 — typ Q188. Zbrojenie pretowe lub siatke
nalezy zagig¢ pionowo do wienica na dtugosci 150 mm. Zbrojenia nadpodporowe wykonuje
sie zaréwno przy wiencach prostopadtych do ptyt jak i réwnolegtych do ptyt. Zbrojenie na

podporze réwnolegtej do dtugosci ptyt nalezy wykona¢ w rozstawie co 600 mm.

PODPORA PROSTOPADtA DO PLYT

ZBROJENEE WEFICA - -
WG PROJEKTU KONSTRUKCA! -\\\ﬁ ZBROJENIE NADPODPOROWE #10  NADBETON
LUB_ALTERNATYWNIE SIATKA

7 % IAIIYLIL:
7, = &
o PANEL STROPOWY
KSZTALTKA WIEKICOW L o
TYPU"L" H=270 mm N L=DEUGOSE PLYTY A
240 % L= 650
810 L= 150+100+L/7 o5
o 100 mm +L/7
[Te]
- LUB g |2
____SIATKA 0188 — 96 c0 150 mm !
o|88=  bok 1200 mm lub 2400 mm | 95
S
x
PODPORA ROWNOLEGLA DO PLYT

ZBROJENIE NADPODPOROWE #10 CO NADBETON
WG PROJEKTU KONSTRUKCJ 600 MM LUB ALTERNATYWNIE SIATKA

AN,
=T / IR
D)
PANEL STROPOWY

206

KSZTALTKA WIEKICOWA
TYPU “L" H=270 mm

_ N max. 80 mm % L= 650
L 0y £k
b 2
@10 L= 600 h -
600 5

Rys. 10. Jednostronne oparcie na murze z wykorzystaniem ksztattek wiencowych.
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Zbrojenie réwnolegte do zbrojenia gtdwnego stropu (gérne zbrojenie podporowe)
powinno byé wypuszczone poza krawedz podpory na odlegtos$é rowna 1/7 rozpietosci
stropu w Swietle. Natomiast na podporach wewnetrznych zbrojenie powinno zapewnia¢
min. 20% nos$nosci na zginanie rownej nosnosci przesta ptyty, minimalne zbrojenie
zgodnie z wczesniejszymi wytycznymi dla podpor skrajnych.

Istnieje mozliwos¢ ucigglenia stropu S-PANEL nad podporami. Wymaga to jednak
przeprowadzenia indywidualnych obliczen.

SCIANA O SZEROKOSCI > 240 mm

ZBROJENIE WIERICA - § -
WG PROJEKTU KONSTRUKCAI /ZBBDJEME_NAD_P_QQP_QRD_WE NADBETON
4 7

200

WARSTWA ZAPRAWY
CEMENTOWEJ M10 (min. 30 mm) min. 60 mm
. L=DLUGOSE PLYTY

PANEL STROPOWY

VAR N

L= L/7+240+L/7 % L= 610 f]

SCIANA O SZEROKOSCI < 180 MM

ZBROJENIE WIEKICA - W_
WG PROJEKTU KONSTRUKCUI ZBROJENIE NADPODPOROWE NA[I)BETON
X

180
180

WARSTWA ZAPRAWY
CEMENTOWEJ M0 (min. 20 mm) min. 60 mm

L=DLUGOSE PLYTY NS
+/\/ ad |,

L= L/7+180+L/7

PANEL STROPOWY

rr'Ti)n. 60 mm
L=DtUGOSC PLYTY

Rys. 11. Oparcie dwustronne bezposrednio na murze.
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OPARCIE POSREDNIE NA PODCIAGACH/NADCIAGACH mozliwe jest poprzez zastosowanie
indywidualnych paneli stropowych. Na etapie produkcji kazdy element przygotowywany
jestzwysunieciem splotéw sprezajacych na dtugosé 80 mm poza czoto elementu. Sploty
nalezy zakotwi¢ w belce zelbetowej. Prefabrykaty nalezy podeprzeé dodatkowa podpora

(stemplem) przed elementem, na ktérym zawiesza sie ptyty.

WIDOK Z GORY

ZBROJENIE NADPODPOROWE |

DODATKOWE STRZEMIONA™ T4
Z DWOCH STRON CIEGIEN P

(/77777777777 /77777777
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/A///////////////////////////]
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DODATKOWE STRZEMIONA
Z DWOCH STRON CIEGIEN

s
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ZBROJENIE_PODCIAGU 7
WG PROJ KONSTRUKCJI

1777777
1777777
1777777
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DODATKOWE STRZEMIONA

O STRIEMIONA.

ZBROJENIE_ NADCIAGU &/ Yy Z DNOCH STRON CIEGIEN
i’

WG PROJEKTU KONSTRUKCIN ZBROJENIE_NADPODPOROWE NADBETON
|
3

5]
o| N
S
ODGIECIE CIEGIEN PANEL STROPOWY
NA ZBROJENIE in. 80 mm
B=SZER. NADCIAGU L=DtucosE PEYTY
o e Ak
#10 L= 150+B+L/7 SIATKA Q188 — 96 co 150 mm !
2 B+L/7 LUB 3 §§% bok 1200 mm lub 2400 mm |
S
Rys. 12. Oparcie jednostronne na nadciggu.
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WSPORNIKI/BALKONY

Potaczenie z balkonem moze zosta¢ zrealizowane z wykorzystaniem dedykowane;j
ksztattki izolacyjnej (np. Isokorb) lub monolitycznie. Zbrojenie gérne nalezy okresli¢
obliczeniowo. Minimalne zbrojenie gérne oraz poprzeczne do paneli (wieniec) zgodnie z

wymogami producenta systemu.

LACZNIK TERMOIZOLACYUNY __ ___ __ ZBROJENIE_GORNE
! N g:\\\\ﬂ W WARSTWIE NADBETONU
4 / |
Y
% 7 7/ // 7 7/ // 7 9% |
(/. /. /. /
| _ZBROJENIE WSPORNIKA” “ PANEL STROPOWY |
WG. PROJ KONSTRUKCUI % WIENIEC
I @\ _
L SZEROKOSC OPARCIA
TMINIMUM 60 MM
¥ CZESC WSPORNIKOWA I’_,IQCZNII}K WENEC PRZESLO WEWNETRZNE ¥

Rys. 13. Wspornik na ksztattce izolacyjne;j

OPARCIE NA BELCE STALOWE)

Do oparcia na belkach stalowych nalezy wykonac¢ podlewke cementowa lub zastosowaé
podktadki elastomerowe. Zbrojenie géorne musi zosta¢ przyspawane do srodnika profilu
stalowego w celu zapewnienia odpowiedniego zakotwienia i przeniesienia momentow
podporowych jak dla podpdr srodkowych. Wysuniete koricéwki splotéw nalezy dogigé.

ZBROJENIE NADPODPOROWE L=L/7+B/2
| SPAWAC DO SRODNIKA BELKI |

Y % % % % % 77,

WARSTWA ZAPRAWY CEMENTOWEJ M10 (gr. 20 mm) =)
LUB PODKLADKA ELASTOMEROWA gr. 10 mm \ODGIECIE CIEGIEN
B WYSUNIECIE min. 80 mm
» min. 40 mm in. 40 mm »
A L=DLUGOSE PEYTY L=DLUGOSC PEYTY A

Rys. 14. Oparcie na belce stalowej
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DOZBROJENIA W MIEJSCU OBCIAZEN LINIOWYCH ORAZ SKUPIONYCH

W stropach S-PANEL konieczne jest wykonanie dozbrojen w miejscu wystepowania
dodatkowych obcigzen o charakterze innym niz rownomiernie roztozone. Wymaég ten
obowigzuje zaréwno przy pominieciu, jak i wykorzystaniu cech pracy przestrzennej
stropu - rozdziatu obcigzen na panele sasiednie. Dzieki zebrowemu przekrojowi
prefabrykatéw mozliwe jest wykonanie dozbrojen i belek ukrytych w wysokosci stropu.
W wypadku koniecznosci zabudowania na stropie $cianek dziatowych o ciezarze
< 3,0 kN/m nie trzeba dodatkowo dozbraja¢ stropu. Jednak zaleca sie by w przypadku
Scianek o ciezarze wiekszym niz 2,0 kN/m, sytuowac je na zebrach paneli stropowych.
Scianek nie powinno lokalizowaé sie réwnolegle do kierunku ptyt na strefie wypetnienia
lekkiego (jezeli nie sg zastosowane siatki dozbrojeniowe na catej powierzchni stropu)
oraz nad stykiem dwéch prefabrykatow. W wypadku ciezszych Scianek utozonych
rownolegle do zeber stropu mozna zaprojektowac belke ukryta w wysokosci stropu. Gdy
ciezsze Scianki sg usytuowane prostopadle do kierunku gtéwnego stropu S-PANEL
nalezy pod nimi bezwzglednie wykona¢ wzmocnienie nadbetonu w postaci zbrojenia
goérnego z siatki oraz pretéw zbrojeniowych $rednicy 10 mm. Przedstawione
rozwigzania ograniczaja sie do sit skupionych obliczeniowych o wartosci do 50 kN

oraz sit liniowych o wartosci do 35 kN/m.

UWAGA!

Mozliwe jest wykorzystanie rozdziatu obcigzen pomiedzy elementami tworzacymi
system stropéw panelowych. Nomogramy okreslajace rozdziat obcigzen podano
w dokumentacji technicznej. Warunkiem koniecznym do uwzgledniania rozdziatu

obcigzen jest wykonanie dozbrojen zgodnych z przedstawionymi dalej detalami.
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Q>30kN

SIRZEMIONA 26 U as0 SIATKA Q188 — #6 co 150 mm
co 100 mm . :

PANEL STROPOWY
SIATKA Q188 — @6 co 150 mm

DLUGOSC 2400 MM

159kN<Q<30kN
/SIATKA Q188 — #6 co 150 mm

l PANEL STROPOWY PANEL STROPOWY
! SIATKA Q188 - $6 co 150 mm
7|£\/ DI’_UGOSC 2400 MM
ROZWIAZANIE ALTERNATYWNE 15kN<Q<30kN
STRZEMIONA 96 y 4¢10 SIATKA #4 co 200 mm
l[ " co 100 mm\ mm ) o |
PANEL STROPOWY PANEL STROPOWY PANEL STROPOWY

| |
| SIATKA #4 co 200 mm |
: , . . ¢ . , . ,

7|% DLUGOSC 2400 MM «7|L

/—

/// '/ ﬁ//- % // 7 %
7 %
.:.@:./ 5

l PANEL STROPOWY PANEL STROPOWY PANEL STROPOWY l
| SIATKA 94 co 200 mm |
: i i . L i i i ,

7|L\/ DEUGOSC 2400 MM «WIL

Rys. 15. Wzmocnienie pod sitg skupiong
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Q) F>20
STRZEMIONA ¢6 7 4010 SIATKA Q188 — @6 co 150 mm
| co 100 9m\\ o [/

PANEL STROPOWY
SIATKA Q188 — ¢6 co 150 mm

DLUGOSE 2400 MM

108 <F<208

SIATKA Q188 — ¢6 co 150 mm
AL AL

l PANEL STROPOWY PANEL STROPOWY PANEL STROPOWY l
! SIATKA Q188 — 66 co 150 mm |

% DLUGOSC 2400 MM «4‘

ROZWMAZANIE ALTERNATYWNE - 10W<F<20%

STRZEMIONA 96 SIATKA #4 co 200 mm
| ~_co 100 mm\ mm |
//% M 62 2

l PANEL STROPOWY PANEL STROPOWY PANEL STROPOWY l
| SIATKA 84 co 200 mm |
I 1

7IL\/ DEUGOSC 2400 MM «WI‘

o) 3<F<10
2810 SIATKA ¢4 co 200 mm
2010 e

7/ 7 ¢ I 9 //
V50 A
PANEL STROPQOWY PANEL STROPOWY

|
| SIATKA 94 co 200 mm
|

% DEUGOSC 2400 MM

Rys. 16. Wzmochnienie pod obcigzeniem liniowym réwnolegtym do zeber
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SILA LINIOWA POPRZECZNA DO ZEBER F>204

MINIMALNA GRUBOSC NADBETONU 4610 SIATKA Q188 — 6 co 150 mm
| NAD ZEBRAM = 60mm \

m it wo;_f_a

©
L B ‘E
PANEL STROPOWY PANEL STROPOWY
__UWAGK: ZAMENNIE 0O DOLNYCH PRETOW 610 MOZNA STOSOWAC SATKE 0188 - #6 co 150 mm
b)
SILA LINIOWA POPRZECZNA DO ZEBER 108<F<20%
SIATKA Q188 — @6 co 150 mm
[ / LUB SIATKA ¢4 + 4#10 POD OBCIAZ IEM
IV Z 4
Nk, A@%//Mi
E
I PANEL STROPOWY

PANEL STROPOWY

SILA LINIOWA POPRZECZNA DO ZEBER 3¥<F<10

SIATKA @4 co 200 mm
// oraz 2810 POD OBCIAZENIEM

B A

| PANEL STROPOWY PANEL STROPOWY
Rys. 17. Wzmocnienie pod obcigzeniem liniowym prostopadtym do zeber
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a)
SILA LINIOWA POPRZECZNA DO ZEBER F>20'#

MINIMALNA GRUBOSC NADBETONU NAD

| _ZEBRAM PRZY WYPEENIENIU LEKKIM = B0mm
i

L.

i c
. £
| PANEL STROPOWY PANEL STROPOWY |
UWAGA: ZAMIENNIE DO DOLNYCH PRETOW #10 MOZNA STOSOWAG SIATKE Q188 — 86 co 150 mm
b)
SILA LINIOWA POPRZECZNA DO ZEBER 10¥<F<20%
MINIMALNA GRUBOSE NADBETONU NAD SIATKA Q188 — 96 co 150 mm
| "ZEBRAM PRZY WYPEENIENIU LEKKM = 60mm 4010 J q |
X 7
o= y v y4 yuld|
L e /, . 2 ww . ©
E,,,,mmmm % e ] E
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| PANEL STROPOWY PANEL STROPOWY |
UWAGA: ZAMIENNIE DO DOLNYCH PRETOW #10 MOZNA STOSOWAC SIATKE Q188 — 66 co 150 mm
c)
SILA LINIOWA POPRZECZNA DO ZEBER 3W<F<10W
MINIMALNA GRUBOSE NADBETONU NAD
| ZEBRAM PRZY WPEINENU LEKKM = 60mm\  2ot0  SIAIKA ¢4 co 200 mm |
y4
| > |
P v A e . B ) ©
Vi G "/ Gk é ¢
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| PANEL STROPOWY PANEL SROPOWY |

Rys. 18. Wzmocnienie pod obcigzeniem liniowym prostopadtym do zeber
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WYMIANY ZELBETOWE

W przypadku koniecznosci wykonania wiekszego otworu w ptycie niz dopuszcza
to dokumentacja techniczna, mozna przecigé catg ptyte (lub 2 i wiecej) i wykonac
wymian przenoszacy obcigzenia z ptyty cietej na ptyty z nig sgsiadujgce lub belki
wzmachniajgce S-PANEL. Zbrojenie wymianu powinno by¢ poparte obliczeniami
statycznymi wykonanymi przez projektanta konstrukcji lub przyjete zgodnie z tablicami

typowych wymianow.

ZBROJENIE_WYMIANU

STRZEMIONA 6 UTBCE min o8 WG OBLICZEN STATYCZNYCH
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/ zay 7
: /] Zé /A : 3
_ S
.o ' . oo
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Rys. 19. Wymian zelbetowy stropu.
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6 UZYTKOWANIE STROPU

Stropy S-PANEL nalezy uzytkowac¢ zgodnie z przeznaczeniem oraz warunkami ich pracy
przyjetymi w projekcie budowlanym i dokumentacji technicznej. Nie powinno sie
wprowadzac¢ dodatkowych obcigzen ponad przyjete podczas projektowania stropu. Nie
nalezy réwniez samodzielnie modyfikowaé¢ konstrukcji stropu poprzez wykonanie
dodatkowego otworowania, poszerzania istniejacych otwordw, likwidacji fragmentow
$cian nosnych pod stropem oraz wprowadzania dodatkowych $cian dziatowych na
stropie, itp. Wprowadzenie wyzej wymienionych zmian musi by¢ poprzedzone stosowna
analizg konstrukcji i/lub poparte odpowiednimi obliczeniami statycznymi wykonanymi
przez projektanta konstrukcji, a w razie potrzeby powinna zosta¢ opracowana

odpowiednia dokumentacja projektowa.

Nalezy mie¢ na uwadze rowniez fakt, iz wszelkie zmiany w konstrukcji stropu, jego
obcigzeniach i sposobie pracy moga mie¢ rowniez wptyw na inne elementy konstrukcji
budynku, na ktére przekazywane sg obcigzenia ze stropu, takie jak np. Sciany nosne,
podciagi, stupy, a w dalszej kolejnosci takze fundamenty. Dlatego ewentualna analiza

konstrukcji powinna by¢ wykonana dla catosci budynku.
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